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(Einleitung. 

C P^^ in ungeahnt fdjneller Sortfcbritt auf allen ©ebicten fennjeicbnet bie jtoeite Hälfte 
'tsspal' be« 19. 3abrf)unbertä. SSoljin mir and) blicfen mögen, überall tritt ber ge« 
;»w§Jä| maltige ©influß beroor, bcn bie immer eingebenbere ©rfennlniö ber Statur« 
‘ß'R. miffcnfcbaften unb beren Slnmenbung auf bem meiteu Selbe be-J ©eroerbeö, ber 
Snbuflrie unb leebnif auf alle .jfmeige menfdjlitber X^ätigfeit auöübt. So 
bebeutenb ift bie ftete ^unabme ber ipilfömittel, fo überraßbenb bie fcbnelle 
Slufeinanberfolge roidjtigcr Stfinbungen, baß man beit Sßenbepunft bcö 3abrbunbert«t, 
meltbcö man noch biö oor etma 10 3ob r * n m >* iRecbt un ^ ©toi} baöjenige bc« Eampfeö 
nannte, nunmehr als ben 'Beginn eines neuen äeitobfdmities betrachten möchte, bem bie 
Gleftri}ität biäf>er unbefanntc SBcge roeift. 

SBenn mir nun bie heutigen BerfebrSmittel muftern, bie SdjneHbampfer, roeltbe bie 
©eltmeere burebfurtben, bie Gitjiige, bie nttö auf ftäljlerner Bahn mit SSinbeöeile burd) 
bie l’änber führen, bie ungeahnt rafche unb »ereinfatbic Berftänbigung über meite 
Stredcu bureb Selegrapf) unb Iclcpbon; mentt mir bie oerbefferten ißtafebinen, ©eröte 
unb 33erf}euge für bie mannigfadiften 3t“ede, mentt mir bie ffikffen oom brehbaren 
Bnnjcrturm mit feinen SRiefengejtbüJen, »out Sorpcboboot MS jttm SNagajingemebr, 
ober cnblitb bie .{terftelluitg aller ber uitcnblicb oerftbiebenen Bebiirfniffe für baS ad« 
täglidje Seben, für ftunft unb SSMffenfdjaft genauerer Prüfung untcrmerfen, fo erfennen 
mir unfebmer, baß eS oormiegenb bie SRohftoffe aus bem Steinreiche finb, beren mir 
immer unb immer mieber bebiirfen, mit betten all uttferc SebenSgeroohnbeiten auf bas 
innigfte oerfitüpft finb. 

2>enn rnas bliebe sott ber eigenartigen, ßcb l’tetig oeroollfommnenbeit unb oielfeitiger 
gcftaltenben fiultur beS 19. 3ab r bunbertö übrig, menn mir feine Hohlen (allgemeiner 
gejagt, feine foffilen Brennftoffe) unb feine Süctalle halten? 

1 * 
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©crgbau. Einleitung. 

Unb »n« heute gilt, bai tjat auch für bie Anfänge aller Kultur ©cltung, benn 
wenn aueß bet ©ebraueß bei Serfjeugi an unb für fieß ben ©eginn menfef)ließen Sebeni 
fennjeießnet, Jo tonnte bodj ber Urmenfeß, fo ruicfjtig bai litt« unb ©flanjenreicß 
für ißn war, erft bureß bie ©enußung bet SRohftoffe bei Stincralrcicßei im fiampje 
urni Safcin jur ©eßerrfdjung bet umgebenben Statur gelangen, unb bie i)cutige biotje 
©ntwidelung unferer Kultur ift nur bei ftetig gefteigerier ffierwenbung ber mineralifeßcn 
Stohftoffe btnfbar. Saß unter biefen Umftänben biejentgen 3nbuftrien, welcße biefe Stob- 
ftoffe befeßaffen unb weiter nerarbciten, in ber ©oltimirtfdjaft eine heroorragenbe Sollt 
Spielen unb unfer 3ntereffe in hohem ©rabe waeß rufen, ift felbftoerjtänbließ. 

Ser ©ergmann ringt ber Stbt bie ©üter bei Stineralreießei ab, Kohlen, ©rje, 
Sal je unb Dielei anbere meßr, unb Jütten unb djemifeße gabrifen arbeiten burd) 4 ?cr- 
ftedung ber Sietalle unb Gljemifalien ben oerfeßiebenften Zweigen bei ©ewerbei unb ber 
Secßnit oor, welcße bie fertigen ©rjeugniffe in ben ©erfeßr bringen. 

©4 ift jeboeß nid)t nur bie oolfiwirtfcßaftließe ©ebeutung bei Sergbauei, btr ffiert, 
bie Stenge unb Siannigfaltigfeit feiner ©rjeugniffe, bie ©roßartigfeit feiner Anlagen, 
bie gewaltige Saßl ber burd) ißn beidiäftigten Ärbeitefräfte, welche unfer 3 «tereffe weit, 
nein aueß bie ©igenartigfeit bei bergmännijdjen ©erufel, bie Hrbeit in ber bunflen liefe 
mit ißren reijoollen ©ilbern aber aud) mannigfachen ©efaßren ift ei, bie ben Sunfeß 
in uns rege maeßt, biefei Slrbeitefelb fo Dielet Saufenbe unferer Stitmenfcßen fennen 
ju lernen. 

Ser erinnert fuß nießt an bie prächtigen gar ben, ben feßtmmernben ©lanj, bie 
ßerrlicßen Krßftatlformen ber Siineralien, bie uni in ben Sammlungen tntjiiden, ja 
mancher ber Sefet wirb fdjon ßinabgeftiegen fein in bai unterirbifeße Seicß bei ©ergbauei 
unb wirb ber (irje glißernbe ©raeßt in ben ©ängen unb Klüften bei ©efteini, ober bai 
©linten bei feßneeigen Saljei mit eigenen Slugcn gefeßaut ßaben. Sclbft bie feßwarje 
Koßle ift in ber ©rube nießt rußig unb unanfeßnlicß, am Mrbeitiort bei ©ergmannei 
glänjt aueß fie unb ftraßlt bai Sicßt feßwarjen Siamanten oergleicßbar taufenb« 
faltig jurüd. 

Seiber werben wir aber aud) oft fcßmerjlicß berüßrt, Wenn troß aller ffiorfießt bie 
Siäcßte ber Unterwelt aui ber Steiße ber Knappen ißre Cpfer forbern. ©alb ift ei bie 
ßeiße glamrne ber fcßlagenben Setter, welcße jüngelnb unb Scrberben oerbreitenb 
bureß bie ©aue fäßrt, halb erfüllt ber ©rubenbranb bie ©cßäcßte unb Streden mit 
tobbringenben ©afen, bie jeben ©ergmann, ben fie erreichen, bem fießeren lobe weißen, 
bann wieberum bringen oon ißren unterirbifeßen Segen abgelenft braufenb wilbe Saffer 
in bie ©ruben ein unb überießwemmen in turjer Seit bai Slrbeitefelb ber Stenfcßen, ober 
bie Saft bei ©efteini brießt ßernieber unb bebroßt nießt nur bie Knappen, fonbern ju» 
weilen and) bie menfeßließen Siebelungen an ber Cberfläcße, ba ber fefte ©runb ju 
Wanten beginnt. — 

Sir wollen oerfudjen, ben Sefer einjufiißren in bai Slrbeitigebiet bei ©trgbauei. 
Sße wir jeboeß auf bie großartigen ftilflmittcl eingeßen, bie bem ©ergmann jeßt jur 
©erfügung fteßen, unb bie ©tätten feßilbern, an benen ßeute oorwiegenb bie ©ütcr ber 
©erge gewonnen werben, müffen wir einen, wenn aueß nur furjen, Ölid auf bie ©nt» 
midelungigefdjidjte bei ©ergbauei werfen. Senn ebenfo wie bie ©enußung bei 
©teinreießei naeß Stenge bei ©erbraueßei unb Stannigfaltigteit ber nußbar gemachten 
SRoßftoffe oon unfeßeinbaren Anfängen gaitj allmäßlicß ju ber heutigen ©ebeutung gelangt 
ift, ebenfo ßaben fieß bie Siilfimittel 511 ißrer ©ewinnung ©cfjritt für Scßritt entwidelt 
unb oeruoflfcmmnct. Aueß ift ei nießt oßne 3ntereffe, bie geograpßifcße Ausbreitung bei 
©ergbaubetriebei über immer weitere ©ebiete, wenigfteni in großen .fjügen J u »erfolgen 
unb ben ßäufigen Secßfel ber ©ebeutung einjelner Sänber unb Sölfer für bie ©robuftion 
an mtneralifcßen SRoßftoffen fennen ju lernen. 
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(bcfdjidjle bcs jScrgßaucs. 

Sit üorgcfctjicbtlidbe 3 e 1 t. 

SBäffrenb bie ©efeffieffte aueff ber älteften fiulturoölfer faum 6—6 3<tffrtaufenbe 
jäfflt, muffen mir bie oorgefcfficfftlicffe beS SDienfeffengefcfflecfftcS auf einen erffeblicff 
längeren geitraum, oietleiefft auf rneffr als ffunberttaufenb Satjre bemeffen. Sie gorfeffung 
über bie Borgefcfficffte ber SD?enfd)^eit, bie Präffiftorie, unb über bie ©ntroidelung ber 
Stnfänge berSlultur,bie Slrcffäologte, in Berbtnbung mit bem roiffenfcffaftlicffen Stubium 
ber noeff lebeitben Siaturoölfer, mie ber Wuftralneger, ber Patagonier, ber gnbianerftämme 
beS HmajonaSgebieteS, ber (SStimoS unb Bielcr anberer meffr, bie ©tffnologie, lehren 
uns an ber $anb ber jatflreic^ett gunbe, roelcffe in £>öfflen unb Torfmooren, in ben 
Pfahlbauten unb an fonftigen Stätten früher tnenfcfflieffer Siebelungen, enblith auch in 
ben ©räbern gemacht mürben, baff juerft auffer bem § 04 , ben finoeffen, ©eroeiffen, 
Römern unb gäffnen ber Tiere nur ber unbearbeitete Stein, mie bie Batur felbft 
iffn barbietet, fei es als gerunbeteS ©efeffiebe ober als fantige* Brucffftüd bem Plenfcffen 
jnm roffen ffierljeug biente. 

Sin meiterer Schritt, nämlich bie Bearbeitung ber roffen Steine bur<h Scfflagen, 
Schleifen unb polieren, fpäter auch bureff Boffren, füffrt uns ju ben erften naeffroeislicffen, 
menn auch feffr einfachen bergmännifeffen Betrieben, in benen mineralifche Woffftoffe in 
größeren SWengen gemonnen, tunftgereefft bearbeitet unb bann bureff ben Taufcffffanbel über 
meite ©ebiete Derbreitet mürben. Balb nämlich hoben ffeff au« ber großen .gafft ber Steine 
foteffe herauf, bie fteff befonbers für berartige Beituffung eigneten, fo namentlich ber 
geuerftein unb an manchen Orten auch ber Obfibian, baS ift glafig erftarrte Sana; im 
Orient ffat aufferbem ber grüne Bepffrit unb eine Mbart, ber graue Sobait, ein bureff 
feine gäffigfeii auSgejcicffneteS SBineral, eine äffnlicffe Bolle gefpiett, er ffeifft atteff Beil» 
ftein, ba au* iffm neben anbeten SSerljeugen oiclfacff Beile gefertigt merben. Sie ÜRaoti 
auf Beufeelanb benuffen noeff ffeute ben Bepffrit ju SBerfjeugen, inbem fie iffn mittels 
fi’iefelfcffiefer in feffr müffeooller SBeife bearbeiten. Beim gureefftfcfflagen ber Steine bürfte 
aueff bie leichte geuererjeugung auf biefem ©ege befannt geroorben fein, melcffe bei Dielen 
Böllern biejenige bureff Kneinanberreiben Don ^öljern erfeffte. SKattcffe BoUSftämme 
Dermenbeten übrigens jum geuerfefftagen aueff ben SeffmefellieS. 

SBo berartige SWineratien in größeren SKengen unb befonberS geeigneter Befcffaffenffeit 
Dorfamen, entftanben förmliche ffierfftätten für bie fgerftellung Don Steinmerljeugcn; fo 
j. B. auf ber gnfel Wiigen, roofelbft bie in ber meißen ffxeibe häufigen geuerfteine ju 
dämmern, SDleißeln, Giften, SDieffern , Pfeilfpiffen unb anberen ©egenftänben meffr ge» 
fcfflagen mürben, um als CpanbelSariifet ju bienen. 31 u eff in ber Benen SK eit ftnb foleffe 
Stätten ber ©eroinnung Don geuerftein unb ber SDlaffenfferftellung fteinerner ©erzeuge, 
j. B. im Staate SKiffouri (Borbamerifa) gefunben roorben. Ser bortige geuerftein eignet 
ffeff fo oortrefflicff baju, bureff Scfflagen geformt ju merben, baß mefferfeffarfe Splitter 
Don 16, ja oon 25 cm Sänge niefft ungemöffnlicff finb. Mucff bie ©eroinnung beS am 
Oberen See (Lako superior) fo häufigen gebiegenen SupferS bureff bie Ureinmoffner 
BorbamerilaS bürfte ebenfalls jur ©rjeugung geffämmerter ©erljeuge als §anbeISroare 
feffon feffr früffjeitig erfolgt fein. 

geitig lernte ber oorgefcfficfftlicffe SBenfcff ferner, ben fnetbaren Tffon ju ©efäßen 
unb Bauffeinen ju formen unb ju brennen, aueff bie Sanft beS ©laSfcffmeljenS entroidelte 
ffeff früffjeitig, benn mir finben niefft feiten in ben ©räbem ber früffeften Perioben 
©laspetlen als SeffmucJ. Bon ben Bietallen maren in ältefter geit nur bie gebiegen 
oorlommenben befannt; unter biefen ift baS ©olb außerorbentlicff Derbreitet unb menn 
es aueff meiftenS nur in geringen SWengen gefunben mirb, jo ift feine ©eroinnung aus 
ben Seifen bafiir feffr einfaeff. Beben bem gelben SBetalle, roclcfieS roegeit feiner ©eich» 
ffeit roofft nur 511 m Scffmud Berroenbung fanb, mürben baS Icicfft hämmerbare, Dielfacff 
gebiegen Dorfommenbe Slupfer unb in feltenen Säften baS nur feffr ipärlicff in ber Batur 
Dorffanbene, übrigens niefft immer gut feffmiebbare meteorifeffe (Sifcn benufft (Dergl. 




6 ©cidjidjtc bc$ Bergbaues. 

9lbb. 9 S. 9). 9tudj ba« Salj, au« bem ©teenoaffer unb au« Saljquetlcn gemonnen, 
Dürfte al« Sürjc ber Speiien eine« bet erften ©tineralien gemefen fein, bie ber ©tenfdj 
fiänbig gebrauste, unb ba« at« gefdjätjte fjanbelömare lueittjin beförbert mürbe. 

Um in ber 9tufjählung bet Dom ©tcnfdjen in friifjefter 3sit oermenbeten mineraliitben 
©ohftoffe möglidjft ooUftänbig ju fein, möge l)ier noch furj ermähnt roerben, baß bei ben 
älteften fiulturoölfern oielfacf» garberben jum ©emalcn ber ©ejäfie, auch be« Körper« 
beuu(jt mürben, fo namentlich Sreibe, meifier unb gelblicher Sljon, Gifenoder, feltener 
.ginnobet. 9lud) mürben neben gebern, getroefneten grüebten, ©lußheln, gähnen erlegter 
©aubtiere mancherlei farbige ffliineralien ju Mufjängicln oerfchiebenfter gorm oerroenbet, 
ju ©erlcn gefchliffen unb al« Sdpnud getragen, bei ben 3nbiancrn ©orbamerifa« j. ©. 
ber filbermeiß glängenbe Glimmer, in SWefifo bie grünen ©iineralien, bie mir ^eute 
Slmajonenfieiit (gelbfpat) unb ®htt)fopra« (eine Cpalart) nennen, ja fogar buntfarbige 
fiupfererje finben fich al« Sdjmud. 3n ©litteleuropa ift ©ernftein, ber fpäter noch 
mehrfach ju ermähnen fein wirb, ber ältefte Sdjmudftein, roojtt er fich burd) bie Seichtigfeit 
ber ©earbeitung, bie lebhafte gelbe garbe unb bie ©oliturfaljigfeit ganj befonber« eignete. 

Übrigen« ift gerabe in bergmännifch-technifcher ©ejieljung bie Slrt unb Seife, mie 
jutoeilen jur Steinjeit bie Stiellöcher ber Steinrocrfjeuge gebohrt mürben, oon hohem 
Sntereffe. Sir finben al« archäotogifcfje Seltenheit (ogt. 21bb. 1) Stüde, bei benen biefe 
©ohrung begonnen, jeboch nicht ooQenbet mürbe, unb ba jeigt fich bann jumeilen, baß 
bie ßernboljrung angemenbet mürbe, b. h- e« ifi ein ringförmiger ©autn, beffen äußerer 

Surdjinefier bem be« her» 
juftellenben frei«runben 
öoehe« entfpricht, auSge- 
bohrt, innerhalb bc«felben 
jeboch blieb ba« ©eftein 
al« Gplinber (©ohrfern) 
flehen. Sabrjdjcinlich 
finb biefe ©obrungen 

1. fCngtfanotnt SCtriüiotjrttng in rtnrtn £trint)amiiirr. mittel« Jiöhreufnochen 

(Original im rgeflpreufetffcn ttrotaitalmufettfli in lanjtfl ) au«gcfuhrt morben, unter 

bie h ar *e« ©eftein- 

puloer, mit Saffer angerührt, gebracht mürbe, derartige ©ohrfernc, bie fogenannten 
„nuclei“, finb au« ber Steinjeit ebenfalls befannt. Siefe« ©erfahren ber ©ohrung ift 
bann im Saufe ber 3ahrtaufcnbc — roofjl beShalb, meil burch ba« ©ießen unb Schmiebcn 
ber ÜDletaHe feine 9tnmenbung entbehrlich mürbe — in ©ergeffenfjeit geraten. Srft im 
3aljre 1846 brachte ber ©enfer 3ngenieur 8efdjot bie fiernbofjrung unb jroar mit §ilfe 
ber Siamanten roicbcr in ©orfdjlag. Sir banfen biefem ©ohrfpfteuie bie grofien Grfolge, 
namentlich bie SchneHigfeit unb Sicherheit, mit ber heute Siefboljrungen bi« ju febr 
erheblichen Siefen (2000 m) auögefiifjrt merben, aber nur feiten mirb baran gebacht, 
baß biefe« ©erfahren in feinen ©ritnbjügen bereit« oor ungezählten 3 n h rtau l’enben aus- 
geführt mürbe. Cf« märe mohl möglich, bafj Sefchot burd) gunbftiide in ben Schmcijer 
Pfahlbauten jur Siebercntbcdung biefe« ©obroetfafjrenö angeregt mürbe. 

Schon bie ©enujjung fteinerner Serfjeuge geftattete bem ©ienfcfjcn ber ©orjeit unb 
ermöglicht ben auf tiicbriger fiultMrftufe fiehenben ©ölfern ber ©egenmart bie ©earbeitung 
toeidjer ©efteine. 3® wir hoben tfjatjädjlich ©clegc, baß bie bergmännifche ©etoinnung 
oon ©tineralien mittel« fteinerner Serfjeuge erfolgt ift. 91bb. 2 jeigt einen fteinerneu 
Sdjrämfpieß, einer furjen ©rechftange ähnlich. Scrartige Serfjeuge mürben noch in ber 
erften §ä!fte biefe« 3ah r h un bert« in bem $interlanbe ber ©olbfiifte, mcftlicfa oon ber 
©tünbung be« ©iger, oon ben eingeborenen gebraudjt, um ba« golbführenbe Schwemm» 
lanb burdijuarbeiten. Sa« abgebilbete feiten fd)öne Stiid hot 48 cm Säuge unb 3 cm 
mittlere Stärfc, in feinem Ipaupttcile ift e« edig gefchliffen, an bem einen Silbe meißelartig 
geßhärft; ba« ©cfteiit ift ein Sbonidfiefcr (Sepfchiefer). ©in anberc« ©cijpiel unb jmar 
eine« au-ägebeljuten Stupferbergbaue« mit jjiilfe fteinerner Serfjeuge ift un« in ben ©e» 
birgen ©orbfpanien« auf bem tpöhenjuge Gl Slramo erhalten geblieben. (Sonj, 91., „Lcs 
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mines pröhistoriques de l’Aramo, Asturies“, in „Revue universelle des mines“ 1894). 
Sb ift bieb ein befonberer ©tiicfbjufaH, beim alte bergmännifcije Arbeiten finb fefjr häufig 
in frübgefcbichtlicher j)Jeit mieber in '-Betrieb genommen unb babei bie Spuren ber ur» 
iptüngiieben Bearbeitung oerroifd)t morben. 3n ben örubeit beb Bergjugeb Stramo finb 
eine groffe 3aI)I noch fetjr roljer Steinmerfjeuge gefunben roorbett, roeldie jur Bearbeitung 
beb Saltfteinb bienten, in beut bie Supfererje »oriommen, rcäbrenb $irfd)gen>eil)e bei ber 
©eminnung tijoniger Blaffen uertoenbet mürben. Unfere Stbb. 3 jeigt einen Pon bort 
ftammenben 1,» kg febroeten fteinernen Jammer aub einem OSefdjiebe oon Süfjmafferquar* 
beftefjenb, ringbum ift eine oertiefte iRinne eingehauen, bie mobi jur Bcfeftiguug eineb 
Siiemens gebient hat, beffen anbereb Snbe um bab fmnbgelenf gefcfflungen mürbe. Solide 
tfmmmer finb öbrigenb aud) in alten lagebauen auf ben fiiebftöden oon 'Jiio tinto im 
jiiblid)en Spanien, ferner im ruffifchen Cuedfilbetbergmcrfe 'Jlifitorofa im loncj-Seoier 



4h. 




2—8. ßtrgmämtird)* JDtrkfengt an» $lrin, fiirfdierwfiijfn unb 0 ron;r. (V» natflrl ©röfee.) 

2 6 temeTr.tr 6 d)iämfptefi. 8 6 ieinentrr Jammer, 4 u. 6 St liefe pon fclrld»«« wetten, 6 Cvonsefelr. 7 Sdjaufeltlatf,. 

« Jammer aut Orottte. Wad) Originalen ber ^eigafatcmte 411 gretberg. 

gefunben roorben, unb bie Snbianer beb inneren Bolioia banbbaben htutc noch berartige 
Stcinbämmer in ber betriebenen SSeife. Slutb fommen Steine oor, mcltbe, in bie halb* 
gejcbloffene fpanb genommen, alb tpämmer gebraucht morben finb unb biefe Beftimmung 
beutlid) an ben Spuren ber Scnufcung erfennen taffen. Slnbere Steine haben alb Seile, 
mieber anbere alb 3Jlal)lfteine bei bet .gerfteinerung ber Erje gebient. Stbb. 4 u. 5 jeigeit 
jmei ©eroeifjftüde, roelche an bemieiben Runborte jurücfgclaffen morben finb. liejeb 
Beifptet bemcift beutlid), baß fefjon mittelb fteinerncr SEerfjeuge unterirbifeber Bergbau» 
betrieb ftattfanb. 

Die bergmännifdje ©eminnung oon Erjen fefjt alb meiteren gewichtigen <fortfdjritt 
bie $erfteltung oon SJletatlen aub benfetben burtb juerft natürlich febr einfache Sdjmel}» 
oetfahten ooranb. Batb mirb aufser ber hüttenmännifd)en larftcttung beb Sifenb unb 
Supferb 4ud) biejenige ber Bronje, fpätcr bie Härtung beb Sifenb $u Stahl allgemein 
befannt. Eb gelangt tjitrburd) ber Blcnfd) in ben Befif) oon SSertjeugen, luetctje bie 
Wenng(eid) mühcootle Bearbeitung auch h arfct ©efteine mittelb Jammer unb Seil ober 
tDlcijjcl ermöglichen, lie Bötterfchaftcn, roelche biefe .potje ber Sultur erreicht hatten, 
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hinterlichen in ©au werfen bauernbe, bi« in unfere „Seit erhaltene Spuren ihre« Safein«, 
unb iomit treien wir in bie gefchiebtlicbe 3«*t «in. CS« mag an biefer ©teile and) barauf 
hingewiefen werben, ba§ Biele ber älteften ©auwerfe Slfien« unb Sigppten« mit ©ipl« 
mörtel hergefteUt finb, bcffen 3<tbereitung burcb ©rennen unb barauf folgettbe« Stahlen 
be« rol)en ©ip’c« not bem Slnriihten mit SBaffer befannt war. 

Sie häufige ©erwenbung be« fjeuerö ju hüttenuiännifchcn Slrbciten unb jurn ©rennen 
ber liwnwaren ließ aber aud) über beffcn ©inroirfung auf bie ©efteine Bielfadje ©r* 
fabrungen fammeln. £ierburd) würbe ber Stenfcbheit ein jweite« unb fräftigere« §ilf«= 
mittel jugänglid), um auch febr barte ©efteine au» ihrem äufammenhange ju löfen, e« 
ift bie« ba« Seuerfefcen; benn bie ^lifte be« geuerbranbe« unb bie barauf folgenbe Hb« 
fiiblung jerflüften ba« ©efiein, es erhält Sprünge unb SNiffe, britbt burd) fein Gigen« 
gewicht herein ober läßt fid) bann leicht in gröberen Stüden löfen. Siefe beiben Siittcl, 
Jammer, Steihel unb fieil einerfeit« unb ba« Seueriefcen anberfeit«, finb bi« jur ad» 
gemeinen ÜInwenbung be« Sprengpuloer«, alfo bi« etwa um ba« Jahr 1690 n. 6b«. 
Öeburt, bie cinjigen für bie Strbcit in harten ©efteinen geblieben. 

Sie Slbb. 6, 7 u. 8 jeigen einige ©ronjewcrfjeuge, welche nachweislich gut ©ruhen« 
arbeit oerwcnbet worben finb. Ter fielt (Slbb. 6j ftammt au« einer fpanifchcn ©rube, 
ba« meifjelartige SBerfjcug würbe an einen gefpaltenen Stiel burcb fiebe rriemen feft» 
gebunben, bie in ben beiben ßb tcn befeftigt waren. Ja« Sd)aufelblait (Slbb. 7) unb 
ber eigenartig geformte Rammet (Slbb. 8) finb in einer fübamerifanifeben, jur Seit Per« 
laffencn ©rube in ber Sähe be« berühmten ©ergorte« ©uantapaia (180 km öftlid) oon 
bem §afenorte 3gu>gu« g«l«gen) gefunben worben, beibe finb gegoffen. Sterfwürbiger« 
weife läßt fid; au« ber ganjen ©auweife ber noch je&t jugänglichen ©rube mit Sicherheit 
fdjliejjen, baß biefelbe nach ber ©roberung ber ©egenb burcb bi« Spanier unb jwar jur 
©ewinnung oon Silber unb fiupfer betrieben Würbe, unb e« muh Berntutet werben, baff 
biefe SBerfjeuge — beren ftarfe Sibnujung übrigen« bcutlid) erfichtlich ift — al« Sotbehelf 
angefertigt würben etwa ju einer geit, al« bie ©erbinbung mit ber fiüfte jurn ©ejug 
eiferirer SBerfjeuge nicht thunlich war. 

6« ift lange ein ftreitiger Sßunfi gewefen, ob ber Stcnfdj ber Sorjeit früher im 
ftanbe gewefen fei, fdjmiebbare« Sifen ober ©ronje herjuftellen. grübet würbe jiemlich 
allgemein angenommen, bah auf bie Sieinjett junächft eine ©ronjejeit unb bann erft ein 
©ifenjeitafter folgte, hierfür fcheint namentlich ber Umftanb ju fprechen, bah un« au« 
ältefter geit fehr Biel mehr ©ronjegegenftänbe al« Gifcngeröte erhalten geblieben finb. 

SBemt biefe Stage hier an ber $anb ber nerbienftnollen Sluäfübrungen Dr. Subwig 
ffied« in feiner bodiinterefianten „©eftbidfte be« ©ifenS" näher beleuchtet wirb, fo 
mu§ bie« be«halb gefchehen, weil ber ©egenftanb auch für bie ©cftbidjte ber fienntni« 
unb ©ewinnung ber ©eje widjtig ift unb aujjer ©rünben ber Gthnographie namentlich 
foldfe ber Stetallurgie (Sehre Bott ber £>erftellung ber Sfetalle) bei ber ©eurteilung 
mahgebettb finb. Siefe machen e« nämlich wahricheinlich, bah bie fienntni« be« fdjmieb« 
baren ffiifen« im allgemeinen älter al« biejenige ber ©ronjebarftcHung ift. hierbei muh 
febodj berüdfichtigt werben, bah ba« natürliche ©orfommen geeigneter Grje an einem 
Orte bie ©iienbarftetlung, am anberen bie ©rjeugung ber ©ronje erleichtert haben wirb 
unb bah ber Gntwidelungögang nicht überall auf ber ©rbe ber gleiche gewefen ift. Serner 
ift ju betonen, bah bie fünftlidje Sarftedung fdjmicbbarer Sictade bei ben nerfchiebenen 
©ölfern nicht gleidjjeitig ftattgefunben hat- ®i« fienntni« ber ©ifen» unb ©ronje« 
barfteüung bürfte ju oerfchiebeuer $eit Bon einjelnett fiulturmittelpunften au«gegangen 
fein unb h<d fidj üon bi«r au« weiter unb weiter Derbreitet. Sähet finbeit wir auch 
©egenben, in benen, wie j. 0. in SJiorbbcutfchlanb, währenb eine« längeren geitabfdjnitte« 
im Sanbe gefertigte Steinwerfjeuge unb eingeführte ©ronjewaren uebeneinanber in ©e* 
nnjung ftanben, benn anber« lägt e« fid) nicht erflären, bah mir gefegliffene, feljr fauber 
bearbeitete Steinwerfjeuge finben, welche in auftafligfter SBeife bie Sonnen be« ©ronje* 
guffeö bi« itt bie ©injelljeitcn, fogar einfchliehlich ber ©ujjuaht nathahmcit. 

Sie beften ©eiipiele für fclbftänbige fiulturentwidelung bieten bie llroölfer Slmcrifa«, 
Slfrifa« unb Sluftralien«. Sie 3nbianer Sorbamerifa« fannten jwar Bor bem ©inbringen 
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btt Europäer ba« am Oberen See häufig borfominenbe metallifc^c Kupfer, jeboth formten 
fie e« lebiglid) burch ^ämmern in fattem Suftanbe unb burd) Sd)leifen. Sic $erftedung 
Pon Metallen au« Erzen, audi ba« Sonnen burch ©icßeit war in Siorbamcrifa unbefannt. 
Sagegen mären bie hochentioicfetten Sljtcfen im heutigen Mejifo unb bit ©emohner be« 
3urareid)e«, melcbe« fich oom nörblichen Ghile burch ©olinia unb ©eru bi« nach Geuabor 
erftreefte, im ©eiibc bet Kunft be« Grjfchmeljen« unb jmar mahrfcßeinlicb jebc« Sl^olf burch 
fclbftänbige Grfinbung. Hußet bem ©olbe unb Silber benu^ten fie ba« Kupfer unb 
bie Sronje unb »erftanben ba« ©ießen berfelben, ba« ©lei fanb Sermenbung, auch ba« 
Gifen mar ihnen maßrfdieinlicb befannt. Samit ftimmt recht gut ba« natürliche Sor« 
fommen ber Gr je in beiben Sänbern überein, benn leicht uerarbeitbare Gijenerze finb 
nicht feiten, Kupfererze finben fich häufig, unb ^innerje fommen an mehreren Örtlich* 
feiten oor. Ser ^Bergbaubetrieb mar fomohl im heutigen Mejifo al« auch in ©eru jur 
Seit ber fpanifcheu Eroberung fehr oerbreitet unb bie ©croinnung unb forgfältige ©e= 
arbeitung ber ©aufteine, auch folchcr non großen Hbmeffungen unb bebeutenber §ärte, 
ju fehr hoher ©otlfommcnheit entmidelt, toie bie großartigen, bi« auf bie ©egemuart 
erhaltenen ©auroerfe un« lehren. 

©on ben im übrigen auf niebriger Kul* 
turftufe ftehenben 9iegeroöIfcrn 3"nerafrifa« 
haben Piele fchon Por ber ©erüßrung mit 
Europäern feßntiebbare« Gifcn bargefteüt, mäh» 
renb bie ©ronje im allgemeinen unbefannt mar. 

Hl« ein ©eifpiel außerorbentlid) jurücfgeblic« 
bener Gntroidelung finb bie Huftralneger an« 

Sufüßren, bie heute noch im £toIj= unb Stein« 

Zeitalter leben, benen bie bei anberen ©ölfern 
fchon zeitig entmicfelte Söpferci unb jebe Me* 
taHoermenbung unbefannt ift. 

Sie ©rünbe, auf bie fidj ©ccf bei ber 
©eantmortung ber Srafle, ob im allgemeinen 
ba« Giien ober bie ©roiije frühzeitiger herge« 
ftellt mürbe, ftiißt, finb namentlich bie folgenben : 
l’eicht oerarbeitbare ojrßbifcße Gifenerje finb 
häufig unb fommen in großen Mengen oor, fie 
lenfen bie Huf merffamfeit burch braunrote Sarbe 
(©raun« unbSiotcifcncrjij.I. auch burch ftarfen 
©lanj (©lanjeiienerj) in gleichem Maße auf 
fich, luic bie grün unb blau gefärbten ojobifdjen Kupferoerbinbungen. Sie gcfcbmefelten 
Hupfertrje bürften für bie früßeften Seiten ber KupferbarfteHung nicht in Sragc fommen, ba 
ba« Hu«fchmeljen oon Kupfer au« benfelben fchmierig ift. Schmiebbarc« Gifen mirb fchon 
bei ber ocrßältni«mäßig niebrigen Scmperatur oon 700° C. erhalten, ba« Kupfer bagegen 
oft bei ber fchon fchmerer ju erteichenben Sempcvatur ooti 1100° C., fo baß bie Sar« 
fteüung be« erfteren feßr oiel leichter mar. ©ei meitem bie meiften alten ©ronjen be« 
flehen au« Kupfer unb S>«n in beftimmtem ©erhältni«, nämlich au« 90° 0 Kupfer unb 
10°/n Sinn. 5a« einzige in größeren 3Jicngcn oorfommenbe Grj be« leßteren Metalle«, 
ba« Sinncrj, mirb nur an rceuigen ©unften ber Grbe gefunben. Sen Hlten finb maßr* 
fdjeinlidj bie fpanifcheu, englifchen unb oftinbifchen Sinncrzoorfommen befannt gemefen, 
bie be« fächfifchen Erzgebirge« bagegen nicht. Hu allen biefen Orten fommen übrigen« bie 
Sinnerze außer auf primärer Sagerftätte auch in Seifen oor, ihre ©eminnung mar baßer 
einfach. Hu« ßüttcnmännifchcn ©riinben muß angenommen merben, baß bie ©ronje» 
barftedung burch Sufammcnfchmetjen oon metallifchem Kupfer unb metaüifchem Sin" 
ftattfanb, niiht burd) gleichzeitige« ©erfchmcljen gemifchter Kupfer« unb Sinnerze, mie ba« 
moßl früher angenommen morbeti ift; bie ©ronzebarftellung feßt alfo ein oiel umftänb« 
liebere« unb burdjgebilbetcre« ©erfahren oorau« al« bie Gifcnbarfteflung, nämlich Z“nächft 
ba« Hu«fd)melzen ber beiben Metalle Kupfer unb Sinn unb bann ba« Sufammenfcßmelzen 
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berfetben. ®afür, ba§ metaßifdjeä Z' nn in ber früb«gefcf)icbtlichen Zfü befannt war, 
haben mit in ©räbcrfunben ©etege, e« finben fid) alsi ©eigaben, wenngleich al« Seltenheit, 
f leint 3' nn barren, unb jerbrodfene ©ronjegcgenftänbe finb mittel« 3< nn gelötet, auch ift 
ba« 91u«fchmeljen be« inetaßijcheu Zinne« au« bcm 3* nncr i e eine fei)t einfache ijiitten- 
mäutüjdje Vlrbeit. ferner ergibt ftcfj au« btr örtlichen ©efeferönfttjeit be« ©orfommen« 
be« 3i»nerjt«, bafe ba« 3<nn ober bie Zimtbronje felbft in bie meiften Sänbe: nut burd) 
ben §anbel«oertehr gelangt fein fann. 

®a« Hupfet muffte befannt fein, ehe an bie Sronjebarfteßung gegangen merben 
fonnte; bafjer ift e« nicht unroabrfdjeinfid), bag btr ©ronjejeit eine Hupferjeit »Dtfjerging. 
Sluch arrttäologifdje ffunbe geben hierfür bie ©eftätigung, mennglcid) e« nahe liegt, an= 
junehuien, bafe bie oorhanbenen Hupfergeräte nach Grfinbung ber Sronjebarfteßung jn 
©ronje umgearbeitet tuurben, finb bod) ©Jerfjeuge au« le&terer bureb bie golbäfjnliche 
Sarbe fdjöner al« ba« leicht ojpbierbarc Hupfer unb mtgen ber größeren £>ärte auch 
jroedmäjjiger. 

SSenn nun troßbem Sunbe Bon Gifenroerfjeugcn erheblich fcltencr finb al« Sronjc» 
funbe, fo erflärt fich bie« jur ©enüge baburch, bag bie Grhaltung be« Gifen« Biel günftigerc 
Sebingungcn erforbert, al« biejenige be« Hupfer« unb ber ©ronje. 2Bäf)tenb ffiifen bei 
Zutritt non Suft unb Sntdjtigfeit bureb ©oft leicht oöQig jerftört mirb, leiften Hupfer 
unb ©ronje biefen Gintoirfungen Biel beffer SEiberftanb. 

G« mögen hier furj bie älteften befannten fjunbe Bon Gifen unb Gifengeräten an» 
geführt merben. ©eitn So«fprengen einiger ©teinlagen Bon ber grojjcn ©pramibe be« 
Gfjeop« mürbe in einer inneren SRörfelfuge im 3ahre 1837 ba« ©rudjftüd eine« Gifen» 
mcrfjcugt« gefunben, ba« jebenfafl« beim ©au ber ©pro mibe mn 3000 o. Gljr. bort 
jurüdgclaffen roorben mar. (ferner finben fich in ben aujgebehnten Srümmerftätteu 
©ffprien« Bielerlei eiferne SSJaffen j. ©. ©chmcrtcr, Canjenfpipcn, Sturmhauben, ©chuppen 
Bon ©aitjerhemben u. f. m. ®ie ganje (form biefer ©egenftänbe lägt auf eine ooflftänbigc 
©eherrfchung ber ©dpniebefunjl fdjlicfien. ©efonber« bcrnerfen«mert bürfte e« erscheinen, 
ba& im3ahrel867 bei 9lu«grabungen inbenfRuinen Bon SJinioc (gegrünbet 1250 b. Ghr., 
jerftört 606 B. Gh.) groge Sorräte Bon Gifen in gorm roher, an einem Gnbe burchlodjter 
Gtfenflumpen unb jroar ieber im ©emicht non 4—20 kg gefunben roorben finb, an einer 
©teile im ganjen etma 160000 kg. G« bürfte biefe« einSorrat für ©au» unbfirieg«jroede 
gemefen fein. ®te ®urd)lod)ung ber ©lüde fcheint barauf tpnjuroeifen, baff biefelben 
mohl nuf Safttieren au« grofeer Gntfernung herbeigefdfafft roorben roaren. 

S8a« übrigen« bie älteften un« befannten Grroähnungen be« Gifen« in ber Sitteratur 
betrifft, fo ift baran ju erinnern, baff im erften Such SRofe« ®ubalfaitt genannt roirb, 
ein ßReifter in aßerlei Grj unb Gifcnroaren. SRad) ber iübifdjcn Zeitrechnung bürfte 
biefer fagenhafte erfte ©chmieb um ba« 3®b r 3000 b. Ghr. gelebt haben. Jlucfj bie 
Überlieferungen bcrGhinefen, jene« alten oftafiattfdjen fi'ulturBolfe«, berichten, baff bie $er* 
fteßung be« Giien« etma um ba« 3«h r 3000 n. Ghr. ftattgefunben hat. G« bürfte hierau« 
herBorgehen, bafj bie Renntni« ber Gifenbarfteßung siel roeiter jurädreidfl, al« im aß» 
gemeinen angenommen roirb. ©on ben ‘Sggptern roiffen roir beifpiel«rocije, bag uralte 
Gifcnerjgruben im öftlichen ©eile be« Sanbe« jroifdjen bem 9ii£ unb bem '.Roten 2Reer, 
anbere auf ber ©inaihalbinfel gelegen haben unb bag auch in Äthiopien ba« Gifen 
häufig roar. 

®ie roeite ©erbreitung unb mannigfaltige ©erroenbung ber ©ronje erflärt fich nodj 
barau«, bafj im Altertum ba« ©iegen be« Giien« unb Hupfer« nicht befannt roar, ba* 
gegen mürbe — unb hierin liegt ein weiterer rocfcntlicher Hulturfortfd)ritt — ©ronje 
oielfach in Sonnen au« ©lein, bie un« au Bielen Orten erhalten geblieben finb, gegoffen. 
®er Zinnjufap macht ba« Hupfer nicht nur leidjtflüffiger , fonbern, roa« für bie ©er« 
roenbung ju SSerfjeugen wichtig ift, auch harter, ©ronje mit geringem Zinnjufah ift in 
faltcm Zuftanbe leicht ju bearbeiten, roäprenb bie üblichfte fDiifdjung uon 90 % Hupfer 
unb 10% Z*an fid) erft in ber fRotglut fchutieben lägt. Sür feinere ©uffitücfe, an benen 
burch 'Jiadjarbeit mittel« Seilen, ©cpleifen unb ©raoiereu bie Sonn ocrebclt werben foßte, 
finben roir nicht feiten eine ©ronjemifdjung mit 15—25% Zimt unb einigen ©rojenten 
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12 ©efcpicbtt beS Serg&aue# 

©lei in Anmenbung, ledere« macht Me üegierung leichtflüffiger unb meiner. Übrigens 
barf bie ©ebeutung beS $anbelS jcßon lange oor ©egriitibung ber römifcfjen Seit» 
herrßhaft nic^t unterfcfiäßt werben, unb nur barauS, baß bie ©ronje ein Dielbegeljrter 
©egenftanb beS DaufthoerfchrS war, läßt fiep bie gleichmäßige 3ufantmenfeßung ber 
weiften antifeit ©ronjen, bie wir uon ©nglanb burd) galt j ©uropa unb ©orberafien bi« 
noch ©trfien hinein oorfinben, jujriebenftellenb erflären. Stuf einen regen ©erlebt bei 
©eginn ber gefcfjidjtlicben Seit weift auch bie weite ©erbreiiung beS baltifchen ©ernfteinS 
(nun ben ©riechen Sleftron genannt) hin, ber jebenfaHS am Cfijeeftranbe aufgelefen 
unb gegen fflronjcfchmucf, ©taSperlen u. bgl. eingetaufcfjt würbe. 

Senn wir aus ber älteften geit fiammetibe ©ronjen finben, in benen außer fiupfer, 
ginn unb ©lei noch attbere Stoffe unb jwar Sin!, Arfen unb Antimon juweilen in 
größeren ÜJfengen unb Sifen, Nidel unb Silber in untergeorbnetem ÜJiaße enthalten finb, 
fo biirfte wohl anjunchmcn fein, baß biefe Stoffe nicht abficbtlicß jugefeßt würben, fonbern 
imrcb Unreinheit ber ©rje unb UnboHfotnmcnheit beS SchmeljoerfahrenS in baS fiupfer 
gelangten, wie beitn auch h eute noch baS beim SRobithmeljen erhaltene fiupfer in ber 
Siegel burch bie ©eimiichung anberer ÜKctadc oerunreinigt ift. 9tuch hat ficher baS wicber* 
hotte ©in- unb Umfchmeljen oon ©ronjegegenftänben ju ber Hiannigfaltigleit bicfer 3»' 
fammenjcßung in oielen RäHen beigetragen, ©ronjen, Welche außer fiupfer nur ginf 
enthalten, alfo unferem heutigen SDi e f f i n g entfprecpen, ftnb (wie bie römifchen SDlünjen 
beS jweiten gahrpunberts n. ©h- ©eburt) erheblich jünger als bie Sinnbronjen. Sa 
meiaHifcheS ginf im Altertum nur in äußerft feltenen Rallen nachgewiefen ift, fo bürfte 
bie ^erfieHung biefer ©ronjen burch gemeinfameS terf)ißeri oon fiupfer unb ©almei 
(fohlcnfaureS ginlojtjb) unter ©eifügung oon ipoljfohle als SHebuftionSmittel erfolgt fein. 
Die ginfblenbelagerftätten finb häufig an ber Oberfläche in ©almei umgewanbelt, fo 
finben fich j. S. in Aßutien, auf Sarbinien, in ben Alpenlänbern (Naiöl unb ©leiberg 
in fiärnten) unb am Siieberrbein an mehreren Orten auSgebepnte Ablagerungen biefeS 
3inlerjeS. 

Ser Bergbau im Altertum. 

Rragen Wir nun nach bcnt Umfange beS ©ergbaueS in ber erften gericht- 
lichen 3eit, fo finb bie Nachrichten, bie auf unS gelommen finb, äußerft fpärlichc. gn 
ber 4>auptjaihe finb eS römifdje ©djriftfteHer , bie einjelne ©ergbaubetriebc gelegentlich 
befchreiben. Denn wenn auch bem ©ergbau oon ben Staatsregierungen wegen bcö hohen 
SerteS ber erjeugten SNetaCle befonbere Beachtung gefcßenll würbe, fo fann eS unS nicht 
wunber nehmen, baß ihm oon ber Allgemeinheit lein großes 3ntereffe entgegengebracht 
würbe, benn bie Jedjnif mar ja baS Sticffinb beS Altertums, bie Arbeit in ben ©erg- 
werfen würbe oon ben unterjochten ©ölfern als Sflaoen betrieben, fie war beS freien 
SDianneS unmürbig. Auch war bie tecfjnlfche Seite nur wenig entmiefeli, eS mar nicht 
oiel ©emerfenSWerteS ju erjählen; jubem waren bie ©erichterftatter nicht Sachoerftänbige, 
fonbern gebilbete fiaien unb fcßilberten baS ©efehene oon biefem Stanbpunfte aus. 

©erbinben wir mit bem aus ber römifchen Sitteratur ©efcfjöpften baSjenige, was 
unS bie ardjäologifche Rorfcfiung lehrt, fo fönnen wir über ben ©ergbau, ben Steinbruch' 
betrieb unb bainit jufammenhängenb über größere ©efteinSarbeiten jur 3eit ber alten 
fiulturoölfer etwa baS Rolgenbe berichten. Die alten Agppter waren jehon frühjeiiig in 
ber ©cfieinSbearbeitung geübt, wie uns bie großen ©auten, bie auf uns gefommen finb, 
Oor allem bie ©qramiben lehren, auch bie £>erfteHung ber Cbclisfen, jener Steinfäulen 
oon ungewöhnlich großen Abmeffungcn, tonnte nur burch rinc h°d) entwidelte Jecpnif 
beS SteinbruchbetriebcS erfolgen. Die eigenartigen flimatifchen Serßältniffe ÄgpptenS 
haben unS Steinbrüche aus ber älteften 3rit in fo oorjüglichcr Seife erhalten, baß mir 
jeßt noch bie Art ber Arbeit ja bie ©injelßeiten ber Serfjeugfüprung ju erfennen oer- 
mögen. Die beiben hier beigefügten Abb. 10 u. 11 geben ausgejeichnete ©eifpicle. Die 
Trennung größerer Serfftüde aus bem ganjen ©eftein erfolgte burch ©inhauen fdjliß» 
artiger ©ertiefuugen an ber Miicffcite unb ben ©oben beS ©locfes, worauf berfclbc bann 
burch ©intreiben oon Seilen an ber Unterfcite IoSgelöft würbe, ©rößere Suabet würben 
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Ser Bergbau im Altertum. 

burcf) Seiten Bon Seilen in Heine Stüde jerlegt, genau in berfelben SBeife, wie unferc 
©teinbrec^ec f|eute nodj Berfafjren. 

Studj in anbeten ©eftcinSarbeiten waten bie alten Slgtjpiet ÜKeiitcr, wie uns j. SB. 
bet heute noch erhaltene ganj im feften Seifen bi« ju einet liefe Bon 90 m gearbeitete 
Sofepfjöbrunnen in Kairo lehrt. Er jerfäOt in jwei Schächte, Bon benen bet obere 
50 m, bet untere 40 m liefe bat, jwifdien beiben liegt eine ©öpelfammer unb ein SBaffer* 
betjälter , bis h* tr (l et ein geneigter ben ©runnenfcßacht fpitalförmig umgebenber 
©ang abwärts, burdj welchen bie Siete für ben ©öpelbctrieb in bie Kammer unb wiebet 
hinaus gelangten, SJlittele eines BcdierwcrfeS, baS aus Striefen unb thönernen ©efäßen 
beftanb, würbe baS SBaffer junärbft burd) ben erften Scbacbt in ben ©cbälter unb bann 
burdj ein jweiteS ©ecberwerf bis jur Cberflädje gehoben. Sie Slrdjäologen fiitb ber Sin* 
ficht, bag biefer Brunnen etwa 3500 Sabre alt fei. 




IS. Pu JÜömrr-gtbhanr jn grrrepatak. (du 6. 15.) 



SluS biefen ©efteinSarbcitcn bürfen wir mit ooHer Sidjerheit entnehmen, baff ben alten 
Sigtjptern baS ©inbringen in ben feften Seifen jum gwed btt ©ewinnung Bon ffllctatlen 
recht wohl möglich war, unb cS fehlt auch nicht an Belegen, bie bieS betätigen. 3» 
9iubien (9lub bebeutet fo Biel wie ©olb) trieben bie Sigppter ©olbbergbau, ber uns Bon 
Siobor ausführlich befchrieben wirb, ja eS ift fogar ein ©lan biefer alten Arbeiten bis 
auf unfere ,Beit erhalten geblieben; auch ber altäghptifdje Kupferbergbau im Shale 
SDieghora auf ber Sinaihalbinfel gibt uns Bon ber bamaligen Sergbauthätigfeit Kunbe. 

Ser fagenhafte 3ug beS SheffalierS 3“fon mit ben Strgonauten in baS 2anb 
KolchiS am fernen ©eftabe beS Schwaben SRecreS unb bie Erwerbung beS golbenen 
BlicßeS aus bem Befifc beS Königs Stetes läßt uns fcf|ließen, baß fefjon 311 ben 
©riechen ber Borbomerißhen 3tü bie Kunbe non ber Bearbeitung reicher ©olbfcifen in 
jenen ©egenben gelangt War. Sie Einwohner bebienten fid) hierbei wolliger Schaffelle, 
in benen fi<h bei bem einfachen SBafchprojeffe bie ferneren ©olbteilcßen fingen, währenb 
bie gerunbeten Sanbförncheit nom SBaffer bariiber hinweg geführt würben. 3w alten 
gcfchichtlichen ©riechenlanb finb namentlich bie Bergwerfc ber SOßener 3 U Saurium be* 
fannt, aus benen filberhaltigeS Blei gewonnen würbe. Übrigens ift eS nicht unwahr* 
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<S'id)i4tt bei Sergbauel. 






13 u. 14. Sirmtt »tiUjonr, gtfmt&tn tu BiUrfraadj«. 



fcbeinlidj, boft bie firiegijüge bet in ber ^Metallbearbeitung geübten ©erfer bic ®nt- 
widelung bei ©ergbauei auf bet fflalfanbalbinfel beförberten. 

Über ben ©ergbau Mfieni in bet Zeit d. Ehr- @eburt haben mit fo gut wie (eine 
Machrichten, finb uni bodj auch heute noch Diele feinet auigebet)nten Sänbcrgebiete faft 

unbefannt. 'Jiut au« einzelnen 
Sunben (innen mit fcbliejjeu, 
baß bie h&ttenmännifche Sar» 
fteHung bet SRetaHe bort fdjon 
in früheftcr Zeit auf fefjr hoher 
©tufe ftanb, ia einzelne Senf» 
malet erregen unter Erftauncn 
in fo hohem ©tage, bag mir 
uni beten Jterfteilung (aum 
ju ertlären öermögen. So 
befinbet fidj in S e 1 h i , welcgei 
im ©anbei ber Jlaljrtaufenbe bie $auptftabt Dielet inbifchet Weiche gemefen ift, eine au« 
einem einjigen Sdjmitbeflüd befiehenbe m afft De eiferne Säule.. Sie ift mit Sanifrit- 
Qnfdjriften bebedt unb hat eine Sänge Don 16 m, bei einem Surdjmeffer Don etwa 0,« m, 

bai ©cwicht bürfte etwa 17000 kg betragen. 
(Jifeme Iräger Don mehr ali 6 m Sänge 
finben geh in mehreren alten Sempeln. Unb 
wenn au<h bie Stnftchten übet bai Sttter biefet 
Stüde weit auieinanber gehen unb neben 
1000 fahren D. Gt) r - öeburt auch bie erften 
Sahthunberte bet ehriftlichen Zeitrechnung 
ali mutmagliehe Zeit bet fierftellung an- 
gegeben werben, immer bleibt ei uni ein 
ungeläftei SRätfel, wie biefe Sifenmaffen mit 
ben bamaligen ©litteln in einem Stüde her- 
gcftellt werben tonnten. — Sludj bie fttn» 
fertigung Don ©affen aui Stahl reicht bei 
ben 3nbern, fßhöniciem unb Arabern bii 
in bai {Weite 3al)rtaufenb 0. Ehr. prüd. 

©äljrenb bie Karthager in Spanien 
©ergbau trieben, bürften bie hanbeltreiben- 
ben '4?I)dnicicr auf ihren fagenljaften ffahrten 
bii nach ©rogbritnnnien gelangt fein. 

Sin $auptfib fcltifdjcr Kultur war bai 
heutige $allftatt, Wofetbft bereiti mehrere 
j?nf)rbunberte o. Ehr. ©eburt bai Salj betg- 
männifch gewonnen würbe. Sie jahlreiehen 
Sunbe, welche ben ©räbern ju .'öaflftatt 
entnommen würben, geben uni ein beutlicbei 
©ilb über benfiulturjuftanb jener weit prüd- 
liegenben Zeit. Sai Sdjmieben ber Sronje 
unb bie £>erfteHung getriebener ©efäge aui 
©ronjeblech würbe juerft in fünftlerifch 
DoHenbeter ®uifül)rung an ben umfänglichen 
Sunben in £iaHftatt beobachtet unb biefer 
Entwidelungiftufe baher ber Warne ber $allftätter Zeit beigelegt. Sie Sputen ber 
älteften betgenännifeben Krbeiten finb längft uenoifcht burd) bie jahrtaufcnbelang fort- 
gefeite Wuibeutung ber Saljlagerftättc, bie auch heute noch betrieben wirb. 

Sai Erbe bei grögten leilei biefer ffidlfer traten nach unb nach mit ber 91 ui- 
behnung ihrer SBeltfierrfc^aft bie Wömer an, unb überall ba, wo fie für längere Zeit feften 



15 u. 1« «Srobtiilantirt oua 01/1, 
prfnttöfti bri UiUdfronrfjr. 
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Sufi faßten , finben mir bie Spuren ber römifcbcn ©rooinjialfultur. Sen ©eirieb be« 
©olbbetgbaue« im norbmeftlicben Spanten fdjilbert un« in einer für bie ba> 
maligen ©crbältniffe recht aubfüfirlicfien SSeife ©liniu«; jur 3 e * 1 bc« ftaifer« Slugnflu« 
mären bie Duedfilbergruben oon Mlmaben in Spanien bereit« in ©etrieb, and) 
mar ben Römern befannt, bafi Ouedfilber bie Sbelmetallc ©olb unb Silber löft unb bafi 
bicfelben butd) ölüfien unb ©erflüdftigen be« Cuedfilber« mieber abgeftbieben merben 
binnen. Sa« Gifen au« Koricum (heute Steiermarf unb fiärnten) hatte fdjon im älter- 
turne fRuf ; e« ift auf ba« beftimmtefte entliefen, j. ö. burd) ÜRünjfunbe, bie in üerbrodjenen 
©auen ju ftüttenberg gemocht mürben, bafi bie Körner im 2. jjabrbunbert unferer 3«U' 
redjnung fiier ©ergbau betrieben, ba« ©[eiche gilt non ben ©olbgruben ju ©ere«patat 
in ber römifeben ©roüinj Sacien, bem heutigen Ungarn. Kodj beute tnerben grofie 
SBcitung«baue biefer ©egeub für Kömerbaue erflärt (9Ibb. 12). ®« finb bort mehrere 
Söacb«taf ein (§ol jtafeln mit 
SBacbäübersug) gefunben 
roorben, beten 3nf<briften 
auf bie SDiitte bc« 2. Jahr* 
fiunbert« n. Ehr. ©eburt 
binmeifen. KucfiarnKbein 
unb in ©allien finb bie 
Spuren au«gcbcbnten rö> 
mifeben ©ergbaubetriebe« 
an oielen Crten erhalten. 

Sie ©unft be« 3ufaHe« bat 
gerabe bort manche Sunb- 
ftüde uor ber 3erftörung 
bemabrt. Slucb eiferne 
SBerfjeuge haben (äbb. 13 
u. 14) bem3ahne ber3eit 
faft jmeigabrtaufenbe lang 
getrost. äbb. 15. u. 16 
jeigt ein intereffante« öe- 
fäfi au« ©lei, ba« mabr» 
fcbeinlid) al« Campe ge- 
bient fiat unb äbb. 1 7 — 19 
•eine tbönente Campe, auf 
ber oberen Seite bureb eine 
©ule oerjiert, auf ber 
unteren mit abgefürjter 
lateinifeber 3nf<f»rift , bie 
mutmafilicb auf ben©erfer> 
tiger binmeift. (M.Danbr6e, 

Apercu historique sur l’exploitation des mines mbtalliques dans la Gaule. Paris 1881.) 

Safi auch bie Körner febr umfängliche Öeftein«arbeiten nicht febcuten unb mit ben 
Berfiigbaren teebnifdjen SDiitteln auäfübren fonnten, jeigt roobl am heften bie Slntage bc« 
6000 m langen Gntmäfferung«ftoHen« Born Sbal be« Sluife« Ciri, eine« 3ufluffe« be« 
©arigliano, bi« jum Suciner See, melcfier in ber 3eit be« fiaiier« Elaubiu«, ber 
41 — 54 n. Gbf- ©eburt regierte, bergeitedt mürbe. 

Ser Suciner See, öfilidj Bon ber Stabt Korn in ben äbrnijen gelegen, bebedte eine 
Stäche oon 15000 lm, mar alfo erheblich gröfier al« ber Starnberger See. Sa er feinen 
unmittelbaren äbflufi batte, fo mürben in nafien fahren feint fruchtbaren Ufer weithin 
überflutet unb bie bort gelegenen Ortfcfiaften uerniebtet. Siejem oft gefühlten Übelftanbe 
füllte ber ©ntmäfferung«ilolicn abhelfen, sugleid) ben Scefpiegcl tiefer legen unb babureb 
bie anbaufähige Canbflädje oergröfiem. Ser römifdje Scbriitfteller Suetoniu« berichtet 
tm« über bie äuöjübrung be« SSerfe«: S« marcu 11 3abre laug 30000 Arbeiter barau 




n 

IT — 19. Hömirdjr tljönrrn* «rnbrnlampr, ßrfnnfcrn bti IJiUrfrandjf. 
17 tnfuQt oon oben, 18 Oon unten, 1» oon ber Ceiie. 
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@eid)id)lc bet Bergbaue*. 

befcgäftigt; um bit anjagl ber arbeit*punlte 511 ucrmehren, itmrbcn in bcr (Richtung be* 
Stollen* 40 fenfrec^tc Schächte oon 80 — 120 m größter Siefe unb eine nod) grögere 
anjagl flacher Scgäcgtc Bon 16—20° Sleigung bi* auf bie StoOenfoljIc niebergebracgt 
unb Bon jebem berjelbcn au* bie fperftellung be* Stollen* in Singriff genommen. 3 roar 
toar bie Stegclmägigleit be* Staue*, ber mit 3 m lichter Jpölje unb 1,8 m Seite au*- 
geführt mürbe, feine febr große, aber ba* ©erl gelang unb bie Slnmofjner be* See* roaren 
jagrgunbertelang oor Überfcgroemmungen gefcgügt. Jann aber oerfiel bet grogartige 
Bau, ba bie Sicherung beäielben gegen Ginftiirje be* ©eftein* nicht genügenb gemejen 
mar; erft in ben fahren 1862 — 76 mürbe ber Stollen in grogartiger ©eile mieber» 
gergeftellt, toobei bie alten römifcgcn arbeiten jum Xeil freigelegt mürben. 

G* ift au* ben angeführten Bcifpielen jur Genüge erfichtlich, bag bie Bearbeitung 
ber ©cfteine ben alten Ruliurnülfeni feine uniiberminblithen Schmierigfeiten bot, ber 
mittlere jährliche Sortfdjritt ber ©rubenbaue fann in hotten ©efteinen, roie au* mehr- 
fachen Beifpielen erfichtlich ift, ju 8 — 10 m angenommen merben. Senn bem Bergbau- 
betriebe £>inberniffe errouchien, fo mar e* namentlich ba* beim Siefermerben ber Baue 
jufliegenbe ©aff er, beffen Befeitigung mit ben bamaligen einfachen 2Jiitteln (Schöpfen 
in ©efägen unb Batemoftermerfe) oft jur Unmöglichfeit mürbe unb fo bem meiteren 
©inbringen be* Btrgbaue* in bie liefe ein 3iel fegte. — Über bie Slnfänge ber Grj- 
aufbereitung finben mir jtoar bei römifegert SdtriftfteHern furje anbeutungen, au* 
benen heroorgegt, bag äuget beut fegon feit ben ältefteu 3eiten geübten au*Iefen ber Grje 
unb bem Xrennen berielben Bon bem ©eftein burch au*fchlagen, auch jumeiten atme 
Grje in Blörfern jerftogen, bann auf fteinernen ^anbmüglen gemahlen unb burch Schlämmen 
mit ©affer angereidiert mürben. 3« allgemeiner anmenbung ftaub jebodj biefe* Berfagren 
nicht, unb al* mciterer Behinberung*grunb für bie Gntroicfelung eine* nach Siegeln ge- 
führten Bergbaubetriebe* mug e« angefegen merben, bag mit ben bamal* befannten 
ipilf*miiteln für ba* Scgmeljen bie armen Grje, meldje bei tneitem bie grögte SJlaffe ber 
Grjnorfommen bilben, nicht nermertet merben fonnten. 

auch mar nach bem heutigen Stanbe unterer Henntni* nur eine fleine änjahl Bo» 
Ketatlen in häufigerer Berrocnbung: bie Gbelmetatle ©olb unb Silber, bann Hupfer, 
Schmiebeeifen unb Stahl, 3' nn . Brotije (Segierung Bon Hupfer unb 3>nn) unb Kcffing 
(fiegierung oott Hupfer unb 3'itf). Blei ift oon ben Siömeru in bcbcutenben Kengen ju 
SRogren für ©afferleitungen oerarbeitet morben, Siefte finben fich j. B. in Bompejt, auch 
berichten hierüber bie römijehen Scgriftfteller: Bitruu etma im Sagte 30 o. Ggr. in feinen 
10 Büchern über bie aregiteftur unb (fronten in feinem umfangreichen um ba* Sagt 100 
n. Ggr. gefcgricbenen ©erfe „De aquaeductibus urbis Bomao“ (Über bit ©afferleitungen 
ber Stabt Siom). Cuecffüber mar befannt, bürfte jeboeg nur in befegränfttur Blage oer- 
menbet morben fein, noch feltener gaben 3<ut unb äntimon al* Bietalle Benugung 
gefunben. 

Ser Bergbau im SRiiletalter. 

©aren bie erften beiben Sahrgunberte unferer 3ritred)nung i m allgemeinen für bie 
Brouinjen be* römifchen ©eltrcicge* eine 3*it ruhiger Gnttuidelung, fo fonnte ber Berfatl 
ber römifchen ©eltgerrichaft, ber fieg im 3. unb 4. JSagrgunbert oorbereitete unb bureg bie 
Bölfermanbcrung befiegelt mürbe, nur gemmenb einmirfen. So jerftörte bie (Eroberung 
Spanien* juerft bureg bie ©oten unb fpäter bureg bie neu erftanbenc Blacgt be* Blogammc* 
bani*mu* junädtft bie unter römifeger £>crri‘djait erbliigtc Hultur. 

Grft al* im Saufe ber Sagrgunberte bie Sleiche be* Slorben* fieg innerlich feftigten 
unb bureg ba* Grftarlen be* beutfegen Haifertum* ein neuer mcltgcfegicgüieber Schmerpunlt 
entftegt, mirb bie gölte Bebeutung be* Bergbaubetriebe* mieber boH gemürbigt. 3aglreicgc 
llrlunben, entgaltcnb ©emägrung oon Slecgten, Belehnungen unb Bcrorbnungen, bie ben 
Bergbau betreten, geben 3cugtii* baoon. ffiar boeg ber Bergbau auger bem $anbel 
eine* ber bcachten*rocrtefteu Büttel, um Beicgtum unb babureg Blacgt 511 erringen. 

Xem Magmen, ben mir un* gefteeft gaben, oor allem ben beutfehen Bergbau 
bem Sefer oorjufügren, entfpriegt e*, roenit mir im folgcnben namentlich Xeutfcglanb im 
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Tee Bergbau im Mittelalter. 

Muge Bemalten unb bie Bon au&ertnib einmirfenben ©inflüffe nur infofern berüdfießtigen, 
al« fie auf ben beutfeßen Bergbau oon tiefer greifenbem ©inflüffe tuaren. 

Bon ben Tßälern ber nörblidjen Mlpen unb non Ungarn unb Siebenbürgen (ben 
römifeßen $rooinjen Traneißfoanien unb Tacien) aus Betbreitete fidj bet Bergbaubetrieb 
junäcßit nach bem an ©belmetaüen reichen Böhmen. ©3 gab 3 e ‘ ten . in benen fidj hier 
bie gejamte Beoölfetung in folcbent 2Jiaße bem ©belmeiallbergbau jumenbeie, baß bie 
getbbefteltung unterblieb unb Hungersnot ausbrad); burd) Btaßnahmen ber Obrigfeit 
mußten bie Mderbauer gejmungen »erben, »ieber jum Sßfluge juriidjufeßren. Mm Uttiein 
ttnb feinen Bebenflüffen bürften bie Bon ben Börnern begonnenen Bergbaue auf Blei, 
Hupfer, ©ifen unb ©almei, wenn auch mit Unterbrechungen, »eiter betrieben roorben fein, 
©injelne non biefen uralten ©ruben hoben bis in bie 'Jieujeit Stuf unb Barnen behalten, 
fo ber Bleibergbau in ber ©egenb non Sommern unb SKecßernicß, ber ©almeibergbau 
am Mlienberge bei Machen (mons calaminaris bet Börner) unb anbere mehr. Bon 
ben älteften Stätten ber Hultur im Süben unb SBefien aus hot ein allmähliches Bor» 
rüden nach Sterben unb Often ju ftattgefunben. So mirb j. B. (B. geftenberg-Badifdj, 
Ter beutfeße Bergbau, Berlin 1886) im 3al)re 833 bie Berteihung beS BeebteS ber 
Saljgcroinnung burch fiaifer Submig ben (frommen an bas Slofter Soroet) — beim 
heutigen Höjter an ber SBefer — auSbrüdlich ermähnt, um baS Sah* 800 bürfte bie 
Saljgeminnung in Holle an ber Saale begonnen haben, 893 roirb bie Satjgeminnung 
ju Tieuje in Sotßringen ermähnt, 908 ift ber fchon burdf bie Helten in norrömifeber 
Seit begonnene Saljbergbau im heutigen öflerreichifchen Saljfammergute unb ber 
©olbbergbau in ben Tauern in Betrieb. ©tma um 930 rnirb bie ©rjlagerftätte am 
BammetSberg bei ©oSlat entbedt unb in Betrieb genommen; ber Beginn beS Ober* 
ijarjer Bergbaues mirb non einigen ©efdjichtfchreibern in biefelbe Seit gelegt» hebet 
ift, baß berfelbe erft gegen ©nbe beS 12. gaßrßunbertS ju größerer Bebeutung gelangte. 
3m 11. goßrhunbert blühte ber Silberbctgbau im Sdjroarjmalbe; ber Sinnbergbau 
am Sübabhange beS fächfifchen ffirjgcbitgeS bei ©raupen mar feit ber 'Hütte beS 
12. SahtßunberiS in Betrieb, ber Beginn beS gretberger Silberbergbaues mirb 
gemöhnliih um bas 3ahe 1170 angenommen, ju melier Seit auch bie fchlefifche 
©ofbauSbeute beachtlich mar. Mußerbcm mürbe in einer größeren Sohl beutfeßer glüffe, 
in ber Tonau, im Bßein, in ber Scßmarja in Thüringen umfängliche ©olbroäfdjerei 
betrieben. Übet bie Mnfänge beS SBanSfelber StupferfdjiefetbergbaneS hoben 
mir beftimmie Baeßridjtcn am Beginn beS 13. 3ah r h u nbertS. Ter frühefte Stein» 
lohlenbergbau bürfte minbeftenS bis jum Mnfange beS 12. gafubunbcrtö jurüdreießen ; 
fo »irb ber Steinlohlenabbau bet ehemaligen Mbtei Slofterrath im jeßigen 3Burm»BeBier 
bereits 1113 ermähnt, unb bei fiütticß hot ber Steinfohlenbergbau im 3®ßte 1198 
begonnen. 

3m Bergleidj ju biefer ganj mefentlichen geographifchen MuSbreiiung beS Bergbaues 
ift bie Berootlfommnung ber Betriebsmittel feßr unbebeutenb. SBenn ber Bergbaubetrieb 
einerfeit# burch ben im Bergleich ju ben SebenSmitteln unb fonfügen Bebürfniffen hohen 
SBeri bet SRetaHc begünftigt mutbe, fo hemmten anberfeits Biele Umftänbe bie ©nt» 
midelung: bie oft eintretenbe Unfidjerßeit oder Berßältniffe, bie Schmerfälligfeit beS 
BerfehrS auf »eitere ©ntfernungen, bie fdjon im Mltertume empfunbene Schmierigfeit 
bet SBafferßebung, bie Seltenheit ebler ©rjmittet in Berbinbung mit ber Unmöglidjfeit 
ber teeßnifeßen Berroenbung armer ©rje. Mud) bet Iangfame gortfehritt ber ©eftetnS* 
arbeiten, für bie rociljrenb beS ganjen HRittelalterS, ja noch bis ins 17. 3®h*hunbert 
immer nur bie Schlegel* unb ©ifenarbeit (baS ift bie bergmännifeße MuSfüßrung ber 
Mrbeit mit Hommer unb Steinmeißel) unb baS geuerfeßen in Mnmenbung ftnnben, blieb 
berfelbe mie im Mltertume. gerner ift jtt beachten, baß ein MuStaufcß ber ©rfahrungen 
fomoßl auf berg» als aud) auf hüttenmännifchem ©ebiete jmifeßen ben einjelnen BeBieren 
naturgemäß nur feiten ftattfanb unb aueß hietbutd) bie gorienimidelung eine lang* 
fame mar. 

SBenn aueß bie große Bebeutung ber ©ußeifenbarfteHung erft in fpäterer Seit beutlicß 
ßeroortritt, fo rcidjt boeß ber ©ifenguß bis in bie Bütte beS 15. Soßeßunberts jurüd, 
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unb jwar Werben al* bie erften Grjeugniffe genannt Sügeln für firkgijmede unb große 
Ofenplatten jum Seil mit bilblicgcn Sarftellungeu. 

Sie Sammlung bergredjtlidjer ©tunbfäße auf beutfeb’öfterreicgifegem ©ebiete 
rciegt bi« in ba* 13. 3af)ri)unbert jutüd. Samal« entftanben bie Segemniber ©erg» 
orbnung, ba* ©ergreegt non 3gtau in Magren, bie Suttenberger ©etgorbnung, ba* 
greiberger ©ergreift. Stu« biefen 9kcgtägemogngeiten oon nur örtlicher ©ebeutung, auf 
benen ber Spruch bet alten ©ergfegöppen fugte, hat fich allmählich ba« ©ergrecht ber 
©egenwart entwidelt. 

Set Übergang gut Aeujelt. 

©on ben großen Umroäljungtn, toelche alle ©ebiete in ber jmeiten $älfte unb gegen 
ba« Gnbe be« 16. Sagrßunbert* betrafen, mürben naturgemäß auch ©ergbau unb Jütten« 
roefen berührt. 

Sie Gntbcdung Amerifa« 1493 butch (S^riftoph Solumbu« unb be« Seewege* nach 
Oftinbien 1498 burdj ©a*co be ©ama lieg fegr bebeutenbe Mengen oon Gbelmetallen 
nach Guropa ftrömen, infolgebeffen faul ihr SsJcrt tm ©ergleidj ju ben ionftigen ©reifen 
erheblich, unb e* brach namentlich für ben europaifchcn Silberbergbau eine fdjwierige 3eti an. 

G« fei gier baran erinnert, bag in Mitteleuropa außer ben fegon S. 17 genannten 
©ergbauen infolge be« bamal« fegt regen Unternegmung*geifte* Biele anbere jeßt Ber» 
Iaffene in goget ®ü*« fianben. So Wiffen wir, baß ber ©ergbau bei Sterjing am 
Schneeberg in Sirol tm 3uh« 1486 1000 Mann ©elegfchaft gatte, t>i f prächtigen ©rab- 
benfmäler ber alten ©erggerren in ber Sterjingcr ftirege geben noch heute einen ©ercei* 
für ben bamaligett SBoglftanb. Ser ©ergbau ju Marfircg im Glfaß gatte in ben 
3agren 1628—1550 eine ©robuttion Bon 8 Millionen 9teicg«marf Silber. Sie ©neben 
ber gugger am 'Jiögrerbügl bet ßigbügl in Sirol erreichten in ben 57 Sagten oon 
1640—1597 eine Seufe Bon 880 m. 3“ Suttenberg in ©ögtnen ift ber ©ergbau im 
Anfänge be« 16. 3agrgunbcrt« bi* ju 600 m Siefe eingebrungen. 

Sa* Sinfen ber Silberpreife brachte biefen ©ergbauen fernere Scgäbigung, auf 
ber anberen Seite ift aber ba« 16. 3agegunbcrt eine Seit ergeblicger teegnifeger gort- 
fegritte. 1670 würben bie 9!aßpodjmerte unb ba« Jlnrcicgern ber armen Grje burdj 
Schlämmen erfunben, halb barauf bie Seßarbcit eingefügrt unb babureg bie Aufbereitung 
unb bie fegt wichtige Siußbarmadjung armer Grje um einen fegr wefentlicgen Schritt ge» 
förbert. Sie Ginfügrung be« ©ferbegöpel« ftatt be* §anbgafpel* für bie Segaegt* 
förberung unb ber ©au ber fiunftgejeuge (1560) jur Hebung ber ©rubenmaifer 
erleichterten ben ©etrieb ganj ergeblieb, benn fie erfeßten jurn Seil bie fdjon teuer 
merbenbe menfcglicge Arbeit«fraft. Aud) bie in Amerita um ba« 3«gr 1550 au*gebilbete 
Amalgamation — b. g. ba* Auijiegen be« Silber« au* Grjen mittel* Duedfilber -»■ 
trug Biel baju bei, um ben bergmännifegen Abbau armer Grje lognenb jtt geftalten. 

Sie Grfinbung ber Sucgbrudertunft (1436 bureg ©utenberg) wirfte für bie 
bamalige 3'it Bergältni«mäßig fcgnetl auch auf ben ©ergbau, benn nadjbem bereit« im 
3agre 1530 be« ©. Agricola Heinere« SBerf „Bermannus sive de re mctallica“ ju ©afel 
erfegienen war, folgte bemfelben fegon 1556 in lateinifcger Sprache ba* größere unb 
grunblegenbe SBerf be*felben Sdjriftfteller« „De re metallica libri XII“, ba« fegon im 
folgenben 3«h rt 1557 00n lg- ©cccgiu« beutfeg unter bem Sitel „ 80 m fflergmerf 
jwölf ©üeger“ gcrauagegeben mürbe; e* ift reich iüuftriert unb umfaßt ba« gefamte 
bergmännifege SBiffen bamaliger 3«*- $nmit ift ber Anfang gemacht, um bie für ben 
Bergbaubetrieb nötigen Senntniffe, bie bi* bagin nur miinblicg Bon ©efcglecgt ju ©cfeglecgt 
überliefert mürben, jum ©emeingute ju madjen. G* bauerte auch nicht lange, bi* anbere 
ägnlicge ffierfe erfegienen unb babureg ber Auetaufdj Bon Grfagrungcn immer leb» 
gafter würbe. 

Ser Aufjcbmung be« ©ergbaue« im 16. Soßfßunbert würbe bann in Mitteleuropa 
jäg abgebrochen bureg ben Sreißigiägrigen Srieg (1618 — 48), ber Crbnung uub Sieget» 
geit in grage fteHte, ben SBoglftanb Bernidjtete unb bem ©ewerbe jegwere SBunben fcglug. 
Sa war e« in ber jweiten ^älfte be* 17. 3agrgunbert* bie Ginfügrung ber Spreng- 
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arb eit, melcpe all einet ber mefentlicpften Sortfe^ritte ber bergmännifepen Serfjnif übet» 
paupt baju beitrug, eine neue Bliitejeit anjubapnen. 

SBie bereit* früher ermähnt, gab e* feit ben älieften Seiten für bie Bearbeitung 
ber ijarten ©efteine leine anberen Hilfsmittel al* ©djlegel unb ffiifen unb ba* geuer- 
fegen, bet gorifepritt ber Strbeit fonnte hierbei nur ein geringer fein. Da tuutben mit 
bem ©ehmarjputoer, meldje* fepon in ber erften Hälfte be* 14. 3aijrf)unbertS jum 
©epiegen au* ©efepüpen gebraucht mürbe, um ba* 3ai) t 1613 unb jrcar mafjrfdjeinlicb 
in mehreren Bergrcbieren (gteiberg, Oberparj, Dirot, Ungarn) angenäpert um biefelbe 
Seit Berfucpe jum ©prengen be* ©eftein* gemacht; e* fehlte jeboep junäepft an einem 
fixeren Berfcpiuffe bet Boptlocpmünbung (an einem Befape, roie ber Bergmann fagt). 
Diefer mürbe erft im 3apre 1687 in bem Settenbefape gefunben, bie allgemeinere 
Einführung ber ©prengarbeil beim Bergbaubetriebe ermöglicht unb bamit eine ganj er- 
hebliche Befcpleunigung unb Bewilligung bet ©efteinSarbeit erreicht. 

SJiit bem 18. Saprpunbert beginnt bann in Deuifcplanb ber ©teinlohlenbergbau, 
melcher bi* bapin megen be* SBatbreidjtum* unb be* oerpältniämägig geringen Brenn« 
ftoffbebarf* nur eine untergeorbnete SRotte gefpielt hatte, fiep mehr unb mehr ju ent- 
mideln. ES maren aufjer ben bereit* meiter oben ermähnten unb erheblich älteren 
Betrieben im SBurmreoier unb bei Süttidj um 1750 bie fioplenbrücpe am SluSfiricp ber 
glöje unb ©tollenbetriebe, im Kuprgebiete, in ©aarbrüden unb im ^lauenfcpen ©runbe, 
melche bie fepmatjen Diamanten in größeren Stengen ju Dage förberten, um billigeren 
Brennfioff für bie 3 n buftrie ju befepaffen. Erheblich Oermehrt mürbe ber fioplenbebarf 
junächft in ©rogbritannien, halb jeboep auch in ganj SDlitteteuropa, nachbem im3apre 1764 
SBatt bie Dampfmafchine öeröotlfommnet hotte unb biefetbe baburep halb meite Ber« 
breitung fanb. Slber mit ihr erftarlte auch für ben teepntfepen Betrieb bem Bergbau eine 
gemaltige Hiifälraft, burch bie in früher nicht geahnter Steife Sienfcpenftaft unb ©affet* 
fraft erfept ober ergänjt mürben, ©äprenb in Englanb bereit* im 3oh re 1168 bie 
Dampfmafchine auf Bergmetlen jur ©afferpebung Slnroenbung fanb, mürbe auf beutfepem 
Beben bie erftc au* Englanb bejogene Dampfmafchine — bamal* noch oielfach geuer- 
mafchine genannt — im 3opre 1188 auf einer Sfupferfcpiefergrube bei Hettftebt im 
SKanSfelbfcpen ju gleichem Srnede aufgefteüt. 

Eine golge be* allgemeinen Stuffcpmunge* be* Bergbaues im Slnfange ber jmeiten 
Hälfte be* 18. 3oprpunbertS, bie augerorbentlicp befruchtcnb auf bie meitere Slu*bitbung 
ber Bcrgbautecpnif roirlte, mar bie Begrünbung bergmännifcher Sehranft alten unb 
jroar Betgalabemien für bie SluSbilbung ber höheren Beamten, Bergfcpulen für bie Unter- 
meifung ber Unterbeamten. Die älteften Betgalabemien ftnb biejenigen ju greibetg in 
©aepfen (gegrünbet 1766), ju ©chemnip in Ungarn (gegrünbet 1770) unb bie Beter*- 
burger Slfabcmie (gegrünbet 1773). H* cr ^ ur <h merben SKittelpunfte gefchaffen für bie 
fgftematifcpe ©ammlung unb Drbnung be* für ben Berg- unb Hüttenmann nötigen ©iffenS« 
ftoffeS, unb e* ift jur ©enüge belannt, roieoiel bie genannten unb bie fpäter gegründeten 
Betgalabemien (in Deutjcptanb GlauStpal, Berlin unb eine Abteilung am Bolpiecpni- 
tum Stachen) jur Berbreitung unb Berticfung bcr bcrgmännifchcn ©iffenfepaften bei- 
getragen hoben. 

Die Iepten hunberf 3apte hoben mit ihren gemattigen gortfehritten auf allen ©e= 
bieten bem Bergbau unb Hüttenmefen fo oiele unb mannigfaltige Hilf*mittet an bie Honb 
gegeben, bag e* nicht möglich »ft, hier auch nur bie michtigften perauSjugreifen, fie Jollen 
in bem jmeiten Slbfchnitte, ber ben Bergbaubetrieb im allgemeinen behandelt, Er- 
mahnung finben. Slber fefjon jept möchte bem Sefer burch einige turje Sufammenftellungen 
bie beseitige augerorbentlich groge Bebeutung be* Bergbaues oor Stugen geführt merben. 
Sunächft fei baran erinnert, bag bie geograppifepe SluSbrcitung be* Bergbaue* im Iepten 
halben Saprpunbert niept nur mit ber fcpnellen Grfcpliegung meiter ©ebiete butep geogra* 
ppifepe Entbeclung unb burch bie SluSnupung ber neuen BerteprSmittet gleichen ©epritt 
gepalten pat, fonbem bag ber Bergmann in fepr Dielen gätlen, fo im ffleften 3!orb 
amerila*, in Sluftralien, in ©übafrita gerabeju ber Bionier ber ftultur getoorben ift. 
Slucp entfpraep ber Bergbau immer mieber ben ftet* maepfenben Bebürfniffen ber mobernen 
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fiuftur, namentlich bet ©ewerbe für bie Stetaffoerarbeüung unb btt cßemifcßett Snbuftrie, 
er befdjaffte ftet« gewaltigere Stengen btt feit 3at)rfjunberten bertußten mineralifcßen 
SRoljftoffe, entnahm bem Scßoße ber ffitbe neue, fräset nicht gewürbigte Stineraljloffe 
unb gab baburcß ber 3nbuftrie immer wiebet neue Anregungen. ©« fei hin beifpiel«* 
weife erinnert an bie ©etroleumgewimtung, an bie Soßftoffe für bie Afuminiuminbuftrie, 
an bie mineralifcßen Süngfioffe, bie fiafifalje unb bie 5?t|0-äpE)ate , an ben fürjlicß erft 
beroorgetretenen ©ebarf ber ©efeucßtungSinbuftrie an Ißorerbe unb bie ihr berwanbten 
feltenen ©rben für ba« ©lüßlicßt. 

Sie folgtnbe jeitlicß geDrbnete 3uiammenfietlung über bie Srfcßließung neuer wich- 
tiger ©ergbaugebiete währenb ber testen BO 3oßre möge al« weitere Srläuterung hierzu 
bienen. 3» 3oßre 1848 werben bie falifornifcßcn ©olbfeifen entbeeft, unb eine wahre 
©öflerwanbetung ergieit fieß in jene bie bahin nur wenig gerannten ©ebiete be« SBeften« 
ber Sercinigten Staaten. 3® ©eginn ber fünfjiger 3oßrc fängt ber auftralifche Sontinent, 
oon 1857 ab auch Seufeelanb an, in ber Seihe ber golbprobujierenben fiänber eine Sofie 
ju fpielen. 3® Saßre 1855 wirb ber Abbau bet itupfertagerflätien am Oberen See in 
ben ©ereinigten ©taaten t>on Sorbamerifa eingeleitet, 1858 ber reichfte Srjgang ber 
SBelt, ber Somftocfgang in Scoaba, in ©etrieb genommen. 3 n ber furjett 3eit bi« etwa 
1890 würbe auf bemfelben bie bebeutenbe liefe oon 1005 m erreicht, boeh mußte bann 
ber ©etrieb jum grüßten Seife Wegen ber hohen lemperatur infolge Anbringen« heißer 
Cuetlen aufgegeben werben, naeßbem biefer eine ©ang in noch nicht 35 3aßren für mehr 
al« 600 SüH. Start ©ofb unb für mehr al« 800 Still. Start Silber geliefert hotte. 
3nt 3aßre 1859 wirb bei Situ«eitle in ©cnnfßloanien bie erfte reichlicher ffießenbe 
Saphtßaquetfe erbohrt, unb bie norbamcrifanifche ©etroleuminbuftrle entwicfelt fid) mit 
ber 'jtorbamerita eigenen Energie; bie ruffifche Sapßtßainbuftrie erlangt erft oon 1870 
ab einige ©ebeutung für ben SBeftmarft unb macht ©atu am Jtafptfcßen Steere jur ßeroor- 
ragenben 3 nbuftrieftabt. 

3m 3aßre 1861 beginnt in Seutfcßlanb unb jmar auf bem füniglicß preußifeßen 
SteinfafjWerte ju Staßfurt ber Abbau ber Slalifalje, 1867 werben bei Simberfep 
in ©übafrita bie Siamantlagcrftätten entbeeft, welcße bi« jeßi bie hauytfächlichften ©ro* 
bujenten biefe« ßbelftein« geblieben finb. 3® 3 a bre 1870 würben bie Silbererjgänge oon 
©aracole« in ber SBüfte Atacama erfcßloffen, bie naeß Sometjco in ben 3<th tcn 1871 
bi« 1876 jährlich runb 120000 kg Silber lieferten. 3® Anfänge ber fiebjiger 3aßre 
beginnt bie .ginnprobuttion Auftralien« unb Sa«manien« auf bem SBettmarfte fühlbar 
ju werben, naeßbem feßon feit 1852 neben bem altbefannten ©anfa auch ©ifliton (beibc« 
finb 3nf<In ju nicberiänbifcß Cftinbien gehörig) bebeutenbe Stengen 3inn geliefert hotte. 
3m 3oh” 1873 tritt ber Stount Slorgan in Oueen«lanb unter ben ©olbgruben 
auf, 1874 würben bie Sictel- unb llobaltcrjlager oon Surnea auf Seufalebonien 
in ©etrieb genommen, 1876 werben bie ©itbergruben oon Seaboille in ßolorabo 
fünbig, 1877 bie Silber* unb ftupfergruben ju ©utte in Stontana, Jtorbamerita, beren 
fiupfererjeugung halb biejenige ber ©neben am Oberen See noch in ben Schatten fteCfte. 
Sa« 3oßt 1883 ift ba« erfte ©etrieb«jaßr ber Silber- unb ©leigruben ju ©roten fiill 
in Seufübwale«, bie ju Seiten 3000 Arbeiter befcßäftigten ; 1885 wirb bureß ben ©au 
ber fanabifdjen ©acificbaßn bie größte bi« jeßt befannte Sicfcffagerftätte ber SBJelt ju 
Subburß erfcßloffen, 1888 beginnt ber ©ofbbergbau ju 3oßanne«burg in Sran«oaaI, 
1889 fängt bie Sielt an, fieß für ba« neue ©olbelborabo Soolgarbie in SBeftauftralien 
ju begeiftern, unb feßon im 3oßr« 189t entfteßen in ©ripplc Sreet in ©oiotabo unb 
im 3oßre 1896 am 3«tonfIuffe im wefttießen ffanaba, ßoeß im Sorben, neue ©olbreoiere. 

Su ben genannten Samen ließe fidj noeß maneßer anbere ßinjufiigen, boeß fie genügen, 
um bie ungeahnt feßnetfe Ausbreitung be« ©ergbauc« ju jeigen. ©alb wirb ein anbere« faft 
jungfräulicßeS©ergbaureDierBonungebeurcrAu«bebnungbcr©earbeitungerfcßtoffen werben, 
wenn bie fibirifeße ©aßn mit ©eginn be« neuen 3oßrhunbert« ba« nörbfieße Afien bureßquert. 

Sie SSerte, welcße ber ©ergbau jur 3eit erjeugt, betragen auf ber ganjen Erbe 
jäßrlicß meßrere Stidiarben Start. SBelcßen ©citrag ßierju bie Wicßtigften Soßftoffe 
liefern, jeigt bie beigefügte Sabetle. Sanacß floßt nießt, wie man oietfeießt erwarten 
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foHte, bnä ©oft in erfter Cinie, ti nimmt nach bet $öt)t be« SBerte« bet SaljreSerjeugung 
erft bie britte ©teile ein unb muß bet ©teinfof)le unb bem Eifen unb Stahl ben SBoriritt 
eintäumen. ®ie aujjerorbentlidje ©ebeutung bet julegt genannten ©toffe für bie gefaulte 
Sultur wirb am beften butcb biefe .Saljlen berbeutlieht. SBenn in ber Sufammenfiellung 
ftatt bet Erje faß überall bie Steiatle angeführt ftnb, fo muffte ba« gettbefjen, ba für ben 
©tei« ber Erje fidj ein SJtittelwert taum feftfteHen lägt, bie ©ehalte finb ju fdjwanfcnb; 
im übrigen würben t^unlic^fi bie ©reife an ben ©robuftionäorten eingefteüt Xennoch 
werben bie angeführten Sahlen immer nur auf ungefähre SRicbtigfeii Slnfpruth erheben bürfen. 

Srjeugung non bergmSttni[d)en ©robutien auf ber ganzen Erbe nadj ©croidjt unb ffiert 

im 3abre 1895. 





(Jktolät»« 
1 ftnlKÜ 




©ert tn ÜRarf 


Wölb 


kg 


306133 


813 775000 


Silber 




5 652 000 


497 400000 


Sftohplatin 


„ 


4 416 


1 324 000 


Eifen unb Stahl 


t 


44 900000 


2 035 000000 


Blei 




654 000 


138 975 (WO 


Rupfer 




352 000 


302 720000 


Stuf 




416 000 


121 680 000 


Sinn 




77 400 


97 000000 


'Jiüfel 


„ 


7 000 


19 000 000 


Cuediilber 




3 709 


14 836 000 


Diangancrje 




625000 


18 376000 


Sthtucfel 




390 000 


21450000 


Steinfohten 




578 200000 


5 300000000 


Sraunfohlcn 




45 000000 


99 000000 


©elroleunt 




12 000000 


360 000000 


Steinfalj einftbliefilitb Subfalj 


H 


9 655 000 


158 000000 


ftalifatoe 


„ 


1 543 000 


20600000 


Summa 


t 


693 729 071 


10019 135 000 



©ejüglidj ber beftänbigen Steigerung ber ©ergbauprobuftion, ihre« SBerte« unb ber 
Sinjahl ber burdj fie befthäftigten Arbeiter möge ba« ©ebiet be« Xeutfdjen fReidje« al« 
©cifpiel angeführt werben (ogl. bie nadjftehenbe Sähe He). E« ergibt biefelbe beutlieh, 



Erjeugung unb SBert btr SBcrgbauprobufte, Scrgarbcilerjafjl unb fBerbaltuiS berfelbtn jur 
gtfamien BepiSIferung im (gebiete beb X c u t f $ e n SHeiebe«, einfibliefjlid) fiujemburg 
nad) bem „Statiftifchcn 3ahrbu(p für ba« Xeutfdje Sieicb". 



Krt bei SRinetald 




©engen tta<$ 1000 t 


1898 


1 860 | 


1870 | 


1880 | 


1890 


Steinfohlen 


12 348 


26 398 


46 974 


70238 


79169 


fflraunfohlen 


4383 


7 605 


12145 


19 053 


24 788 


Steinfalj 


53 


113 


272 


657 


687 


Subfalj 


257 


306 


450 


492 


625 


ftalifalje 


(beginnt 
erft 1861) 


292 


666 


1275 


1522 


Serfdjiebene anbere Salje 


4 


2 


194 


325 


332 


Eifenerje 


1401 


3 839 


7 239 


11 406 


12 350 


©intet je 

»leierje 


310 


367 


633 


759 


706 


149 


106 


160 


168 


162 


Supfererje 


93 


207 


481 


596 


633 


Silber« unb (Solberje 


34 


25 


21 


21 


11 


Tlnbere Erjeugniffe 


83 


137 


202 


248 


265 


Summa aller Erjeugniffe 


19115 


39 398 


69 435 


105 139 


121 152 


SBert in 1000 Start 


136 699 


256 807 


404 087 


767 430 


749182 


SBeoölferung im Hieidjägebict (StiQionen) 


37,7 


40,8 


45,2 


49, t | 


52,0 


3ahl ber Bergarbeiter (laufenbe) 


— 


225 


295 


402 | 


436 
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22 Bergbau. 

bag mit einjiger Sluänapme be« Silierbergbaue«, brr wegen be« niebrigen Silberpreife* 
jurüdgegangen ijl, alle Bergbauprobutte in immer grögeren HJlengett erjeugt würben; 
am auffattenbfien ijt bie« bei ben Sohlen, beten Brobuftion fiep in ben testen 36 Sahnen 
Derfedj«facpte, unb bei ben ©ifenerjen, beren ©rjeugung auf mehr als! ba« aeptfaepe ftieg. 

58 Derbient auch betont ju werben, bag her 3apre«mert ber Bergbauprobuttion 
Seutfeplanb« fiep in bem genannten Seitraume auf mepr al« ben fecpSSfacpcn Betrag et» 
pöpte unb bag bie 3npl ber Bergarbeiter in ben legten 25 Jahren faft auf ba« boppette 
flieg, b. p. ganj erpeblicp mepr al« bem Anmacpfen ber Beoölterung entfpreepen würbe, 
.i 3Rüge auep fernerhin SJeutfcplanb« Bergbau weiter erftarten, blüpen unb gebeipcnl 

Jet 33 au unterer grbrinbe. 

33er Beben, auf bem mir manbein, bie fefte ©rbrinbe ber ©eotogen, umfcpliegt bie 
©ütcr, welcpe burep ben Bergbau gewonnen werben. ffiit wollen baper junäepft auf ben 
inneren Bau ber ©rbe einen, wenn auep nur turjen Bltd werfen. 

Agronomie unb öSeologie Iepren un«, bag bie ©rblugel not unbenflicpen Seiten 
al« gefcpmoljene, feurig-güfpge SJiaffe burep ba« ffleltatl fcpwebtc, batnal« fetbft eine 
glutftrapienbe, leueptenbe, ailerbingS im Bergleicp ju anberen ffielttörpern nur Heine 
Sonne. Ungejaplter Japrtaufenbe ber Abfüplung beburfte e«, epe fiep an ber Oberfläche 
naep unb naep eine fcplaefige Stufte bilben tonnte, bie nur ganj aHmäpiicp gärtet mürbe 
unb fiep oerfeftete. SEBie bie Borgänge auf ber Sonne, bem Slittelpuntte unfercs Biancten» 
fpftem«, unb bie Beobachtungen am Bau ber ©rbrinbe mit Sicperpeit folgern laffen, 
Würbe biefe Stufte päufig burep Auöbrücpe non gtüpenben ®afen unb gefepmoljener @e» 
fteinlmaffe jerriffen unb jerftücfelt, jutn Seil auep »on neu gebitbeten ©efteinen überbedt. 
Sie Würben non bem $ertorbrecpcn au« bem ßtbinnern eruptioe ©efteine genannt, 
©rfl a!0 im Betlaufe weiterer langer S'iträumc bie Abfüplung erpeblicp fortgefepritten 
war unb bie BUbung Don ©affer in ber Atmofppäre unb auf bet ©rbe in ber ©eftalt 
Don glüffen unb SJteeren möglich würbe, begann ein smeiter für bie ©cftaltung ber 6rb» 
oberfläepe unb bie Biibung neuer ©efteine äugerft wichtiger Borgang. 5s mürben nämlicp 
bie an ber Dberpdje Dorpanbenen ©efieine jerfept, bie gebilbeten Scputtmaffen burep 
ba« ©affer fortgefüprt unb an anberer Stelle al« gefepieptete ober febimentärt 
©efieine abgelagert; ge füllten bie Unebenheiten be« Untergrunbe« au« unb bilbeten 
im allgemeinen wagereept auep Wenig geneigt liegenbe Sedcn ober Scpiepten. Auger 
bem ©affer pat auep ber ©inb, Wenngleich in befepränttem SDfage ben Sran«port ftaub» 
förmigen SJfaterial« Dermittelt. 

©ine befonbere Stellung nepmen unter ben gefepiepteten ©efteinen biejenigen ein, 
Welcpe, wie j. B. ba« Steinfal; unb ber ©ip«, al« frpftaüinifcpe Stieberfepläge ber im 
©affet gelöften Stoffe jtt betrachten finb. Sie werben im ©egenfap ju ben meepanifepen 
al« ipemifepe Sebimente bejeiepnet. 

©rft naep unb naep ermaepte auf ber ©rbe ba« orgaitifcpe Beben, Siete beDölterien 
bie SKeere, bie glüffc unb ba« gcftlanb, Bflanjen gebiepen im ©affer unb auf ber ßrb* 
o6erfläcpe; baburep war eine neue SJiöglicpfeit ber @eftein«bilbung gegeben, inbem beim 
Äbfierben bet Sier- unb Bflanjenförpcr un ter befonberen pierfür giinftigen Bebingungen 
bie SSefte fiep majfenpaft anfammeln unb jur Bermeprung be« @eftein«material« beitragen 
tonnten. So entftanben j. B. bie Kopien burep Anpäufung Don Bftnnjenreften, bie 
SJtufepelbänfe unb Korallenriffe au« ben ftaltfepalen unb Sfalfbauten ton Seetieren, 
bie ©uanoablagerungen ber regenlofen Rügen ber peigen S»ne au« gjtrementen, 
Speifereften, jutn Seil Sengen ton SDieereäoögeln unb Seepunben. 

Sügen Wir ju biefen mefentlicpen brei B t0 Jeffen , bem ©rftarren glutflüffig au« 
bem ©tbinneren petDorbredjtnber ®eftein«maffen (eruptioe ©efteine), ber Serftörung bereit« 
torpanbener ©efteine unb ber Ablagerung iprer Beftanbteile an anberen Orten (febimentäre 
ober gefepieptete ©efteine) unb bet ©efteinSbilbung burep Sebemefen (organogene ©efteine) 
noep pinju, bag Diele ©efteine naep iprer Biibung erpeblicp oeränbert würben, unb be» 
jeiepnen mir folcpe ©efteine, an benen bie« ganj befonber« beutlieg pertortritt, al« um» 
getoanbelte ober metamorppifepe ©efteine (j. B. ©nei«, ©limmerfcpiefer), fo finb bie 
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Vauptgefußt«punfte für eine überftdjtlicße ©inteltung ber ©efteine gegeben. SU« neuefte« 
©robuft bec immer ftärferen SIbfiißlung be« ©tbförper« muß bie ©Übung Don (Sid 
bejeiißnet werben, ba« at« ©letfißer in ben Vorgebirgen unb at« Weithin fieß erftreefenbe 
Seife on ben ©ölen ganj wefentlid) an ber Oberfläcßengeftaltung ber ©rbe teilnimmt. 

3m folgenben fotlen bie roießtigften ©efteine lurj befproeßen werben. 3ß” genaue 
Kenntnis Derbanfen wir neben ber cßemifißen Slnalpfe bem Mifroffope. Slac^e ©efteini* 
fplitter Werben bi« jur Surcßficßtigteit, etwa auf ’/io nun, biinn gefd^tiffen, fo baß unter 
bem ©ergrößerungäglafe ber innere ©au bi« in bie Ginjelßeiten flar gelegt wirb. Surd) 
berartige Unterfucßungen ift in ben festen 3aßrjeßnten ber Ginblitf in bie Mannigfaltig« 
feit ber ®eftein«jufammenfeßung ganj etßeblicß erleichtert worben, unb bie^aßl bet ®e> 
ftein«arten unb 'Unterarten ßat fieß in ber geologiftßen 28iffenf(ßaft ftänbig Dermeßrt. 
giir ben Dorliegenben fjwed bürfte e« genügen, nur bie bjäufigjlen unb praftifcß Wiißtigflen 
©efteine ju nennen, bie felteneren bagegen ju übergeben. 




SO. JtonJurrttonrn im Jtnatlbimrit (JUpolronii) oon fforfira. (Vi natfltl. ®röfet.) 



Sie eruptioen ©efteine werben gewößntiiß in jWei große ©ruppen geteilt: man 
nennt folcße ©efteine, beten Material naßeju ooUftänbig au« frqftatUfierten, aber regeHo« 
angeorbneten Mineralien befteßt, benen man ei baßer jiemliiß auf ben erften ©lief an« 
feßen fann, au« wetißen Wefentlicßen ©emengteilen fie befteßen, plutoniftße ©efteine, 
ißr ©efüge (Strufhir) nennt man förnig, inbem man je natß ber ©röße ber Rrßftalle 
grob- unb feintömige fflbänberungen unterfißeibet. Sicßt nennt man ©efteine, bei benen 
bie Rrgftällißen ber einjelnen Mineralien fo flein finb, baß fie mit bloßem Stuge nicht 
erfennbar finb. 9!idjt feiten beobachtet man in eruptiten ©efteinen eigenartige fugelige 
Slbfonberungen Don Mineralmaffe, Ronfretionen genannt, bie gewößnlitß ßärter unb 
miberftanbdfößiger finb, al« bie übrige @eftein«maffe, unb bei beren Serwitterung in 
Sorm Don runblitßen ©loden jurüdbteiben. So entließen bie Seifenmeere in unferen 
©ebirgen. ©in ©eifpiel foteßer Ronfretionen im fleinen jeigt ba« unter bem 9iameit 
fiugelbiorit (®bb. 20) befannte ©eftein Don ©orfica, ba« ju ©ßren be« großen ©orfen 
aueß Slapolconit genannt wirb. 28a« bie ©ntfteßung ber plutonifdjen ©efteine betrifft, 
fo leßrt jener 3meig ber ©eologie, welißer fuß mit ben ©efteinen im befonberen befaßt, 
bie ©etrograpßte, baß fie waßrfdjeinlidj unter ftarfer ©ebedung bureß anbere ©efteine, 
baßer unter bebeutenbem Srud unb bei langfamer abfüßlung au« bem geftßmoljenen 3«’ 
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ftanbe in btn ftpftattinifcgen übergegangen finb; hierher gehören bet ©rantt, Spentt, 
Xiorit. Xiaba« unb ©abbro. Xiefe ©citeine treten gewöhnlich in grogen, unregel* 
mäßig aber fdjarf begrenjten (flocfförmigen) SWafien auf, bie lieg bi« in unerreichbare tiefen 
erftreefen, jutoeilen bilben fte auch bie Buefüüung Bon ©palten (gangförmige« ©or-- 
fommen) unb hohen in biefem 3aüe roegen ber fchneüeren Crfaltung feinförnige« ©efüge. 

Bnbere eruptine ©efteine 
jeigen in einer glaäägnlicg 
bichten Maffe, beren Sufam* 
menfegung ba« unbewaffnete 
Buge nicht {u enträtfeln Ber* 
mag, ber Menge nach mehr 
aber weniger, frpftaHifierte 
:3=- — ~=- — ; ~ Mineralien fogenannte Gin» 

fprenglinge; mir finb ber 
Bnfichi, bag biefe ©efteine fid) 

fchneller abgefüglt hohen al« bie ber erften ©ruppe unb wahrfcgeinlich im glutflüffigen 
Suftonbe burch ©palten cber ©cglünbe an bie Oberfläche gelangten, fich hier {um teil 
luppenartig ftauten ober beefenartig überfloffen. Xa« böhmifchc Mittelgebirge mit ben 

beiben MitUfcgauern, bie SRgön, ba« 
©iebengebirge am rechten Ufer be« 
(Rhein, oberhalb Sonn finb ou«ge{eich= 
nete ffleifpiele für ba« majfenhafte 
Buftrcten oullanifcher ©efteine in 
flachlegelförmigen Huppen, Xie Sfijjc 
Bbb. 21 {eigt etwa ben Ggarafter be« 
©ögmifegen Mittelgebirge« in ber 
Öegenb Bon Xeplig, Born Hamme be« 
Gr{gebirge« au« gefehen. SBir nennen 
biefe ©efteine nulfanti<he ©efteine. 
XerartigeGntftegung fegen wir Borau« 
bei bcn©orpgt)ren,©orphbriten, 
ben Melophhren, oltt^ cn , 
Bnbefiten, ©afalten u. f. W.; ihr 
©efüge geigt porphtjrartig, wenn 
ba« Buftrcten Bon Ginfprenglingen in 
einer ©runbmaffe {u beobachten ift (Bbb. 22), anberenfall« bicht. ©ei fehr fchneller 
Grftarrung gcfcgmoljencr Mafien feheiben fich erfahrungögemäg gar feine mit bem biogen 
Buge fiegtbaren ftrpftaHe au«, e« entliehen bie glafigen ©efteine, welche äugerft fpröbe 
finb unb in gan{ bünnen Splittern einen geringen ©rab Bon Xurcgficgtigfeit ertennen 
taffen, wie {. ©. bie ©ecgfteine unb Obfibiane. ©ie {eigen oft in au8ge{eidjneter 
SBcife ben mufcgeligen © r n cf) (Bbb. 23). Sana nennt man bie oon noch thätigen 
Sultanen in glutflüjfigem guftanbe au«geftogencn ©efteinomaffen, bie au« bem Krater 
heroorbrcchen unb fich auf ben ©egängen be« Serge« ftrom> ober beefenartig au«brcitcn. 
©ei bem langfamen Bbwärtäfliegen ber Saoaftröme erftarrt bie Oberfläche glafig, ba« 
barunter bcfinblicge allmählich crfalienbe ©eftein pflegt burch ©a«au«fchcibungen blafige 
©truftur an{unehmen. (Über Sim«ftein Bergl. ben Bbfchnitt ©teinbruegbetrieb.) 
Xritt bagegen glutflüffige ©efteinämaffe in« SBaffer au«, {. ©. auf ben McereSboben, fo 
wirb fie eigenartig {erfegt unb {erftücfclt; folcge ©efteine nennt man luffe, fie gegen 
bei gtögerer Buöbegnung ber Bblagerung {nweilen in langfamer unb ogne ©erügrung 
mit bem SSaffcr erftarrte Maffen über. 

©ei ber grogen Mannigfaltigfeit in ber äugeren Grfcgeinung ber eruptinen ©efteine 
unb bei igrer weiten Serbreitung foüte man meinen, bag eine bebcutenbe ßagl non 
Mineralien an igrer ©ilbung beteiligt wäre. Xa« ift jeboeg nicht ber 3aH, benn oon 
ben etwa 700 oerfegiebenen MineralfpcgieS, bie man fennt, nehmen nur ungefähr 




22. JJorpljijr mit ÖFittrprfnelinorn. 



Digitized by Google 



3>er Sau unitm grbrinbe. 



25 



20 toef entließen Slnteil an ber 3ufammcnfeßung bet Eruptlogefteine, unb tueitec finb 
e« merfwürbigerweife ganj wenige non ben befannt geworbenen tßemiftßen Elementen, 
bie in ben Sruptiogefteinen ootßerrftßen, wäßrenb bie meiften anbeten nur in äußerft 
getingen Mengen Borßanben finb. 

®ie gefteinbitbenben Mineralien, weltße in ben Sruptiogeftcinen auftreten, 
finb Duatj (b. i. reine Riefetfäure), ferner fiefelfaurc ©erbinbungen (Sitifate) ber 
Ißonetbe, ber Djßbe be« Eifen«, b e« Ralfe«, ber Magnefia unb ber SIKnlien (Natrium, 
Ratium) unb jwar bte@ruppenber getbfpäte, Stugite, ftornblenben unb Stimmer, 
außerbem ftßon feltener Clioin, Siepßetin, Seucit. $aju fommen in feßr geringen 
Mengen bie Erje: Magneicifenetj (Eifenojpbojrqbul) unb Stßmefelfie« (Stßwefel* 
eifen). Ouarj ift an ber ßoßen $>ärte (7) fenntlitß, er rißt- guten Staßl, unb tritt a!« 
©efteingemengteil farblos ober miltßweiß bis! grau auf, er jeigt niemals Spaltung, 
fonbem ftet« muftßeligen bi« fplitterigen ©rutß mit glasartigem, jum leil fettigem ©tanje. 
ßlamentlitß in ben Sßorpßpren fommen ringsum au«gebilbete Ouarjfrtjitalle nor (Bergt, 
über bie gorm ben Stbfcßnitt @belfteine). 

©on ben übrigen genannten Mineralien 
finb befonber« bie gelbfpäte jur Einteilung 
ber ©efteine benußt worben. Sit ßaben bie 
ftärte 6, b. ß. fie taffen fuß mit einem 
Meffer gerabe noeß rißen, bie garbe iß Bor» 
wallenb weiß, grau, gelblitß, rötti(ß; grün 
ifl fetten. Sie fpatten gut natß meßreren 
Siicßtungen, bie RrpftaHe ftnb meiften« furj 
fäulenförmig. S)ie getbfpäte jerfatten in 5 Wti 
große natß ber Rrßftatlform nitßt fißwer 
Bon einanber ju untcrftßeibcnbe Unterabtei» 

Iungen,nämlitß : C 1 1 ß o f t a 8 (Rali»Ißonerbe= 

Silifat): bie beiben Borßanbenen Spaltritß» 
tungen bitben genau einen retßten SBinfet unb 
jeigen feine Streifung; ferner ©Iagiofta« 

(Borwicgenb Sitifate ber Ißonerbe, be« 

Diatron« unb be« Ralfe«): bie ebenfalls Bor- 
ßanbenen Spattricßtungen feßließen einen 
SBinfet ein, ber Bon bem retßten um einige 
©rabe abweießt; bie oottfommenften Spalt* 
flätßen finb, oft feßon bem freien Stuge er» 
fennbar, fein geftreift. Übrigen« werben natß M . umrditiijrr ermti n» ctrMian» nu» emabor. 
ber tßemiftßen 3ufammenfeßung unb ber be» 

fonberen Rrßftattform meßrere Sitten oon ©tagiofla« unterftßieben ; ßierßer geßören: 
Mifroftin (Ralifelbfpat, atfo eßemifeß, nitßt aber frpftaHograpßiftß bem Ortßofla« naße» 
ftcßenb), Sttbit ober ßiatronfelbfpat, Stnortßit ober Ralffetbfpat, ferner Oligofla«, 
Stnbefin, fiabrabortt, wtltße at« Miftßungcn non Siatron- unb Ralffetbfpat angefeßen 
werben. üDanatß unterftßeibet man jwei große ©ruppen Bon ©efteinen: Ortßofla«* 
gefteine, ju ißnen geßören Bon ben bereit« genannten: ©ranit, Spenit, bie ©orpßßre, 
jratßßte unb ©ßonolitße, unb ©tagioftaSgefteine, ju benen geretßnet werben: Xiorit, 
Sliaba«, ©abbro, bie ißorpßprite, Metapßqre, Stnbefite, ©afalte u. f. w. 

Slugite unb £>ornbIenben fteßen fuß in ber tßemiftßtn Sufammenfeßung naße 
at« Sitifate be« eifen«, ber Magnefia unb be« Ralfe«, beiben gemeinfam ift ber @IaS» 
gtanj, bie §ä rte: etwa 6, unb bunfle garben: ftßwarj, griintitß» unb bräunlitßftßmarj; bei 
beiben finb furjfäutige Rrßftalle ßäufig. Stußer burtß bie Einjelßeiten in ben firßftatt« 
formen, bie jebotß feßr wetßfeln, unterftßeiben fuß beibe Mineralien baburtß, baß bei ben 
Stugiten fetten Spattbarfeit beuttitß ju beobatßten ift (Wenn fte oorßanben ift, fo bitben 
bie beiben fRicßtungen einen retßten ©infei), fonbern bitßter bi« förniger ©rutß meiften« 
Borwaltet, ©ei ber §ornbIenbe bagegen finb immer beuttitß jwei Spattritßtungen ju 
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beobagten, bie einen Sfflintet Bon 124° cinfc^licgen , äuget firpftatlen fommen faferige 
unb ftengelige ©taffen oielfag Bot. Sie Stugite toerben tjäufig autb ©projene, bie 
gornbtenben Slmpgibole genannt (netgl. aug Stäbeft, Slbfgnitt Steinbrugbetrieb). 

Siattag ftef)t bem Slugit in bet gemijgen Sufammenfepung, autb bet garbe nage, 
et ift faft nut in unregetmägigen Körnern jum Seil Bon faferiger Struttur im ©abbro 
eingcroagfen, bie ftärie beträgt nut 4 1 /,, et bat auf elnjelnen Spaltflägen pertmutier* 
artigen ©tanj. 

Sie ©lim me t befteben auä Sitifaten bet Igonerbe, beä Sifenä, beä Raliä unb 
bet SRagnefia, fie ftnb bürg bie geringe ftärte 2 1 /,, buttb baä häufige Sorfommen bieg« 
famer, lebhaft gtänjenber Schüppchen unb Slättgen gut getennjetgnet. Sie leiteten finb 
meiftenä untegelmägig begrenjt, bog tommen fegäfeitige Safeln, fogat jumeilen groge 
RrgftaHe Bor, j. ©. in ben Siefengraniien (f. ben Slbfgnitt Steinbrucbbetrieb), bann ift 
immer auägejeignete Spaltbarfeit natb einet Sichtung pin ju beobachten. Sllä ©emeng« 
teile bet ©efteine tommen am bäufigften bie fotgenben ©Iimmerarten Bor: Stuäcooii 
(Raliglitnmer) Bon meiger ober boeb lichter garbe, ©iotit (ÜSagucfiaglimmer) oon bunte!« 
brauner garbe unb Eblorit (mafferbattiger SRagnefiaglimmet) Bon grüner garbe. 

Clioin ift ein 33?agnefia=©ijen«Silifat Bon ber {gärte 6*/ 4 , bie garbe ift gelblich 
ober grünlich, eä bilbet in grögeren untegelmägigen Körnern einen ©emengteit Bietet 
Safalte. SaS SJiinerat iji an bet garbe, ber bogen ftärte unb ber Surgfigtigfeit leicht 
ju erfennen. Ser ebte Ctioin ober Egrpfolitg ift im Slbfcbnitt Sbelfteine ermähnt. 

Sepgelin unb ©täotitg ftnb Satron«Sbon<il>e*Sitifatt Bon ber ftärte 6, 
Sepbeliit ift farbloä, meig ober grau unb bilbet einen ©eftanbteil gemiffer ©honolitbe 
unb ©afatte; ©täotitg ift grau unb rötlich, hat gettgtanj unb tommt in manchen Spenitert 
j. ©. im {üblichen Sormegen Bor. 

Beucit ift ein ffiati«Sgonerbe*SiIitat Bon tBeiglich grauer garbe unb frtjftattifiert 
im $eltoib=3toiitttraeber, auch Seucitoeber genannt (Bergl. bie Rrpftatlformen beä ©ranat). 
©rögere firpftatle tommen in Sauen Bor, augerbem bilbet Seucit in mitroftopifch fteinen 
Rcpftättgen einen mefentlichtn ©emengteit Bieter Safalte. 

Stlä ©eifpiele für bie 3u?ammenfcpung ber ©ruptiogefteine mögen hier einige folge 
aufgefügrt roerben, beten ©emengteite fieg gemögnttch mit blogem Stuge unterjegeiben taffen : 

©ranit beftegt auä Crtgoftaä, Cuarj unb ©limmer; Spenit ift auä Crtgoftaä unb 
ftornblenbe jufammengefept; Siorit enthält auger ©tagiottaä noch ftornblenbe, Cuarj, 
©(immer; im Siabaä tritt neben ©tagiotlaä rcefentlicg Slugit auf; ©abbro beftegt aue! 
©lagiotla» unb Siattag. 

SBägrenb man in ber ©runbmaffe ber ©orpgpre auger ©infprengtingen oon Cuarj 
unb ©limmer folge oon Crtgotlaä beobagtet, treten in ben ©orpgpriten ©tagioftaa 
unb ftornblenbe, in ben SRetapgpren ©tagiotlaä unb Slugit auf. 

Sie übrigen ffiigenfgaften unb baä Sortommen biefer unb ber anberen ©efteine, 
roetge häufiger tegnifge ©erroenbung finbeit, fotten im Slbfgnitt Steinbrugbetrieb 
näger hefprogen merben. 

Sie Sßirfungen best gtutflüffigen Srbinneten auf bie ©rboberftäge ftnb im Sergleiefj 
ju früheren geotogifgen ©erioben in ber ©egemoavt geringe, bennoeg beobagten Wie 
oon Stil ä“ 8'it an ben nog tgätigen ©ultanen augerorbenttige Rraftmirfungen, eä fei 
gier erinnert an baä Sfuftaugen einer neuen 3nfet in ber ©ruppe ber Sljoren, norb« 
meftlig ber 3nfet ©. SRiquel. Sie neue 3nfel taugte im 3uni beä 3agrcä 1811 plöptictj 
auä bem 2/fcere auf unb ergob fig biä ju 100 m .flöhe über ben SSafferfpiegel, ige 
©ipfet mürbe Bon einem freiäruniten Krater gebilbet. 3® ©erlaufe ber folgenbeit Sagte 
oerfant fie attmägtig mieber in ben gtuten. Sie Sgätigfeit beä SnfctBulfaneä Srafatoa, 
in Ber Sunbaftragc jmifgen ben 3nfetn Sumatra unb 3 a °a gelegen, im Sagte 1883 
ift nog itt frifger Erinnerung. 

Stug einen Seit ber ©rbbeben, bie mit ber Siefe attmäglig junegmenbe SBärrne 
beä ©tbinneren, enblig baä fteroorbregen oon geigen Cuetten (Sgermatquetten) in bec 
Säge ertofgener ©ultane unb in bem ©ebiete jüngerer Sruptiogefteine faffen mit ata 
Söirfungen beä ©ulfaniämuä auf. 
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$ie nefc^ic^teten ©efteine. Sie Sorgänge bei bft 3tfftbu«8 ber ©eftfine, 
welche jur Sleubilbung jüngerer gedichteter öeffeine ©eranlaffung geben, fönnen am 

beften im Hochgebirge, jum Seil, 
wenngleich in fleinerem SDiafjffabe, 
aber auch in SBeg- unb Sifen- 
bahneinfehnitten, bie in feften @e- 
fteinen hergeffedt würben, unb 
in jebem Slufilaufe beobachtet 
werben. Wuf ben freien filüften 
unb SRiffen, bie in feinem ©e- 
fteine fehlen, bringt SBaffer ein, 
beffen löfenbe SSirfung burch bie 
barin enthaltenen Stoffe, nameut. 
lieh Jtohlenfäure, oerftärft wirb; 
Stoff unb Sonncnwärme erwei- 
tern bie oorhanbenen Spalten, 
bie Segetation mit ihren ©urjcl- 
fafern wirft ebenfalls mit, unb 
jo jerfaden in fürjerer ober län- 
gerer 3eit je nach ihrer SBiber 
ffanbofähigfeit bie ©efteine in ©ruchffücfe unb ®ru«, einjelne ©emengteile, namentlich bie 
Selbfpäte werben in tfjonige SRaffen umgewanbelt (faolinifiert). 

9lber auch in gigantifchem SRaftftabe arbeitet juweilen bie SRatur an ber Itmwanb- 
lung ber ©ebirgsmaffen. 6s feien hier jwei befanntere ©eifpielc erwähnt: So ffürjte 
im 3ahre 1348 am Sübabfjange be« Sobrahfdj, einer bi« ju 2167 m anffeigenben Sr 
hebung ber {üblichen Slaltalpen, {üblich son bem ©ergortc ©leiberg gelegen unb nach ber 



fUrrtnbilbnno nad) /. £>iraonij. 




26. (Transport son /rloblodtrn anf brm flarjjlrifdjrr. 5Jacfi einer $el$nung Son SoUomb. 

nahen größeren Stabt auch ©idachet ?llpe genannt, eine gewaltige Selsmaffe in ba« 
5hnl ber ®ail ab. ©efannt iff ferner ber ©ergfturj, welcher am 2. September 1806 
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Don ber toeftlieben Sluppe bc4 bem SRigi nörblicb gegenüber gelegenen SRofjbergeä erfolgte, 
ei tourben bamalä 4 Eörfer üerfdjüttet, unb 450 SWenfd)en famen um* Seben. Ülocb beute 
ift biefeS milbe Irüm= 
mcrfelb nabe ber Sta* 
tion 9lrtb=©olbau ber 
©ottbarbbaßn fenntlicb. 

©ntweber »erbiet* 
ben bie^erfepungspro» 
butte ber feften ©efteine 
an Crt unb Stelle, ei 
bilbetfid)$umu«(?lcfer 
erbe), ober SBaffer unb 
SBittb beginnen i!)te 
f ortfebaffenbe unb weiter 
jerftörenbe Ib“tigteit 
unb lagern bie Seftanb 
teile an ©ebängen, in 
(fluRtbälern ober im 
SReere ab. Xiejenigen, 
welche geneigt fmb, bie 

tranäpOttierenbe ßraft 37 ^ eint* fidnuerftcint» (Bankier JtftlkRein) o. ^rinötlmalößlfirdirr. 

be« ftrömenben 2Ba|fercS 

ju unterfdjäjjen , bürften an ben SBerbeerungen be« §ocbwaffer4 in ben lebten Sauren 
feine äRacbt tennen gelernt haben. 




88. /dfenmrrr im göijmrrmaUc. Wad) ttufnaljme con $. (fefert. $rag. 



öeobacfitungen, weld)e an unferen Slußläufcn gemacht werben über bie fuäpenbierten 
unb djemiieh getöften Stoffe, bie fie bem ÜReete jufübren, ergeben überrafebenb große 
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2J2enßcn. So fjat man gefdjä()t, bafc bie 9M)one im Saufe eine# 3aljreS ettoa 20 DHU. cbm 
fefte Stoffe bem SRittellänbijd)en ÜJleere juführt, and) glaubt man annehmen ju foDen, 
bafj bie Slnfehwemmungen biefeS SluffeS feit bem 4. Sahrljunbert unfeter Seitrecpnung bie 
SSüfte um etwa 20 km in bas 2Reer hinauSgefchobcn haben. Sie fjlüffe, welche bem 
'Jeutoburger Salbe unb bem Harje entftrömen, enthalten an unb für fid) geringe ÜRengen 
Hall gclöft. Senn man jcbod) jufammcnrechnet, wieoiel ©cftein im Saufe eines Jahres 

auf biefe Seife bem 
©ebirge entzogen 
toirb, fo ergibt fid) 
bie erftaunliche 
SDJaffeeineSSürfelS 
Bon 33 m Honten» 
länge. So ift es 
and) crllärlich, baß 
fid) im fialfftein jene 
auSgebehnten £>üh* 
len bilben, bie mir 
j. ®. bei SRübelanb 
im £>arj unb Bor 
allem im Harft, bei 
SlbclSberg, bei St. 
ISanjian u.f. tu. be= 
luunbeni. Sin Seil 
besSalfeS wirb Born 
Saffer fortgeführt, 
ein anbercr fd^eibet 
fid) als jene Biel* 
gewaltigen Sropf» 
ftcingebilbe auS, bie 
mit SRetht unfer 
Staunen erregen 
(?Ibb. 24). 

Sind) bort, too 
bet Halfftein ber 
©inwirfung beS 
SafferSanberDber» 
fläche preisgegeben 
ift, finbet eine jwar 
kbr allmähliche aber 
bod) merllithe $cr» 
ftörung beS ©efteins 
ftatt. So erflären 
fidj bie Harren- 
bilbungen, welche 
j. IB. in unfercu 
25). 

mit an biefem 3 ec = 



SoUBnnbrrrri«, imrd) Pronnfcmt Mrkittrt. 



80 . jftotiolomrrat, anetrdjlifTrn (JJnbbinflftrin) ano £>übrn(ilanb. 



fialfalpen auf weite Streden beS ©ebirgeS bemctlbar finb (Slbb. 

Selbft baS ©iS beS £)od)gebirge® arbeitet in ben ©letfehern 
ftürungdwerte, an ber 3erflcinerung unb Söeförberung beS ©cfteinSmaterialcS thalabwärts. 
5s gelangt nämlich ber ©eftcinfdjutt, ber fich an ben Steilabftiirjcn beS Hochgebirges 
löft, junädjil auf bie Oberfläche ber ©letfeher unb wirb bort in ©eftalt einzelner dürfe, 
bie bann Wohl ©letfchertifdje bilben (9lbb. 26), ober als langgeftredter SdjutfmaH 
(SDforäne) langfam thalabwärts geführt, ein Seil biefeS ©efteinSmaterials fällt aber burd) 
©letfdjerfpalteu auf ben ©runb beS ©letfdjerS unb reibt bort, gebriidt unb gefdjoben oon 
bem Sife an bem feften ffelS ber Shalfoljle. Ser bem ©letfeher entftrömenbe Sach ift 
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milchig getrübt Bon jerriebenem ©eftritiSmaterial, am gnbe be« QUetfefjer« fammelt fiep 
btr ©efteinfehutt ju hohen SBätlen (gnbmoräne) an. SBie bie meiften geologifc^en Sorgänge 
ift aud) bie SBirfung ber ©letfcher eine fdjeiubar langfame unb geringe, aber im Saufe 
ber 3afjrtaufenbe fef)r beachtliche. Da wo bie Ausbeutung ber ©letfdier abnimmt, wie 
j. SB. jur Seit in ben Alpen, unb ber gelS- 
hoben, über ben ftd) früher ber ©[etfepet 
bewegte, freigelegt wirb, finben wir bie 
Oberfläche im allgemeinen gerunbet unb 
abgcfhliffen, aber mit Strammen bebedt, 
welche Bon ben am ©letfcherboben mit- 
geführten ©epeuerfteinen jurüdgelaffen 
würben. Äbb. 27 jeigt bie Oberfläche eines 
folgen ©epeuerftein« oom ©rinbelwatbglet- 
jeher, auf bem fchroarjen fiallftein heben 
fich bie h^Qen ©chrammen beutlich ob. 

Diefe oerlaufen übrigen« in mehreren 
Sichtungen, ba ber Stein feine Sage häufig 
änberte unb in Betriebenen Stellungen 
über ben gel« fortgeführt würbe. 

Die gefdjidjicten ©efteine (SebU 
mentärgefteine) werben uttierfdjieben nach 
berSatur be« ©efteinSmateriale«, au« bem 
fie gebilbet werben, unb nach bem ©rabe 
ber Sertrümmerung unb 3erfefcung, welche 11 . «rbrmiirtn ». lUri.bnb mit oow&irditr Struktur. 
baSfelbe erfuhr, man nennt fte auch 

Drümmergefteine, (laftifche ©efteine. Srlitten ©efteinäbrudjftüde leinen weiten DranSpori, 
berblieben fie bielmehr an ben ©ehängen, wo fie fleh bilbeten, fo behielten fte ihre fantige 
gorm. Derartige Anpäufun* 
gen im grofsen nennt man 
gelfenmeere (Slbb. 28). Irat 
bann eine gegenfeitige 93er- 
fittung burch Ausfüllung ber 
^tohlräume unb ©erfeftigung 
be« ©anjen etwa burch Slbfafj 
Bon Kall ein, fo entftanben 
bie SB r e c c i e n (Slbb. 29). ©eim 
weiteren Dranbport burch ba« 

SBaffer in glufjläufen reiben 
fich bie tantigen S3ruchftüde 
ju gerunbeten Sollftüdcn (@e- 
rdtlen, ©efchieben) ab, babei 
werben bie weicheren ©eftanb« 
teile mehr unb mehr abge- 
fchliffen, ba«härtefte SJlaterial, 
namentlich ber Ouarj bleibt 
julept übrig. Ablagerungen 

gröherer unb «einerer Sott. , onj(otrir * rd , oli „ 91rnklac im #rof) „ 

1‘UCte, OCC Durch ein löinDe« Qn ttragon (Sprnkriltrin) von ßarlebab. C‘,B natürl. Ätöfee.) 

mittel(3emen t) oerbunben ftnb, 

nennt man Konglomerate (Slbb. 30), fie bilben einen erheblichen ©eftanbteit ber ge» 
fchichteten ©efteine unb gehen burch Abnahme unb ©leicpmäfiigcrmerben ber fiorngröjje 
allmählich in ©anbfteine über. Alle biefe ©efteine treten meiften« in ftarfen ©änfen auf. 

Übrigen« finbet fich ba« SJiaterial ber Konglomerate unb ©anbfteine in ben jüngften 
©Übungen, wie wir fte }. ©. in ber norbbeutfehen Diefebene, in ber baprifchen Hochebene, 
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überhaupt oft ben ©ebirgen Borgelagert antreffen, auch noch im loderen 3uftanbe alb 
feiner unb grober ©anb, alb Sieb mit groben ©eröHen, bie bei junefjutenber ©röfje 
Setbfteine, ginblinge, erratift^e Stöde genannt roerben. Regiere bilben ein wichtige« 
Saumaterial für biejenigen ©egenben, in benen 
toenig ©efteine 311 Sage treten. 

$ab am feinften jertleinerte ©efteinbmaterial 
wirb oom SBaffer am meiteften, oft bi« inb 2Reer 
fortgeführt unb bilbet fchlainmige Slbjäge, bie fiep 
bunädjft 3 U If)on unbSehm, weiter 311 «Schiefer* 
tpon unb II)onf(f)iefer Berfeftigen, bie ©truftur 
bet lederen ift, wie ber iRame fagt, mciftenb 
bünnfehieferig. Sludj bie Sranbung beb üReereb 
trägt Biel sur Umlagerung ber ©efteine bei, an 
manchen Rüften nagt fie beftänbig, an anberen lagert 
fie idjlammigeb ober fanbigeb StRaterial ab. 

Slußet biefen mcchanifchen Vorgängen fpielt 
aber auch bie Silbung Bon ©ebimentgefteinen auf 
djemiiehem SBege eine große SRoHe. 

$a« SBaffer löft aub ben ©efteinen Biele 
(Stoffe unb fül)rt fie fort, in manchen 
©eebeden finbet burd) ftetc Serbunftung 
beb SBaffer« unb immer erneute 3»* 
fuhr gelöfter Stoffe eine allmähliche 
R onsentratlon unb enblich Slubf rtjftaOi" 
fation ftatt, anberfeitb arbeiten ififlan- 
ben unb Stere beftänbig an ber Slu«« 
fepefbung biefer Stoffe. 21 uf biefe 

SBeifehabenftd) bieSalbablagerun- 

gen, BOr allem ©teinfalb Unb Ualifalbe $rrd)ittjtrt** «srflrin an* Ser Jllnflr fttakama 

gebilbet, aber auch ©ipb (Wafferhalti* mit saatrdgiitrra. <■/, natim. «isiso 

ger fchwefelfaurer Ralf) unb Slnph* 

brit (wafferfreier fchwefelfaurerRalf) fowie Biele Ralf fteine (fof)lenfaurer Ralf) unb Solo, 
mite (Serbinbungen Bon tohlenfaurem Ralf unb fohlenfaurer SRagnefia) finb fo cutftanben. 




85. |lantrn0(rd)irbe. 



SRandje Ralfe jeigen eine eigenartige ©truftur, fie werben oolitf)ifche Ralffteine ge. 
nannt; ein befannteb Seijpiel, welche« bie ßigentiimlidjfeit ber Silbung befonber« beutlich 
jeigt, gewiffe Slbfäße ber Rarläbaber Spermen, ftnb unter bem Slamen ßrbfenfteine be* 
fannt, fie beftepen au« tunben Römern Bon fonbentrifcp fchaliger 3ujammenfegung; babei 
jeigt jebe Schale noch faferige ©truftur. Slbb. 31 (teilt ein Stüd Srbfenftein bar, 
3lbb. 32 3 eigt eine auänapmäwcife große Rugel, an welcher ber sonale unb 3 U gleicher 
3eit faferige Sau befonber« gut h erD ortritt. Ralffteine, welche au« Reineren, etwa 
ftednabelfopfgrofien Rörncpen beftehen, Ijcifierr SRogenfteine uou ber Sipnticpfeit wit 
bem Sifcprogen. 

Bergbau 5 
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Stwfj bif Arbeit be« Sinbe« al« geologifdfe« Agen« mu& l)ier näher befprccheic 
werben, ©efonbere in regen» unb Degetationöarmen ©egenben, in SBüften, Steppen, in 
ber Dünenregion ber 9Reere«füfte machen fid) biefe Crfcheinungen bemertbar. Der Sinb 
bringt ben Staub unb Sanb in ©emegung, ba« leidjtefte ©laterial wirb fchwebenb fort» 
geführt, ba« gröbere am ©oben fortgeroQt, ganj erhebliche ©iengen werben auf biefe 

Seife in ©ewegung gefept unb 
an anberen Crten abgelagert. 
Die Staubftürme ber Sahara 
finb befannt, aber fit treten 
auch in oielen anberen ©ebieteit 
auf, j. ©. in ben norbamerifa» 
nifdien Staaten Kalifornien unb 
Arijona, in Siibauftralien, in 
ben ©benen ber Argentinischen 
©epublif unbbe« innerenßhina. 
Dieau«gebel)nten Ablagerungen 
btt fogenannten Söffe« in ben 
erwähnten ©egenben werben aus 
feinfteui Ouarjftaub gebilbet, fie 
bebeden Xaufenbe DonCuabrat» 
meilen unb bilben Schichten Don 
mehreren hunbert Stetem ©lädj» 
tigfeit. Die Anficht oon Sicht» 
hofen«, baff biefe Schichten auf 
troefenem Sege gebilbet feien, 
grünbet fid) namentlich barauf, 
bah im Söfj oiele Sefte Don 
Sanbpflanjen unb Don größeren 
Eanbjäugetieren gefunben wer» 
ben. Die Art unb Seife, wie 
auch an ben beutfehen {lüften 
ber Sanb ber Dünen Dom Sinbe 
in fteter ©ewegung erhalten 
Wirb, ift in Abb. 33 Derbeutlicpt. 
Der Sinb mirtt aber nicht nur 
gefteinbilbenb fonbern auch ier» 
ftörenb. Sirb nämlich ber feine, 
aber äu&crft harte Cuarjfanb 
Don periobifchen Sinben beftän» 
big gegen ©efteinömaffen ge» 
führt, fofchleift erbicfelben merf» 
lieh ab. Abb. 34 jeigt ein ©e» 
legftüd Don gefchichtetem ©efteiu 
au« ber Süfte Atafama, bie 
weichen Sagen finb erheblich 
mehr jerftört at« bie härteren; an eruptioen ©efteinen entftehen ©rfepeinungen, Sanb» 
fdjliffe genannt, bie bem Abrieb ber ©efteine burd) ©letfcher jel)r ähnlich finb. Mn 
runben ©efchieben werben burch ben bewegten Sanb naheju ebene fjlädien unb fcharfe 
Kanten gefdhliffen, e« entftehen bie Santengefdjiebe (Abb. 35), bie auch tn ben fanbigen 
©egenben Morbbeutfdjlanb« nicht feiten gefunben werben. Ähnliche, nur ichnedcr fid) 
DoUjicIjenbe Sirfungen be« bewegten Sanbe« benupt bie 3nbuftrie feit einigen 3ahr}ef)nten 
in ©eftalt be« Sanbftrahlgebläfe«, j. ©. bei £>erfteHung matter ©iufter auf ©las. 

Sie oben fchon furj erwähnt, begruben bie gefdiicfiteten ©efteine bei ihrer allmäh» 
liehen ©ilbuitg bie SRefte Don Dieren unb ©flauten in ihrer ©taffe, wir finben in Der» 



86 KlnrdirUalltftrin an» {Ijnringrn, btditrrftt Llt von PrrflrinrrnRQrn 
(Sticlplirbrr oon Enerinu» liiiiformi» nitb £i(t|alrn brr Luna striata). 
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fdjiebcner SIrt bet Erhaltung bie Spuren früherer ßebemefen unb nennen fie 8er* 
fieinerungen. Eie 3®hl ber Slrten unb ©efcfjlechter ift aujjerorbentlich mannigfaltig, 
ihre Kenntnis wichtig für bie SUterSbeftimmung ber ©efteine, ei füllen bafjer bie Ser* 
fieinerungen in einem fpäteren Slbfchnitte etwa# eingehenber behanbelt werben, §ier 
mag nochmals barauf h'ngemiefen werben, bafj bie organifchen 9iefte oft in foldjen 
SJJengen im gefchichteten ©ebirge auftreten, bafj etnjelne, bem Scf)icf)tenft)fteme eingeiagerit 
Sänfe faft nur au# Sflanjenreften, wie bie fo aufjerorbcntlidj wichtigen Sohlenflöje, ober 
aui Xierreften beftehen, wie manche Kalffteine (Slbb. 36). 

Eurch ihre SluSbefjnung über weite ©treefen unb ben an Bielen Orten beobachteten 
Reichtum an Erjlagerftätten nehmen bie metamorphifcfKn ©efteine unfere ganj be= 
fonbere Slufmerifamfeit in SInfpruch. @# finb ©efteine, welche auSgefprocfjene Schichtung 
jeigen, ober fich boch burch ihre fiagerung als febimentärc Silbuitgen charaherifieten, 
beten öemengteiie jeboch nicht au# Eriimmcrn anberer ©efteine, alfo j. 8. Sanb ober 
Efjon beftehen, fotibern 
au# Mineralien, Welche 
ben ©eftanbteilen ber 
eruptioen ©efteine fepr 
nahe fteljen unb bie halb 
mehr, halb weniger 
beutlid)e firpftaQifation 
jeigen. ©S finb hier al# 
bie wichtigften unb oer* 
breitetften bie ©iteife 
unb ©limmerfchie* 
fer ju nennen, ©nei# 
befteht au#Ouarj,gelb- 
fpat unb ©Iimmer, alfo 
au# benfelben Minera- 
lien wie ber ©ranit, 
wäfjrenb aber biefe Se- 
ftanbteile im legieren 
oöHig regellos angeorb- 
net finb, ift im ©nei# 
burch einen ?atafle 
liimu# ber ©Iimmer* 
fdjuppen eine fdfieferige 
Strufturbeutlicherfenn' 
bar. Malten anbere al# ss. /ruttiirrfiirftr. 

bie genannten Minera* 

lien im ©neife Bor, j.S. ^ornblenbe, fo Wirb ba# ©eftein hiernach al# §ornblenbe=@nei# 
bejeidjnet. Sind) finben fich Serfdjiebenheiten in ber Struftur, neben bidjtem ober fein* 
förnigem ©nei# gibt e# folchen, in bem gröfjere Körner Bon gelbfpat unb Ouarj norhanben 
finb, man nennt ihn ÜlugengneiS (f. Slbb. 37). Eer ©limmerfchiefer ift gewöhnlich nur 
au# Ouarj unb ©Iimmer jufammengefegt, baju gefeilt fich häufig ©ranat. Mit ben beiben 
genannten ©efteinen fommen nicht feiten förnige Salle (Urlalfe) unb Ouarjite nor, legiere 
beftehen nur au# fehieferigem Ouarj. Eie heutige Slnficfjt über bie ©ilbung biefer ®e* 
fteine, bie auch unter bem Slawen Irgftallinifche Schiefer jufammengefafjt werben, 
ift bie folgenbe: Man nimmt an, bafj fie urfprünglich al# thonige, fällige ober fiefelige 
Sebimentgefieine gebilbet würben, unb ba§ fpäter bie ©nmirfung be# glutflüffigen Erb* 
inneren bie Hrgftatlifation heroorrief. Eiefe Slnficbt wirb baburch unterftügt, bah wir 
gewöhnliche Shonfcfjiefer bort, wo fie auf eruptioen ©efteinen lagern, häufig in glimmet* 
fchieferähnliche Maffen umgewanbeit finben unb bah biefe ganj allmählich in ben tppifchen 
Ehonfth'tf« übergehen. 3n ben Übergangäformen finben fich Slnfänge Bon firpftatlifation, 
unb man nennt biefe Schiefer nach ber gorrn ber Slusfdjeibungen gledfcftiefer, grudjt- 

ß* 




36. Bergbau. 

fcfttefer (f. 8bb. 38), ©arbenfcgiefer. Sie ©egenb oon Scgneeberg im fätgfiitgen ©rggebirge 
ift reicg an biefen ©efteinen, beren Stubium burtg ben Bergbaubetrieb auf Silber», ftobalt*, 
Kitfel* unb SSibmuterje fegr erleichtert tuitb. Da man bie gegenteilige ©erügrungbfläcge 

jroeier oerfegiebenartiger @e= 
fteine ben ftontalt nennt, fo 
beigen biefe umgemanbelten 
©cgieiergefteine autg ßon* 
t a f t ge ft e i n e. ßalffteinegegen 
am ßontaft mit ©ruptio* 
gefieinen in frgftaHinifig*tör* 
J. nigen Warmor über. Slnbere 
y Ummanbelungen , melcge bie 
äußere ffirftgeinung btr @e* 
fteine in geringerem Wage 
Deränbert gaben unb baßer bem 
s>. seWAtii» stbirtt. eanriti tu« bra «t>foSnt bn C4t4«n Saien meniger auffaüen, Der* 

fuegt man burtg ftarfen Xrucf , 

roieber anbere burtg ©inuurfung beb in ben ©efteinen fug beroegenben Süafferb ju erfläten. 

Sagerung ber geftgitgteten ©efteine, ade geftgitgfeten ©efteinc, ob fie nun 
burtg abiag au« bem 'Baffer ober alb ablagerung beb SBinbeb gebilbet finb, ob fie alb 

echte Irümmergefteine, alb organogene 
©efteine ober enblitg alb umgeroanbelte 
©efteine ju bezeichnen finb, gaben bie art 
ber ablagerung gemeinfam. 

©etraeßten mir an ber fjanb ber 
©fijje (abb. 39) bie einfatgfte (form beb 
geftgitgteten ©ebirgeb: auf bem ©runb* 
gebirge, j. ©. einem ©rupiiogefteine, gat 
fidi burtg ablagerung beb in ben ßößer 
gelegenen ©ebieten entftanbenen unb Dom 
SBaffergerbeigcfügrtcn@efteinbfd)uttebäu* 
näcßft bie Stgitgt 1, hierüber bie Stgitgt 2, 
toeltge burtg Schraffierung geroorgegoben 
ift, unb auf biefe bie ©(gießt 3 abgelagert 
SBie bab ©runbgebirge älter ift, alb bie 
©tgicgtenfolge (Stßtcßtenfßftem), fo muß 
notmenbigermeife jebe untere Stgitgt 
älter fein alb bie obere, barauf abgelagerte. 3® ©erßältni« ju Stgitgt 2 nennt man im 
Bergbau mtb in ber ©eologie bie ältere Stgitgt 1 bab Siegenbe, bagegen bie jüngere 
Stgitgt 3 bab ^angenbe. Sie Side einer Stgitgt geißt bie Wäcgtigfeit, fte ift ergeb* 






lieg tleiner gegenüber ber aubbegnung ber Stgitgt in mageretgter Siicgtung, Streitgen 
genannt, unb ber aubbegnung in ber fRitßtung ber ftärtften Steigung, fallen genannt. 
?lbb. 40 ftellt, burtg brei aufeinanber fenfretgte ©benen geftügt, ein Stücf ABCD einer 
beliebigen Stgitgt im SRnume bar. @b ift ab bab Stteitgen, cd bab (fallen. 3 e bc anbere 
in beliebigem SBintel gut Sircitg* unb ffadrießtung, jebotg in ber ©bene ber ©tgiegt 
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gesogene fiinie Reifet Siiagonale. 3i^E)t man ba» ^ 
gegen eine öinie, j. S. feg, roelcbe magerest, !§ N 

aber fenlredjt jum Streichen t>er(äuft unb bte ^ l- 

@d)iä)t int SunHe e burcbbringt, fo Reifet biefe p 
eine Guerlinie, itjre 9iidjtung bie querfdjlägige; 
in einem Scf|id)tenft)ftem burcbfdjneibet fie bei 
Seihe nach fämttiebe Schichten. 

SKadjt eb bie geologifdje Sefcbteibung einer 
©egenb ober bet bergmännifcfje Setrieb erforber* 
lieb, bie fiage eine« Scbichtenfpftem« (ober über* 
bangt ber ©bene eine« ©angeb, einer Serroerfung) 
genau ju bejeiebnen, fo ift bierju ber folgenbe 
ffieg üblich: gunäcbft beftimmt man bie Sage , 
beb ©treidjenb gu ben $tmmetbri<htungen , j. S. . \ 
SO — ©92; aufjerbem mißt man ben galtminfel, 
ben bie Schießt mit ber toagereebten ©bene ein* 

(fließt, et betrage 20“. S)a aber bie Schichten 
bei bemfelben ©treicben na<b jmei ijimmelbricb* 
tnngen, hier nach ©üboft ober nach Sorbmeft ge- 
neigt fein fönnen, fo ift jebebmal, um groeibeutig- *; 
feit }u oetmeiben, jum gadminfel bie Simmels- -Sy 

gegenb btnjujufügen, nach ber bie ©<^id)ten ein* ^ 

fallen. $urcb bie beiben Angaben: „©treicben & 

9 10 — ©92, gatten 20° in ©0* ift bie Sage beb | 

©cbicbtenfbftemb beftimmt. ©eben mir uns nun ■§ 

bie großen ©cbicbtenfbftcme an, metebe oft meite c| 

gtäcben Bon mebreten bunbert Cuabratfilometern, 
ja felbft Cuabratmeilen bebeden unb jumeilen in 
einer ©efamtmäcbtigteit Bon Bieten bunbert Stetem 
beobachtet merben, unb Berfolgen mir ben Verlauf 
einjelner Schichten, mie fie burdf ben 93ergbau 
aufgeßbloffen fenb, g. SB. bab Jhcpferfcbiefetflüj in 
ber @raff<baft SDtanbfelb, bie ©teinfobtenftöje im , 
fRutjrgebiete, in ©aarbrüden, in Dberfcblefien unb 5 
bie SBraunfoblenftßje ber preußijeben SßroBinj 
©adjfen unb beb norbroeftticben Söbmen, fo finben b 
mir jmar oft auf Heinere ©rftredung jene« Ser* S 
ballen, b. b- bie gorm einer ebenen, menig geneig* ^ 
ten Stotte, mie fie foeben betrieben mürbe. Sei 
ber Betrachtung eines großen ©ebieteb jeboeb er» ^ 

geben ficb b’erooit mancherlei 9tbmeicbungen, bie <i. 

entmeber fd)on bureb bie 91 rt unb SBeife bet Sil* ^ 
bung beb ©cßicbtenfbftemb bebingt mürben ober 
burch fpätere ffitnflüffe entftanben. Jj 

$>ie urfprüngttcbe gorm einer über meite ^ 
gläcben aubgebeßnten 91blagerung gefebiebteter @e* «§ 

fteine ift nämlich bie flache SDiulbe, entfprecbenb ber fc I 

©eftaltung beb Sobenb unferer '.Binnenmeere unb § ' 

Djeane (man Bgl. j. S. bie Ablagerung beb Shipfer* | § 
fcbieferftöjeb meftlicb Bon $atte im Abfchnitt Äupfer). J 
Som ©übranbe ber ÜRulbe faden bie Schichten flach ^ ^ I 
nach Sorben ein, bet gadrointet mitb jeboeb nach ber "5 
liefe gu Heiner unb Heiner, bib bie Schichten im "g ^ I 
Shilbentiefften roagereebt (ber Sergmann fagt füß» ^ ' 
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lig) liegen, unb, wenn man ißren Verlauf in ber einmal angefangenen Wichtung weiter oer= 
folgt, wieber anjufteigen beginnen. VI m Worbranbe fallen alfo bie Stiebten entgegengefept 

ein, wie am Siibranbe. ferner lommt ti nicht 
feiten Bor, baß bie Stärte einer ®d|icht erheb= 
lieh wechfelt, ja baß fie allmählich ganj auf 
hört (fi<h auöteilt). derartige Cridjcinungen 
taffen fich recht woI)t erflären. güljrt ein glufj 
beijpielaweife fange 3eit hinburch mit feinem 
SBaffer fehr feine thonige Seile in ein Seebecfen, 
fo wirb (ich über bie ganje fläche brö Orunbess 
eine jiemlicb gleichmäßige Schicht Bon Schlamm 
ablagern. Serfelbe ging fann jeitweilig, burch 
plößlidje ftarfe Wegengüffe außergewöhnlich an» 
fchwedenb, auch gröberen Sanb ober ©erölle 
mit fich führen, Wirb biefe jeboeb nabe feiner 
Sinmünbung in einer Schicht ablagern, bie in 
furjer (Entfernung fcßwäctier wirb unb fich halb 
ganj oerlicrt. 

Sluch nach ber ©ilbung ber gefchichteten 
Ölefteine finb mannigfache Anberungen in ber 
öagerung Bor fich gegangen unb jmar, Wie bie 
©eologie annimmt, infolge Bon Spannungen 
in ber feften ©rbrinbe, bureb baä £>eroorbreehen 
eruptioer ©eftcinömaffen unb burch jum Seil 
tiefgreifenbe 3erftörungen älterer Ablagerungen. 
Sie Seichten, welche urfprünglich eine wenig 
geneigte i’age batten, finb oft fteil gefteHt, man 
fagt aufgerichtet (Vlbb. 41). 

SBäbrenb in ber Vlbb. 39 S. 36 bie 
Cberfläcbe Bon einer einjigen Schicht gebilbet 
würbe, finben wir hier bei ber Unterfuchung be« ©ebirge« ber Weibe nach eine große 
Vlnjabi oon Schichten. ©i tommen ooQftänbig (entrecht fteßenbe Schichten Bor. 3ebe 



48. $d)id]triibtrgnn(i unb ftmritnng br« 
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Schießt läßt ficb an ber Cberfläcbe alö ein fcßmaler Streifen Berfolgen, ben man ba« 
Vluögcbenbe ober ben VI u« ft rieh nennt, ber an ber Cberfläcbe beßnbliche Seil ber 
Schiebt b ei &t ber Schichten! opf. häufig läßt fich auch eine galtung ber Schichten 
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feftfteüen. Mlb eine« bet für ben Bergbaubetrieb miditigftcn SBctfptele fei hier bab 
SRu^rfteinfotjIenflebiet angeführt. Mbb. 41 gibt einen ibceHen Schnitt burch bab ®e> 
birge non Süben und) 'Jiorben; bie Biegung bet Schichten ju meilenähnlichen Salten ift 
burd) ben Bergbau beutllch nadjgemiefen lootben. ©erfolgen wir hier ben ©erlauf einet 
beftimmten Schicht, }. 8. beb fieitflöjeb SJiaufegatt, fo mechfeln Mnfteigen unb Kinfallen 
mehrfach, man unterfebeibet mehrere Diulben, jmijdien benen ©ättel liegen, bie erfteren, 
ben Söcflentbälern vergleichbar, ftnb mit m, bie lefcteren, ben SBeilenbergen entfprcdjenb, 
mit s bezeichnet. Mn biefem profil fönnen noch anbermeite häufig oorfommenbe Kr* 
febeinungen ftubiert werben, eb finb nämlich nur bie Schichten beb fi'of)Iengebirgeb ju 
Salten gebogen, bie bariiber liegenben, flach nach korben einfatlenben Schichten ber 
fireibejormation fmb böQig ungeftört, fie befinben fich im BerhältntS ju ben gefalteten 
Schichten nicht in gleicher (fonforbanter), fonbern in abweichenber (bisforbanler) flagerung. 
Much *ft ein Seil ber Steinfohlenformation nach cingetretener galtung jerftört, ab* 
gefchwemmt worben, ehe fich bab jüngere ©ebirge bariiber ablagerte. 

derartige Sor- 
tommenlaffen fich auch 
im Meinen beobachten, 
fo zeigt Mbb. 43 ein 
Ihonfdjleferftüd, an 
bem ber allmähliche 
Übergang ber Schid)- 
tenbiegunginfinidung 
beachtenbwert ift. 

Kinen Wefent- 
riehen Kinflufj auf bie 
beseitige ©eftaltung 
unferer Krboberfläche 
hat auch bab Surcf)* 
brechen oon Kruptio- 
gefteineit butch bie 
Krbfruftc gehabt. Sticht 
nur bie febimentären, 
fonbern auch bie älte* 
ren eruptioen ©efteine 
würben oon glutflüf- 
figen SJtaffen butch* 

brochen, juweilen breiteten fich toiefe bedenartig aub. So haben SJtelnphpre bie Stein* 
tobtenformation (Mbb. 44), auch bie Schichten beb SRotliegenben burchbrochen , Bafalte 
usb fßhonolithe, j. 8. im nßrblidjen Böhmen, bie Braunfohlenformation. 

$ab 8ilb ber Sagcrungboerhältniffe 
wirb ein noch mannigfaltigereb babtirrf), bafj 
bie Krbrinbe häufig burch grofie Spalten jer- 
riffen würbe unb längb biefer Serfdjiebungen 
ber einzelnen gewaltigen Brudjftüdc ftatt- 
fanben. Siefe Krfdjeinuttg, welche mir ©er* 
merfung nennen, fönnen wir auch jefct noch 
juweilen beobachten. So entftanben bei bem 
grofjen Krbbeben, melcheb 3apan am 28. Cf- 
tober 1891 beimfudite, auf weite Krftredung 
9tiffe in ber Krboberfläche, unb eö fonnte 
fomoht eine ©erfchiebung ber burch bie Spalte z - 
getrennten Seile in wagerechtem, alb auch =f - 
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in fenfrechtem Sinne beobachtet werben. So 
ftimmte j. 8 . nach bem Krbbeben bie Kin- 
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Bergbou: Ter Ban unferer Brbrinbe. 

ieilung ber SReiaftlbtr auf ben beiben Seiten einer Spalte nid|t mehr überein, e« hatte 
eine (jortjontale BerfSiebung ber beiben leite ftattgefunben, in Äbb. 45 ift ba« Mb» 
finfen eine« Seile« ber Cberflädje um mehrere Meter erfidjttid). Äucb bei ben Ser» 
merfungen, bie ber Bergbau nidjt gerabe feilen im älteren gejdjidjteten ©ebirge nntrifft, 
(ann jumeilen an ber Sage ber Schichten auf beiben Seiten ber Spalte ba« Mag ber 
Bewegung feflgefledt werben (Äbb. 46). 

Sie fflliebcrung ber gefcbichteten fflefteine. 

(für bie wiffenfSaftliSe ©inteilung ber bi« biete taufenb Meter mächtigen Spfteme 
Don gefristeten ©efteinen bietet bie ®eftein«befSaffenbeit felbft feine binreicbenbcn 
Unterlagen. Senn einerfeit« lehren biefelben ©efteine, j. B. Sanbfteine, ftalffteine unb 
SSieferthone, faft überall wieber, anberfeit« lehrt un« bie ffirfaflrung, bag beifpiel«toeife 
bei tljonigen ©efteinen nicht immer ber ©rab ber Berfeftigung, ben wir fonft jur Älter«- 
beftimmung benujen, maftgebenb ift, benn e« gibt fehr alte berartige ©ejteine, bie feinem 
größeren Srucfe burch Darüber laftenbe anbere Schichten unterworfen waren unb baher 
noch au« plafliflhem ungefSiSteten Shone begehen, währenb an anberen Orten jüngere 
thonige ©efteine bereit« bie Struftur be« SSieferthone« angenommen hoben. 

SBenn wir in ber ©eologie oon bem Älter ber ©efteine fprethen, fo honbelt e« firf> 
übrigen« immer nur um relatioe«, nicht um abfolute« Älter. 2Bir haben bi« jept feinen 
Magflab für bie Sauer geologifSer 'fferioben, nur ba« eine ftebt feft, bag fie nach 
menfchlichen Begriffen ungemein lange gewährt hoben muffen, benn ade« beutet barauf 
hin, baff burtf) bie immer wieber eintretenbe Summierung Meiner Söirfungen, nicht burch 
plöfcliSe gewaltfame Umwälzungen biejenigen Änbrrungen auf ber ©rboberfläSe ein» 
getreten finb, bie mir burch ba« Stubium be« Baue« unfeter ffirbrinbe anjunegmen ge» 
nötigt finb. 

3n einem fleineren ©ebiete hoben mit manchen Änhalt für bie Beurteilung be« 
relatioen Älter« ber ©efteine. So finb bie Ijongenben Schichten immer jünger al« bie 
liegenben; Sruptiogefteine, welche anbere ober gefristete ©efteine burSbreSen, muffen 
jünger fein, al« bie lefcteren, ebenfo wie Konglomerate, tuelSe 3f ollftücfe anberer ©efteine 
enthalten, ober ©ruptiogefteine, wcISc frembe ©eftcinobruSftücfc untfSliegen, jünger fein 
muffen al« lefctere. 

ffloden mir jeboS ba« Älter non ©efteinen, welSe an weit entlegenen Orten, in 
DerfSiebenen SBeltteilen gefunben mürben, miteinanber DergleiSen, fo reiSen biefe ®efitht«* 
punfte nicht au«. ©« fönnen bann, wie ein neuerer Smeig her ©eologie, bie Boläon» 
tologie, lehrt, nur bie tierifSen unb pflanjliSen Äefte, welSe bie gefristeten ©efteine 
untfSliegen, bie wir Berfteinerungen ju nennen pflegen, für un« maggebenb fein. Sie 
grunblegettben Ärbeiten be« ffinglänber« Sarwin waren e«, bie oor etwa einem halben 
Jahrhunbert SiSt in bie Serflcinerung«lehre braSten unb un« augerorbentliS Wertoode 
©inblicfe itt ba« organifSe Sehen früherer geologifScr Bcriobctt tl)un liegen. SSir nehmen 
heute an, bag bie Sebetoeien unterer ©rbe füg au« einer oerhältniämägig deinen gabl 
oon ©runbformen entwidelt hoben unb bag eine admähtiSe Umbilbung Don einfaSer 
ju höher organifierten Sonnen flattgejunben hat. ÄuS wiffen wir, bag in ben älteften 
feiten unferc« ©rbförper« Überad angenähert gleiSe Berhältniffe fjerrfSten, bag flS erfl 
admähliS unb immer mehr bie ÄbmeiSungen jwifSen bem Sier» unb Bflonjenleben ber 
£>oSiee unb be« Stranbe«, im Siigwaffer uttb auf bem flrefllanbe au«bilbeten, unb bag 
jener burSgtcifenbc UnterfSieb oon meteorologifSen äonett, töte er i«bt auf ber ©rbe 
begeht, auS erfl naS uttb naS Blofc griff. 

3n ber Sieifle ber Organismen haben beftänbige Beränberungen flattgehobt, neue 
©efSlechter unb Ärtcn treten auf, währenb anbere auefterben, unb wenn auS in unferer 
Kenntnis biefe« SBcrbeprojcffe« manSe Sücfcn Dorhanben finb, bie angemeinen ©runb» 
lagen finb mit SiSerheit feftgelegt. Ätn Wertoodften für bie Älter«beflimmung ber ge» 
fSiSteten ©efteinc finb für un« folSe Sier- unb Bflanzenformeit, bie naS Derhältni«mägig 
fSnener jahlreiSer ©ntmicfelung über weite ©ebiete wieber DeriSmittben, mir nennen fie 
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fieitnerfteinerungen. Gbe toir einjclnt Helege hierfür anfübren, mögt bie beute 
allgemein angenommene Ginteilung ber gcidjitbitten ©efteine nadj gerieben, Formationen 
uub Heineren Stbfdjnitten Hier eine Steile ftnben. 



Sieugeit ber Srbe 
ober 

ßänojoii<be ®eriobe 



SJHtfelaltrr ber Brbe 
* ober 

Siefojoiiibe tßeriobe 



Altertum ber Srbe 
ober 

l<aläo}oij(be $eriobe 



Urjeit ber (Erbe 
ober 

tf!r<bäii<be fjeriobe 



Überfirbt ber geologijrben Formationen. 
Cuartärformation 

Xertiirformation 

ftreibrformation 

Juraformation 

XriaSjorntation 

Ixiai- ober ®ermiidje 
Formation 

Carbonformation ober 
Stcinfobleuiormation 

Xeooniietje Formation 
Silurformation 

Bambrifcbe Formation 

{ Sf rnftafltmjcbco 

Stbicfergebirge «nb 
©neisformalion 



ifllluoium 

IXiluDium 

{ Sliotän 
SRiocän 
Cligotäu 
Socin 
Senon 
Xuron 
Cenoman 
©ault 
Seotorn 

Sealbenformation 
SBeifter Jura 
brauner Jura 
SAmarjer Jura ober S-’iaJ 
Di bat 

ßeuper 

SÄuftbelfotf 

Suntfanbftein 

ejeebiiein 

IfHotliegenbc# 

i'brobuttioe Steintoblenformation 
»Stoblentall ober Bulm 

! Cber- 1 
fflfitteb [Xenon 
Unter- 
«Cber- 
lUnter- 

{ Cber- 
«itttel- 
Unter« 

®rd- ) 

! ®bnlIitformation 
©limmerjtbieferiormation 
fflueisformation 
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hiermit ift jebotb 
bie paiäontologiicbe 
Ginteilung feine«- 
weg« erfdjöpft, oiei- 
tnebr gliebert man 
in gut burebforfebten 
Derfteinerung«-- 
reitben ©ebieten bi« 
in4 einzelne, fo bafi 
oft Stiebten Don nur 
einigen Zentimetern 
'Diäcbtigfeit mit aus- 
geprägten Seither« 
iteinerungen ibrebe« 
fonbere®e}ei<bnung 
erhalten haben. XaS 
iit, um nur ein 'Hei 
ipiei anjuführen, in 
Jura Sübbeutitb- 
lattbs ber Falt. 
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3m folgenben fiitto au« bcm reicpen Stoff, btn bie SBerfteinerungcn bieten, einige 
befanntere ©eijpiele perau«gegriffen unb burcp Slbbilbungen erläutert, roelcpe jum gtögten 
Seil rooplerpaltenen Originalen ber 5reiberger ©ergafabemie entlehnt finb. SoUftänbigfeit 
auch nur be« SBidjtigften tonnte bei bem befcpränften SRaume nicpt einmal angenäpert 
angeftrebt merben. 3« ben fpätcren Slbfcpnitlen ift übrigen« nodj einigemal ber ©aläonto« 



49. SHgillarirnßämmr in brn ftablrngrubrn non St. Ctirnnr, an brr £täitr iljrra nrrprünoiidtrn 
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logie gebaut roorben, j. 18. gelegentlich ber ©eipredjung be« 3Jian«feIber Stupferfcpiefer« 
bergbau«, beim SBcrnftein unb an anberen Orten. 

3n ber ®net«=, ©limmerfcpiefer* unb ©ppnit-gormntion finben mir ertennbare 
organifcbe Stelle nicht oor, jeboep erflären mir un« ba« ©orfomnten be« ©rappite« in 
biefer ©efteinretpe baburep, bag ©npäufungen »on ©flanjenreften bureg fpätere Sinflüffe 
in bie frpftallinifcpe 3orm be« föoplenftoffe«, mie fie un« im ©rappit entgegentritt, um* 
gemanbelt morben fmb. SSenn mir junäepft bie ©flanjen in iprer Sntmicfelung 

6 * 
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) Weiter ocrfolgen, fo finben ftcfi im Kambrium 

[ , ii unb Silur aubfcplieglicb tilgen unb lange. 

fj V» || i ■Kit 3n ber SteintoplenformatioR treffen mir 

7 e 5 » I ml/* \ Wfc jene geroaltigen Stengen Don oorroeltlicpen 

Sflanjen an, roelcpe jumeilen, fo in Ober» 
fcblefien, Slöje oon 10 unb noch mehr Sieter 
Släcptigfeit gebilbet haben. 3n ben glöjen 
felbft ift un« feiten (Jiclegenbeit geboten, bie 
Sßflanjenrefte beutlicb ju ertennen, bagegen 
finben (ich in ben begleitenben Scpieferthonen 
bie ‘fsflanjcn ausgezeichnet erhalten. SSir 
roiffen mit Seftimuitpeit, bag bie ©cmäcpfe 
ber Stcinfohlenformation einer trooifdjen 
Sumpfoegetation angehörten, bie nur au« 
Kryptogamen beftanb, unb jrnar mögen 
Same unb Saumfarne (Spcabeen), bann 
Sigillarien unb Sepibobenbren, beibe« 
bem heutigen Särlapp ähnliche, jeboth bäum- 
artigeSflanjen.oor. Xanebeti waren Schachtet» 
halmc in großen 3nbioibucn (Cnlamites) häufig, 
bereit jierlicfee .groeige, j. S. Annularia, 
befonbere Samen erhalten haben , ba fie nur 
ängerft feiten noch an ben Stämmen fifyenb 
angetroffen merben. 3 n glücflicper ffieife hat 
man Perfucht, bie üppige Vegetation ber Stein» 
fohlenfonnation (ich (u oergegenmärtigen 
_ (91bb. 47). Sie übrigen Slbbilbungen (eigen 

6o. AjiDuitru loagifoiu ans b. sürinhoCiirnformnttan. einzelne Sflanjcntcile, fo ülbb. 48 einen mohl 

erhaltenen ffarnmebel, 
91bb. 49 Stämme oon 
Sigillarien unb 
jtoar, roa« feiten bet 
Sali ift, noch aufrecht* 
ftehcnb an ber Stätte 
ihre* SBacpstum«; 
fotepe Stämme, bann 
jebod) Iiegenb, finb bi« 
(U 30 m Sänge unb 
2 m Sicfe gefunben 
morben. Slbb.öOjeigt 
einen ju einem Schach- 
telhalme gehörigen 
Slft (Annularia). 
Sie Stämme ber 
Saumfarne (Psaro* 
nius),toegenber eigen- 
tümlichen geiepnung 
im Querjdjnitte auch 
Starftein genannt, 
finben fi<h in großer 
Saht, burd) Vertiefe» 
lung gut erhalten, im 

fRottiegenben bei (Spnunit; in Sacpfen, alfo in bet bie Steinfohlenformation unmittelbar 
überlagernben Sepicptenreihc. Untergeorbnet treten übrigen« fepon in ber Steinfoplen* 



61. flrnbrilm aaf fialkßrin van fioln^pftn. (*/> natllri. (Brflfcc-) 
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Ser sbau unjtrec tirorin&e. 

formation al« erfte SDionofottjIebonen bie Jahnen unb bereit« int Seeon ale erfte Sito- 
ttjlebonen 9iabelt)öljer auf; bie erften Saubhöljer bagegen finben mir erft nie! fpäter, 



62. UrebCr (Jrilobittii, Pandoxides bohemicus) an» brm (Tambrimn br» Frager prdttn». 

liämlict] in ber oberen Slreibc* 
formation im Settoman, j. B. 
bei 'Jiiebcrjcböna in ber 'Jiälje 
Don Sreiberg. 

'Jfod; einmal unb jtoar 
im Sertiär folgt einc^eriobe 
befonbet« üppigen '^flanjcn< 
muebfe«, bem mir bie Sil* 
bung ber ©raunfohlcnpje 
oerbanfen. Sie jflora ber 
Sertiärjeit nähert fid) ber 
heutigen tropifdfen Scge 
tation in ihrem allgemeinen 
ßharatter. Sah auch in ber 
©egenroart, in unferen Sorf 
mooren, fid) recht erhebliche 
SDiengcn abfterbenber Sßpn» 
jen , SJloofe unb öräfer an» 
häufen unb ben jüngften fof» 
filenBrennftoffbilbcn, Dürfte 
hinreidjenb belannt fein. 

Sine geroiffe 'Übnlid)feit mit Spnjenabbrüden hoben auf ben erften Ülitblid bie 
Senbriten, roelche mir auf ben ftluftpeben oieler ©efteine aufjerorbentlicb ljäufig finben 
(Mbb. 51), e« finb Ülu«fcbcibungen Don Sifen-- unb föianganoftibcu, fic hoben mit ppnj= 
liehen ©Übungen nicht« gemein. 



63 . ßorallr (Hilysltes catenularU), jCritfufjU bro Jfnlnr. 
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S« mögen nun auch einige ©eiiptele »on Serfteinerungen au« bem Dierreiche folgen. 
Schon im Gambriutn tritt un« eine reich enttoicfelte Sauna entgegen, burd) 3at)l öer 

‘Meten jeitfjnen fitf) bie Drilo» 
jiten au« , eigenartige ßtebfe 
(9lbb. 52), »eld)c nur ber älteren 
pnläojoiftheti -Jieriobe angehören 
uttb bereit« in ber Steintohlen- 
formation auifterben. SoratTcn 
fehlen bem Gambrium noch, finb 
aber oom Silur ab bi« in bie 
Sieujeit »errieten, hoch gehören 
jeber Formation befonbere Ip» 
pen an, fo Halysitos, Setten» 
f oraUe, bem Silur (äbb. 53), 
Cyathophyllum bem Denen, 
bei ber leiteten ftnb große 
Selche ju Stöden miteinanber 
»erwathfen. SK« erfte ©errietet 
ber Söirbeltiere tommen bereit« 
im Silur ein jetne 3ifef>e »or, 
both erreichen biefelben erft im 
Deoon uub j»ar befonber« bic 
Wattungen ber ‘Pan jerfift^e 
(Slbb. 54) größere Sntioidelung. 

Sine retht beachtliche ©nippe, 
ben Gephalopoben angehörig, 
bilben bie Drtboceratilen 
unb Slautileen mit ihren jün- 
geren ©ertuanbten. Die beiben 
genannten ©attungen erfcheinen 
junächft im Silur, unb j»ar gehören beibe Kopffüßlern an, beten ©ehäuje au« einer 
geräumigen SSohnfnmmer a (Slbb. 65) befteht; biefe »ergrö&ert ba« Hier jroar burch 

»eiteren Slnfajj »on 
Schale in jeber SBach«» 
tumperiobe, »ie untere 
Schnett en , anberfeit« 
trennt e« aber »on ber< 
felben burch Sinbau 
einer Sdjeiberoanb 
jebe«mal eine Kammer 
ab. Seziere ftehen burd) 
eine Siöljre (Sipho) mit 
ber SBohntamincr in 
©erbinbung unb tonnen 
»on bem Diere mehr 
ober minber mit Suft 
gefüllt »erben, um ba« 
Schwimmen an ber 
3Keere«oberfIäd)e ju et» 
möglichen. Die Stau» 
5s. jrantuno, recent, im suQMntit; » siountammtt. tileen »aren im Silur 

fehr jahlreich, he haben 

ftch, atlerbing« nur in »enigen Sitten, bi« auf bie ©egenreart erhalten. SKit ihnen 
finben fich im Silur ganj ähnlich organijierte Diere, bie Crthoceratiten, bei benen ebenfall« 



64. Uanjrrftfdj (Bothriolepis Cintd«ati>) an» brm ©brrbmon 
in flanaba. 
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67. GonUtitas an» brr n rnntrdjrn Ilroon im GSonorrnrmrnt 
tfrdjnngrleh. (Hat. Qkdfce.) 




68. C«ratlt#s nodosus au» brm Jflnfrtjrlkalk nun iHrimar. 
(Die Slotntammn ifl abflebtodjen.) 




69. Anuso&lUi ■arebisont« an» brm branntn Jarn non HJalTrrai finge« 
(f&flrttem&erfl). 




66. Orthooeratitea an» brm £tlnr 
br» JIragrr ßrchrn». 




60. Baculites ovalatus an» brr obrrrn 
ftrribr oon rahotnlj (Rorbamerifo). 
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eine Sßopnfammer unb mit biefer burep einen ®ipt)° Derbunben Suftfammern oorpanben 
finb, bie jebocp nicht jum Scpnedenpaus gerounben, fonbern gerablinig (Slbb. 56) an- 
georbnet finb; bei bem abgebilbeten Gjemplare tft bie SSopnfammer abgebrochen. Stau 
tileen unb Ortpocerattten finben (ich übrigens jum Seit in gewaltigen Stbmeffungen, ei 
finb ©epäufe ber erfteren oon mehr als 2 m Turcpmeffer unb leptere oon 2 m Sänge 
befannt. grübet tourben in unferen (panfeftäbten mepr als jeflt (cbioebiicbe fiattfieinflieien 
»errcenbet, biefelben jeigen oft Duerfcpnitte oon Ortpoceratiten. 3®'f c b cn ber ein* 
gerollten (Nautilus) unb ber geraben gorm (Orthoceras) finben fiep im Silur als Über- 
gänge auch palbmonbförmig gehrümmte gormen (Cyrtoceras). 

GS ift nun oon pöcpftem gntereffe, ju beobachten, toie (ich foioopl bei ben Siautileer, 
als auch bei ben Ortpoceratiten bie SluSbilbung ber Siammerfcbeibeioänbe (Sobierung) 
allmählich int Sßerlauf ber geologifcpen fßerioben änbert, bie fiammern ber ©oniatüen 
(Slbb. 57), bie t>om Teoon ab auftreten, jeigen mehrfach gebogene Sobierung — in ber 
Slbbilbung finb jur befferen SBerbeutlicpung einige fiammern toeip angelegt. Später 
treten bann bie Geratiten (Slbb. 68) auf, bei benen jioifcpen ben Sogen ber Sobierung 




fl. Grrdjloflrnr fcronr br® Eoerlaas lilllformls an® brm UlnrdjtlkflUi. 



eine feine Sühnung bemerfbar mirb. Tiefe jeigt fich immer mepr entroidelt bei ben 
eigentlichen Slmmoniten (Slbb. 69), bie juerft im 'fterm unb jtoar ffiuplanbs erfepeinen, 
in ber TriaS- unb 3uraformation ipre größte Gnttoidelung erreichen unb bann in ber 
ffireibe, toie fepon früher ©oniatiten unb Geratiten, ausfterben. Ter Baculites (Slbb. 60) 
ift gerabe, pat jeboep bie eigenartige ftammerung ber Slmmoniten. 

Sulueilen finben fiep bie Slmmoniten beS 3ura unb ber fireibe burep ScptoefelfieS 
oerfteinert, fie peipen im SoItSinunbe ©olbfcpneden unb nepmen burep ipre jierlicpen 
gormen bie Slufmerffamfeit beS Saien in Mnfprucp, fo bap man fie loopl jur StuS- 
fepmüdung fleinerer ©ebraucpSgegenftänbe Dertoenbet pat. 

Tie Seelilien (Encrinus, Pontacrinus), jene grajiöfen Seloopner ber Tieffee, 
toelcpe fiep peute nur feiten pnben, toaren in ber mefojotfepen ißeriobe äuperft päufig. 
Sie beftepen aus einem langen gcglieberten Stiele, auf bem fiep bie einer Silie niept 
unäpnlicpe firone loiegt. IBon ben runben (Encrinus) ober fiinfedigen (Pentacrinus) 
Sticlgliebern finb manepe Scpicpten ooüftänbig erfüllt, bie fironen finb feiten; einzelne 
biefer Tiere lonnten bie gangarme ber firone jufauimenlegen. Slbb. 61 jeigt bie ge= 
fcploffene firone beS Encrinus liliiformis, Slbb. 62 bie geöffnete firone eines Pen- 
tacrinus. (®gl auep Slbb. 36 S. 34.) 
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Bon gweifcgaligen Wufdjeln feien gier al« Beifpiele bie Drigonien (Slbb. 63), welche 
für 3ura unb ftretbejett befonber« eharafteriftifch finb, unb Inoceramus ermähnt, beffen 
Berfcgiebene Sitten in ber beutfefjen fiteibeformation weite Bcrbreitung gatten. Sin ber 
abgebilbeten Trigonia ift bie äJtufchet* 
fdjale Boüfommen erhalten, non ben 
3noceramen, Welche ben Quaberfanb* 
ftein jum Dell Ddtlig erfüllen, finb 
meiften« nur bie ©teinferne Bor* 
ganben, b. f). bie burcg fanbige Waffen 
erfolgte Slu«füllung ber Wufcfpeln, 
unb bie Stbbrücfe ber äugercn ©eite ber 
©egale, biefe felbft ift oerfcgwunben, 
ber foglenfaure Salt ift aufgelöft 
worben. SIber auch au« biefen SReften 
fönnen wir einjelne wichtige Schlüffe 
nicht nur auf bie allgemeine 3orm, 
fonbern auch auf ben inneren Bau 
}iei)en , ba g. B. bie 9Ru«te(anfäge 
unb bie Scglogteite am Steinfern 
beutiich fenntlid) finb. 

Die Seeigel finben fuh oer* 
eingelt bereit« im Silur unb Deoon, 
häufiger treten fie bann im Satbon 
unb in ben jüngeren Formationen 
auf, fie bewohnen heute noch unfere 
troptfdjen Weere. 

Bon Wirbeltieren waren weiter 
oben bie Sifdje erwähnt. Die näcgft 
höhere Klaffe, bie Reptilien, be* 
ginnen jmar bereit« in ber Sohlen* 
formation, ju fDtmenreicherer unb 
gerabeju gigantifcher Sntwicfelung 
gelangen biefelben aber erft in ber 
mefojoifchen Beriobe. Die Saurier 5nlUi* (PmucrinoD au» »cm non warttemimii. 
in ihren eigenartigen Formen beoöl* 
ferten bamalS bie Weere, in Süb* 
beutfcplanb finb oiele SRefte berfelben 
gefunben worben. Die Slbb. 64 geigt 
einen auägegeicgnet erhaltenen 3<b‘ 
tgpofauru«, ba« groge Singe unb 
bie oter floffenförmigen Füge finb 
beutiich erfennbar. Stm (Snbe ber 
3urageit treten in bem biel genannten 
Slrcpäopterij: unb fetnen Ber* 
wanbten bie erften Bogelägnliegen @e* 
fchöpfe auf. SBägrcnb fich bie erften 
©puren Bon Säugetieren unb gmar 
tion Beuteltieren in ber Dria« finben, 
fomtnen biefelben in grögeter Sagt j^nwinbct (Truonu o»i» ober«, *«.. 

unb mannigfaltigeren Form*" erft 

im Dertiär oor. Da« erfte Sluftreten be« Wen fegen beobachten wir im Diluuium. 

Um ein Beifpiel für bie geologifdje (Slieberung eine« grögeren öebiete« gu geben, 
fei hier furg unb nur unter §etoorgebuttg be« Wefcntlicgften befproegen: 
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Sergbau: Ser Sau unfercr Srbrinbe. 



®e r geotogifdje Sau 

Seutfdllanb« unb btt benachbarten ®ebiete. 

Sie ffentralfette ber Alpen befte£)t jum groß 
tcn Seil au« ©ruptiogefteinen unb IrflftaHinifdjen 
Schiefern , nörbltd) norgelagert finb in großer 
Auebelgnung bom ©enfer See im Seften bi« ju 
einer öinie, bie fanft nad) SUorben au«biegenb 
ben ©ierwalbftätter See, ba« Cftenbe be« ©oben- 
fee«, bann fWofenbeim unb Saljburg berührt, 
enblicf) fiep öfttid) bi« in bie Stäbe oon Sien er* 
ftreeft , febimentäre Ablagerungen , welche jurn 
Heineren Seile bem Silur unb ber Sria«, jum 
größten bem 3 uca (nörblicbe Salfalpen) unb ber 
Ausbebnung nad) wieber jurüdtretenb ber Rreibe» 
formation angebören. Sen weftlidjen Seil ber 
Schweig, bie batjrifdje §odjebene unb bie öfter» 
reidjifdjen Öebiete bi« an bie Sonau, öftlidj oon 
SBien immer mehr an Au«breitung geminnenb, 
unb bie Sonau überfdjreitenb, bebeden tertiäre 
unb afluoiale Ablagerungen. Sa« ©elänbe fällt 
auf ber ganjen fiinie atlmäblicb jur Aar uni 
Sonau ab. SBeitcr im Storben bilben bie alten 
Gruptiogefteine unb frpftallinifcben Schiefer aur 
bem linfen SRfjcinufer in ben ©ogefen, reibt« Dom 
Stbein im Sdjwarjmalb unb Cbenwalb größere 
jufammenböngenbe ©ebiete, biefelben erfüUen 
ferner ben füblicbcn unb füböftlidjen Seil ©öb» 
men« unb umfäumen im ©aprifeben- unb ©öbnter» 
loalbe, bem Siebtel* unb ©rjgebirge, bann weiter 
burdj bie fäibfifcbe fiaufif) fiib fortfeßenb jurn 
9iiefengebirge unb Altoatergebirge ben ©öbmifeben 
Steffel, in bem ficb Bon aden Seiten jufammen» 
fliejjcnb fämtlitbe ©ewäffer jur @lbe Bereinigen, 
'filtere ©ruptiogefteinc finben fid) in größerer Au«» 
bebnung bann notb im Sbiiringer Salbe, im 
fiarj, im 'J!af)cthal unb an ber Sahn, luäbrenb 
jüngere Gruptiogefteine teil« in einjelnen Ruppen, 
teil« in jufamtnenbängenben öebirg«maffen auf 
einer großen Spalte emporgefliegen finb, bie ficb 
oon bem Saufifjergebirge über bn« böbmifebe 
SJtittelgebirge unb Slarläbab, bann über bie SRbön 
unb ben ©ogel«berg unb weiter ficb oerjweigenb 
über ben SBefterwalb norbmeftlicb ä um Sieben» 
gebirge unb fübmeftlid) jur Gifel oerfolgen läßt. 
Kleinere ©ebieie jüngerer ©ruptibgefieine bilben 
bie ftegelberge bc« $>egau (ber £>obeniwiel u. f. ro.) 
unb ber Raiferftul)! meftlicb Bon greiburg. 

Sa« Zentrum Bon ©öf)men, um $rag unb 
fübweftlicb baoon wirb non filurifben Sibicbten 
bebedt, auf bie ficb weftlidj bei fßilfen bie pro» 
bultine Steinfoblcnformation auflagert, wäbrenb 
nörblicb bi« jum Glbfanbfteingebirge (Säcbfifcbe 
Scbweij) unb weit öftlidj bi« jum Altoatergebirge 
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fjinübergreifenb bie fireibeformation ucrwiegenb burd) Sanbfteine oertreten tft. Sen 
Storbweften ®öf)men«, bem Fuße be« Grjgebirge« oorgelagerf, erfüllen tertiäre Sb» 
Iagerungen, reelle mächtige ®raunfohtenflöje mnfdjlicßen. 

Sa« ganje große Webtet Sübbeulfdilanb« jwifchen Schwarjwalb unb Dbenwalb int 
SSeften unb bem Saprifchen, bem Söhmerwalb uttb bem 3><f|telgeb>tge im Cften überbeefen 
bie Sblagerungen ber Sria« (®untfanbftcin, fTOufdjelfatf, fteuper), fie füllen auch bie 
Senfungen jwifdjen Sßüringer ©alb, SRßön unb ®ogeI«berg au« unb erftrecten fich Weit 
nörblid) bi? an ben $arj unb Seutoburger SBalb, hier bergen fte bie mertDoileit Sb» 
Iagerungen oon Saljen, namentlich bie fialifalje, melche feit etwa 40 Oafjren Seranlaffung 
ju einer bebeutfamen ^nbuftrie gegeben haben. Such ba« linfe SHheinufcr wirb nötblid) 
bi« an bie Gegenb mm Speiet Bon Sriaefdjtchien gebiibet. Suf biefer Unterlage baut 
fid) in langem 3uge oom Genfer See bi« an ben 9U) e ' n ber Schmeijer, Bon bort, ber Sonau 
bi« 9tegen«burg folgenb, bet Schtoäbifdje unb nach Sterben umbiegenb unb bi« jum SDtain 
teichenb bet ffräntifdje jfura auf, auch in fiotfjringen bebeefen 3urafd)ichten weite Gebiete. 
Sn bett SJänbern be« Sria«gebietc«, am Sljüringer SBalbe unb am fjarje treten bie Schichten 
be« ®erm, iRotliegenbe« unb gechftein al« fchmälerer ober breiterer Saunt ju Sage. Sie 
unterfte Schicht be« 3echftein« tuirb Bon bem 3Katt«feIbet ftupferfdjieferflöi gebiibet. 

Sem fädjftfchen Grjgebirge fittb norbtneftlich filurifche unb benonijehe Schichten, 
bei Swidau unb fiugatt>ßl«niu auch bie probuftioc Steintohlenformation unb ba« Slot- 
liegenbe Borgelagert. SeBonifcfjc unb Garbontfdje Schichten biiben auch bie §auptmaf?e 
be« ftarge«. 

3toifchen Stiefengebirge unb Gulengebirge tritt neben älteren Gruptiogefteinen auf 
niebetfchlefifchem Gebiete in ber Gegenb Bon SBalbcnburg, aber auch bi« nach Dftrau unb 
ftarwin in ©Öhmen (ich erftreefenb bie probuftioe Steintohlenformation auf, biefelbe ift 
auch in Oberfchlefien in bet Gegenb Bon Stufen entroicfelt unb im nörblichcn Seile Bon 
®unbfanbftein unb SJtufchelfalf überlagert, festerer umfd)ließt wichtige Säger Bon Gijen», 
3inf= unb ®leterjen. Sie Steintohlenformation bet Gegenb Bon Saarbrücfen führt un« 
wiebet nach SBeften. Sort begleiten ben Stbeit: Bon ®ingen au« flußabmärt« an beiben 
Ufern in großer Su«beßnung beoonifche Schichten (ba« nieberrheinifch-weftfälifche Schiefer» 
gebirge), wie ftfioit oben erwähnt im SSeftcrwalb, bem Siebengebirge unb ber Gifel Bon 
jüngeren Bultanifchen Geftein«maffen burchbrochen. Sm Siorbranbe ber beoonifchen Sb» 
Iagerungen tritt weftlich Born 9ft)ein in bem fpohen ©enn junächft ein Silurgebiet ju Sage, 
Wätjrenb weiter im Slorbmeften bei Sachen bie ftohlenformation be« SBurmreoiere« 
oorliegt; Bftlich be« StEjeinä fdjließt fcch an ba« Seoon ba« au«gebehnte SBeftfälifdje 
fioßlenbeden, gewöhnlich Sluhrfohlenbeden genannt, an. Sie nörbliche 3orife(;ung be« 
lejjteren, welche burch Siefbohrungen unb neuere Schachtanlagen erfchloffen würbe, ift 
Bon mächtigen ftreibefdjidjten überlagert, bie fid) bi« jum Seutoburger SBalbe fortfejjen 
unb eine große Sucht be« SDleere« ber Sreibejeit biiben. 3m Storben bet Sbbenbüten 
tritt nochmal« bie ftohlenformation mit abbauwürbigen Slöjen ju Sage; ob biefe al« 
nörbliche Su«!äufer be« Stuhrfohlengebiete« ju erachten ftnb, läßt (ich jur $eit nicht mit 
®eftimmtheit entfeheiben. 

Sen befchriebenen Gebieten nörblich Borgelagert ift ein fd)malet Gürtel febimentärer 
®ilbungen ber Berfdjiebenften Formationen, hierhin gehören j. ®. bie SBealbenfdjfchten 
be« Seiftet in ber 9iäf)e Bon ^mnnooer, welche fcfjwadje, aber im Sbbau befinblidje 
Steinlohlenflöje führen. 

Ser gefamte Storben Seutfchlanb«, bie norbbeutfehe Siefebene, iji burch tertiäre unb 
biluoiale Schichten bebeit, bie teueren beftehen au« ben Geröll» unb Sanbablagerungcn 
ber Gi«jeit. Sie norbifchen Gletjcher haben hier eine reiche SJtufterfarte ffanbinaBifcfjer 
Gefteine jum Seit in gewaltigen erratifdjen ®löcfen abgelagert, gleichseitig hatten bie 
Gletfcher ber Slpen erheblich weitere Su«befjnung nach Siorben al« heute. Sa« Sertiär 
ber preußifdjen Sßrooinj Sacfjfen unb ber benachbarten Gebiete birgt mertooHe ®raun« 
fohtenflöje. Stur ganj Bereinjelt tauchen au« bem norbbeutfehen Siluoium infelartige 
Suppen älterer febimentärer ®ilbungen auf, bie befannteften bürften bie ftreibefelfen be« 
öftlicßen Seile« ber 3nfet Stügen unb bie 3iüber«borfer SaUberge nahe bei ®ertin fein. 
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Pas iUorfiommen ber Benubßaren 3Hineralten. 

Seßon bei bet Sefcßreibung be« allgemeinen ©aue« unb ber ©ntfteßung unferer 
©rbrinbe finb eine größt« Anjal)! non ©efteinen genannt worben, bie in ber ?ecßnif uns 
im ©emerbe ©erwenbung finben. Au« ihrer großen 3<*ht wählen wir bie ©aufteine unb 
ba« SRaterial jur Anlage unferer Straßen. Auch würbe feßon eine Stnja^I nußbarei 
HRineralien genannt, bie in fo großer SRenge, wenn auch nur örtlich befeßränft, auftreten, 
baß Wir fie ju ben gefieinbilbenben ÜRineralien rechnen: fo bie Steinfohlen bei Se^ 
fprechung ber nach ißnen genannten Steinfohlenformation, bie ©raunfohlen be« tertiär, 
Steinfalj unb ©ip«, bie j. ©. in ber bcutfeßen Irin« in auögebeßnten SRaffen oor 
fommen, bie &altfteine (einfcßließlicß 2Rarmor) unb anbere mehr. 

S)ie meiften oerwenbbaren SRineralien treten jeboeß auf ber ©rboberfläcße in Der« 
ßältniSmäßig fo geringen SRengen auf, baß ihre SDfaffe, nergließen mit berjenigen be: 
übrigen ©efteine oerfeßwinbenb flein erfeßeint. Jroßbem finb fie wegen ißreS ßoßen 
Serie« non ber größten ©ebeutung unb muffen hier ausführliche ©rwäßnung finben, ba 
fie ei finb , bie in ben allermeiften gälten ben ©egenftanb be« ©ergbaue« bilben. An« 
ßäufungen nerwenbbarer ÜRineralien, beren bergmännifche ©carbeitung lohnt, nennen 
Wir Sagerftätten: lEiefelben finb naeß gorut, mutmaßließer Cntfteßung unb ÜRineral- 




füßrung non feßr großer ÜRannigfaltigfeit, boeß fönnen wir recht woßl einzelne eßaraf» 
ieriftifeße ©tuppen unterfeßeiben. 3« Mbb. 65 finb bie wießtigften gormen jufammen- 
geftellt, wir bejeießnen fie al« glöje unb Saget, ©änge, Stöcfe, 3wprägnationen unb 
Seifen. Sagerftätten, welche auf ber Seriibrungöfläcße — bem Sontaft — jweier oer« 
feßiebener ©efteine oorfommen, ßeißen Sontaftlagerftätten, j. ©. h in ber Äbbilbung. 

Solche Sagerftätten, welcße al« eine Schießt im gefeßießteten ©ebirge aufjufajien 
finb, nennen wir glöje, wenn fie fieß über feßr große gläcßcn erftreefen (a in Abb. 65), 
Wir pflegen fie Säger ju nennen, b, wenn ißre Auäbeßnung in ber ©bene ber Schichtung 
fleiner ift unb ber Ouerfcßnitt baßer bie gorm einer langgeftreeften Sinfe ßat. 3«boch 
binbet fieß ber Sprachgebrauch nießt immer an bie Unterfcßeibung unb braucht beibe ©e« 
jeießnungen jicmlicß glcicßbebeutenb. ®ie Stein« unb ©raunfoßlenflojc, bie golbfüßrenben 
Konglomerate Iranboaal«, ba« ÜRanöfelber Stupfericßiet'crflöj, bie Konglomerate be« 
Oberen See« in SRorbamerifa mit ißrer güßrung oon gebiegenem Kupfer finb auSgcjeicßnete 
©eifpiele für 'Ablagerungen non großer ©rftreefung. dagegen finb al« eigentliche Säger 
non Sinfenform j. ©. bie Anhäufungen non Schwefel» unb Kupfcrfiefen ju betrachten, 
bie fieß im fübtncftlicßen Spanien non 91 i o Sinto unb Sßarfi« bi« naeß ©ortugal 
hinein erftreefen. S« liegen hier eine größere Anjaßl folcßer auSgebeßnter Srjlinfen über 
einen 9iaum non etwa 200 km Sänge unb 60 km ©reite oertcilt, berattige« ©orfommen 
nennt man aueß Sagerjug im ©egenfaß ju einjeln auftretenben Sägern, Wie j. ©. ba« 
©rjlager am Siammelsberg bei ©oötar. $ie ©iineralfüßrung ber glöje unb Säger iß 




Sorfomnun benupbarer SJiitittülitn. glfijt. Saget. ©finge. 53 

meiftenS eint fet)r oiel regelmähigere unb ihre 2Käcf)tigfeit eine mci)t glcidjbleibenbe als 
biejenige bet noch }u erwäljiienben ©finge. Huf Sägern loinmen namentlich ©ifen-, 
Kupfer«, Sin!«, Blei« unb ©olberje Bot; neben ben ffirjen wirb bie $auptmaffe bet in 
ben ©neifen unb ©limmerfchiefern auftretenben Saget aus ben gefteinbilbenben SNineralten 
gebtlbet, mäfjrenb in benjenigen Sägern, welche im eigentlichen gefristeten ©ebitge 
nortommen, liefelige, tijpnige unb faltige SKaffen bie ©rje begleiten. 

AIS jüngfte, noch in bet Btlbung unb bähet an ber Oberfläche befinblicf)e Saget fmb 
bie Torfmoore (o in bet Abb. 65) ju bejeichnen. 

©finge ftnb Wieber ausgefüllte ©palten in bet feften Srbrinbe. SBit hoben weitet 
oben erörtert, ba& folche ©palten, Wie Wir fie fehl häufig im ©ebirge finben, butch 
mannigfache Urfachen entfielen, namentlich Wohl butch bie Spannungen, welche fich bei bet 
allmählichen Abtüljlung unfeteS ©rblörperS in 
bet bie Oberfläche bilbenben ©efteinSfchale geltenb 
machen; auch butch ©rbbeben unb manche örtlichen 
Urfachen metben fie Beranlafjt. Siele folchct ©pal- 
ten finb butch feurigflüffige auffteigenbe ©efteinS» 
maffe auSgefütlt worben, mit nennen fie ©efieinS* 
gänge; faft alle eruptioen ©efteine: ©ranite, 
ffSorphpte, Bafalte u. f. m. treten auch in ©ang« 
form auf. Anbere ©palten füllen fich halb ooH« 
flänbig burch ©anb, ©etöHe ober Schlamm aus, 

Welche Bon ber Oberfläche hineingelangen ober, 
falls bie ©palte in weicheren ©efteinen entftanben 
ift, auch burch ©efteinSmaffen , bie fich an ben 
©paltenmänben löfen. Namentlich im Sohlen« 
gebirge hot ber Bergbau Biele folchet ©palten 
nachgemiefen, fie hoben Berfdjiebene Nomen j. 8. 
am §arj Nufchel, im SBurmreoier, wo fie bis ju 
40 m mächtig fmb, ©ewanb ober 33ifj. äJianche 
©palten fchliefien fich oudj wohl fofort nach ber 
©ntfteljung faft Bollftfinbig, fie feigen Klüfte. 

Auf Bielen ©palten, namentlich in fefteren 
©efteinen, finben wir aber auch Anhäufungen 
Bon SJiineralien unb Srjen, unb jmar jeigeit 
biefelben meiftenS ftpftaHinifcheS ©efüge; fie 
heijjen ©rjgfinge unb bilben an feljr Bielen 
Orten ben ©egenftanb beS Bergbaues. AuS 
mancherlei Beobachtungen fchliefjen mir, bah biefe 
©palten lange Seit hinburdj in ber ^auptfadje 
offen blieben etwa baburdj, bah einjelne fefte 
©efteinsftücfe in biefelben hlneinftürjten unb fich barin feftfefcten. ©obann bilbeten fich ouf 
ihnen Thermalquellen, welche mannigfache SNineralfubftanjen gelöft enthielten unb biefe 
bei ihrem Stuffteigen infolge Tru <J> unb Temperaturoerminberung, auch burch chcmifdje 
SBechfelmirhmg jroifd)en bem ©eftein unb bem SNineralmaffer in frhftaHinifdjer goren 
ausfdjieben. Über ben eigentlichen Urfprung ber NUneralfubftanj herrfSen Berfdjiebene 
Anficfjten, Bon benen Wabrfdjeintich jebe für einjelne gfiUe berechtigt ift. ©ntmeber wirb 
nämlich angenommen, bah bie Niineralfubftanjen aus uns unzugänglichen Tiefen herauf- 
gebracht Werben, anberfeiis finbet aber auch bie Anfid|t Anhänger, bah bie Thermalmäffer 
bem ©eftein, in bem bie ©angfpalten entftanben fmb, bie als Ausfüllung bet lefcteren 
oorfommenben ©toffe entnehmen. 

Tie ©rünbe ju biefen Annahmen ergeben fich barauS, bah thatfädjlich Biele Thermal- 
quellen auf Niineralgängen entfpringen, bah bie ©ntftefjung Bon SNineralneubtlbungen 
in ber gefd)ilberten SiSeife mehrfach beobachtet wirb unb bah bie Art ber Ausfüllung ber 
©rjgänge in parallelen, fqmmetrifcfj ju ben ©paltenmänben (auch ©aalbänber genannt) 
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angeorbneten Sagen ficb faum anberb alb bnrdi admählidie ftubfrpftallifation aub Söfungeu 
erlläten lägt, bie firpftaHe ftnb immer auf bem ©eftein aufgemaepfen unb ragen mit 
igren firt)ftaHfIäd)en in ben dang biticin. Sie Mbb. 66 geigt eine berartige ©angfiiHung, 
unb jmar liegt in biefem Salle auf bem ©eftein (t junäepft 3infblenbe 1, barauf bat 
fiep ©raunfpat 2, bann ©cptoefelfieb 3 unb enblicp Cuarj 4 abgelagert. Sie ©angfpalte 
ift hierburd) noch nicht DoHfotnmen aubgefüOt worben , ei ift oielmehr ein §oblraum 5 
nerblieben, ben mir Stufe ober Srufenraum nennen, er ift begrenjt burch bie ©pipeti 
ber CuarjfrtiftaHe. Buch bie fonjentrifcp lagenförmige ©angfüHung Slbb. 67 beutet aut 
ben gleichen Sorgang hin. $ier finb einige ©efteinbftfiefe 0 in bie Spalte pineingeftürjt, 
unb bann haben geh bie SKineralien an ben Spaltenmanbungen unb auf ben ©rudjftüden 
abgefcjji, fo bag lonjcntrifcbe Sagen entftehen. Siefe ©rjoottommen finbett fiep nicht 

gerabe feiten am $arje unb 
t x a st beigen Port Siingclcrj unb 

wegen ber Bpnlicpteit ber .Seich- 
nung auch Sofarbenerj. Sei 
fpielbtneife ift bie Sage 1 
reiner Cuarj, 2 Sifenipat mit 
Heineren Srjpartien, 3 reiner 
(Sifcnfpat , bie Derbliebenen 
.vtohlrauute hat ©Ieiglanj, 4, 
aliimigfteSilbung aubgefüHt. 
Bnberfeitb (ommen aQerbing? 
aucbSrjgängemitoöHig regel* 
loicr ©angaubfütlnng oor. 

Slugcr Dielen Derfchiebencn 
tf reen , melcge im Äbfcpnitt 
lirjbergbau näher befchrieben 
finb, finben fiep auf 
ben ©ängen , ber 
'üiettge nach juntei- 
len übermiegenb, ber 
ßahl bet ©peji« 
ttaep jeboch jurii d* 
tretenb, anbere nicht 
ju ben @rjen ge- 
hörige Sßineralten, 
bieroir®angarten 
nennen, ttm häufig’ 
ften tritt ber unb 
bereite alb gefleht- 
bilbenbeb fDhneral 

bcfaitnte Cuarj auf, fobann lohlettfattre Serbinbungen mehrerer SDtetatle : fohlen 
faurer Stall als SValffpat unb alb Bragon, jmei SKineralien Don chemifch gleicher 
Sufatnmenfepung, bie fiep icboep burch bie StrpftaHform untcrfchciben, ferner toplenfaureb 
Sföangan ober SRanganfpat, fcpön rofarot gefärbt, ber auch unter ben Sifenerjen 
genannte erbfengelbe ©ifenfpat, toplenfaureb ©ifenojrpbul, unb bet ©raunfpat, eine 
ÜJiifchung aub ben genannten ©erbtnbungen in fept Derfcpiebenen äJiengenoerpältniffen 
Saju (ommt Don häufigeren ©angarten nur noep Sarpt ober Scpmerfpat, bab Sulfat 
ber ©argterbe (fibb. 68 jeigt eine hübfepe ©ruppe garbenförmiger ftrpftallanljenifungcni, 
unb Slugfpai, gluorcalcium, er frpftaßifiert gewöhnlich in SBürfeht unb lommt in allen 
Farben oor. 

Sie Srje faft aller SJietatle finben fiep auf ben ©ängen, jeboep niept roirr unb un 
regelmägig jufammen. ©b fepeint Dielmepr, alb ob fiep beftimmte SKineral- Sergefell- 
fepaftungen itnmer mieberpolen, fo ©Ieiglanj, Scptoefelfieb, Sinfblenbe unb Cuarj. Siefe 
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69. 3 rrtrüjnmrrirr (Sang 

aubfiittung teilitetjmen, ea gibt Bitte Seite bea ©angea, luetdje fein Srj füfjren, man fagt, 
ber ©ang ift taub. 3ludj bie SDiädjtigtcit ber ©angfpatte tuectjjelt aufjerorbenttidj ; ea 
tarnt Borfommen, bafe bei einem ©ange, ber an einet Stelle 1 m mächtig ift, tnenn man 
it)n einige tDieter tneiter Berfolgt, bie SBanbungen ber Statte bictjt aneinanber rüden, fo 
baff bie ©angfütlung ganj oerföroinbet. Sie ffirj fütjrcnben 'Partien bea ©angea nennt 
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fföineraltouibmation ift unter bem SRamen fiefige SBteiformation befannt. ©cbiegen ©olb 
finbet fidj «neiftenS jufammen mit Ouarj unb Sdjroefelfica, 3inncrj fommt begleitet 
Bon SSotfram, SKoltjbbängtanj, SIrfenfiea, Duarj unb fftuBfpat Bor, baju gefeiten fidj ata 
fettcnere ©angarten ©Ummer, Sopa8 unb Ütpatit, lucldjca juleptgenanntc SDtineral aua 
ptjoaptjorfaurer fiatferbe befielt. Sie Ber* 
fdjicbenen Kupfermineralien füllen getootjn* 
lieb ©änge für ftc^ auä. 

Siete ©ängebilben eine auagefprodjene 
$auptfpalte, unb ea gibt fotdje, bie auf 
mehrere Kilometer im Streiken unb auf 
mefjr ata 1000 m im Satten betannt fittb. 

Sie TOädjtigfeit fteigt bia ju mehreren 
ÜJietern, ja, wenn audj fetten, bia ju 40 m. 
ätnberfeita tommen aber audj ©änge Bor, 
bie aua einer grbjjeren 3atjl fteiner Spotten 
hefteten. Sa man jebe Heinere Spalte ein 
Srum nennt (bie ©injatjl Bon bie Srü* 
mer), fo fagt man audj, ein fotdjer ©ang 
beftetjt aua Srümern, ober er ift jcr« 
trümmert (Stbb. 69). SSätjrenb bie Srei* 
berger ©änge meiftenä aua einer §aupt* 
fpalte beftetjen , finb bie fef)r mächtigen •! **■«>»•» t» »«rb.nfiir** iwjjt» 
Dber^arjcr ©ange oft ftarf jertrummert. 

(5d fommt aurf) nic^t fetten oor, bog fidj ein einfjeittidjer ©ang in mehrere ä^eigc teilt, 
jeben berfelben nennt man ein ©angtrum; e in ber 9tbb. 65 S. 52 ift ein foldjea. 

Sie ©rjfüfjrung ber ©äuge ift fetjr unregelmäfjig, nidjt nur, ba& ©rje, ©ang« 
arten unb Stüde bea Stebcngefteind in fetjr uerfdjiebencn Sertjältniffen an bet ©ang* 
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man Grjinittel, bie übrigen taube SDiittel. Seiber gibt e« feine allgemein gültigen 
'Segeln über bie Verteilung ber Grjmittel auf ben Sängen. ©ei mannen ©ergbauen 
ergibt aüerbing« bie Grfaprung einen gereiften Sufammeubang mit bem Sebirg«bau , fo 
tritt in einem gelbteile ber Srube $immel«fürft bei greiberg im Srtei« eine Stimmer* 
fepieferjone auf, G in Hbb. 70, unb es fcpetnt, baß bie Grjfüprung ber Sänge im Stegenben 
biefer 3«ne am rcicpften fei. Sn ber Slbbilbung finb bie ©epäcpte burep hoppelte, bie 
©treefen burep roagereepte ftarfe Sinien bejeiepnet, bie abgebauten Grjmittel finb fepraffier; 
unb bie reiepften ©teilen burep ftärfere Schraffierung peroorgepoben , bie metßgelaftenen 
gläepen finb erjleet. Sic Sinien Ä B bejeiepnen bie Schnittlinien mit anberen Sängen; 
man nennt fte ftreujlinien ober Sangfreuje. Gin anbere« ©eifpiel über bie Grjfüprung 
unb jugleicp bie 3'rtrümmerung eine« Sange« gibt Slbb. 71 unb jwar im ©rofil. Äucp 
hier finb bie erjleeren Sangteile weiß gelaften, bie Grjfüprung ift burep ftärfere Sinien 




angebeutet, welche ber fmuptrieptung be« Sange« folgen, roäprenb bie bereit« abgebauten 
Grjmittel außerbem burep Schraffierung peroorgepoben ftnb. 

©ei manchen Sangbergbauen pflegen bie ftreuje befonber« reiep ju fein, fo fommen 
auf ipnen im greiberger Sieoier juroeilen reiepe ©ilbererje in größeren ÜJtengen Bor, auep 
auf ft reu jen folcper Sänge, bie an unb für fiep feine eblen ©ilbererje füpren. 2Jtan 
nennt biefe Srfcpeinung ©erebelung bc« Sange«. 

Seroöpnlicß tritt eine größere 3«ßl »on Sängen jufammen auf; folgen fte in ber 
£>auptfacpe einer Stiftung, fo fpriept man oon einem Sangjuge, paben bie Sänge Ber- 
fepiebene Diicptung, fo baß fte fiep treujen, fo nennt man fte toopl auep Stepgänge. Sie 
Cberparjer Sänge bilben einen großen Sangjug, mäprenb bie greiberger Sänge fiep 
tneßrfaep freujen (ogl. ben Jlbfcpnitt über Silber). 

Gin SBecpfel in ber Grjfüprung ber Sänge finbet niept feiten Bon ber Dberfläc6e 
naep ber Siefe ju ftatt, unb jroar paben einerfeit« am Sluögepenben Umroanblungen ber 
geicproefelten Grje ftattgefunben , anberfeit« fommt e« jumeilen auep oor, baß in ber 
Siefe eine« Sange« bie Grje eine« anberen SJtetaHc« oorperrfepen, ai« nape ber Dberjläcpe. 

Sie 3one am ?lu«gepcitben be« Sange«, bi« ju ber bie 3«ff (jungen etngetreten 
finb — biefe Grfcpeinung fommt aber auep bei allen anberen Grjlagcrftätten oor — nennt 
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man ben „Gtfernen £>ut“, ba bie ©angfüflung gemößnlidj eine Bon ben Ojßbiftßen 
©erbinbungen be« Gifen« ßerrüßrenbe btaungelbe 3arbe angenommen ßat; fie reicht er* 
faßrungögemäß bi« auf ben ©runbmafferfpiegel ßerab unb pflegt baßer im SJmtßgetiirge 
au«gebeßnter ju fein al« im Mittelgebirge. G« mürben im eifernen £mt bureß ben ffiinßuß 
ber Htmofpßüre unb be« ffiaffer« bie ©tßmefelmetaße umgemanbeit. 

©o finben mir bei ben fflolbgängen am Stuegeßenben greigolb, mäfjrcnb 
in größerer liefe ba« ®olb meißen« al« ©tßmefel* ober Sefluroerbin* 
bung oorßanben ift, auf Silber*, ©lei* unb fiupfcretjgängen finben 
mir im eifernen $ut Gß(ot=, ffltom* unb 3obfilber unb bie große 
.Saßt ber ©lei* unb föupjerfalje ftatt ber gefeßmefelten Gtje. Sa fitß 
Sreigolb unb bie genannten ©ilberoerbinbungen burtß ben einfachen 
©rojeß ber Stmalgamation ßüttenmänniftß geminnen laßen , mäßtenb 
bie ©tßmefelBerbinbungen bureß umftänblitßere ©erfaßten beßanbett 
merben müßen, pßegt ber Bergbaubetrieb in ben oberen Siefen be* 
fonber« loßnenb $u fein, jumal autß bie Soffen für fförberung unb 
SBafferßebung niebrig finb. G« ßat baßer ba« alte ©priißmort eine 
gemiße ©eretßtigung: 

G« ii)u! tein @ang fo gut — 

Gr batte benn einen eijernen $ut. 

3ür bie Sinberung bet Metaflfüßrung natß ber Siefe 
;u feien ßier bie folgenben beiben ©eifpiele angefüßrt: 

Huf ©teierjgängen nimmt natß ber liefe ßin juroeilen 
ber ©eßalt an ginfblenbe ju, roeltßer bie ©erftßmeljung 
erftßmert; auf ben ginnetjgängen Don ©ornroafl beob* 
atßtet man in größeren Siefen eine Slbnaßme ber Sinn* 
er je, unb e« treten meßr unb meßt ßupferetje auf. 

Siatß bem Sorßeßenben ßat bie oß angemenbete 
Biebenäart praftiftßer Bergleute „in bet Siefe mirb 
ber ®ang beffer merben“ feine ©eretßtigung, e« 
metßfeln fomoßl in ßorijontalem al« autß in oertifalem 
©inne taube Mittel mit Grjmitteln ab, unb jene ©ßrafe 
biirfte baßer entftanben fein, meil ba« Sorbringen in_ 
bie Siefe für ben ©ergbau mit Biet meßr ©eßmierig» 
feiten, namentlitß megen ber SBaßer* 
ßebung, oertnüpft ift, al« bie 2lu«brei* 
tung ber ©aue in mageretßter SRitßtung. 

3ene« Söort, roeltße« in bet ftßmer ju* 
gänglitßen Siefe ©tßäße oerßeißt, fort 
jum ©orbringen troß ber erßößtcn ©tßmic* 
rigfeiten anfpornen. 

Söaßrenb bie Mineralfüßrung ber 
Ölöje unb®änge in bet fiauptfatße einer 
©bene folgt unb fieß bei geringer Mätß* 
tigfeit im ©treitßen unb Saßen ber Saget* 
ftätten au«beßnt, ßaben bie ©tötfe ober 
ftotfförmigen Sagerftätten (f Slbb. 65 
©. 52) bei ftßarfer ©egrettjung gegen 
ba« SRebengeßein natß aßen ©itßfungtn 
ßin größere Sluebeßnung, ißre ütbmeßun* 
gen ftßmanfen außerorbentlitß, autß ißre 
©ntfteßung iß feßr oerftßiebenartig. ©« mögen ßier einige bejeitßnenbe ©eifpiele folgen: 

Sie biamantfiißrenben ©iötfe ©übafrifa« (dgl. ba« im Ülbftßtiitt ©belfteine über ben 
Siamanten ©efagte) finb oulfaniftße, tußartige ©efteine , in benen bie Siamantfrpßafle 
eingematßfen ftnb. Sie ©lei* unb Sinferje entßaltenben ©tötfe im Salf* unb Solomit* 
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gebirge, }. S 0. bet 'JKpen fmb al« güHungen Bon £>öhlcnjügen ju betrachten, ju beren 
©ilbung gerabe in biefen leicht löaiicßen ©efleinen am meiftcn Gelegenheit gegeben ift, 
9lbb. 72 jeigt al« ©eifpict einen Schnitt bureb bie Grzftöde Bon fRaibl in ftärnten. 
Kancße ©almeilageritätten (foßlenfaure« unb liefelfaure« Sinlojgb) bürften baburd) ent* 
ftanben fein, bag Sbermaliuäffer, non Spalten unb SRiffen tat Siallfteine au«, btefen all* 
mählich auf größere ©rftredung in bie entfprechenbe 3infnerbinbung umgeroanbelt haben, 
benn e« fiitben (ich allmähliche Übergänge Bon tohlenfaurem ^intofßb in tohlenfauren 
Stall. ffinbltch ftnb manche urfprßnglich gefebithteten ©ebirg«maffen burch feitlichen Srud 
ju unregelmäßig ftoefförmigen Kaffen jufammengefchoben inorben, j. ©. bie Saljlagerftättcn 
ber nörblichen ß’alfalpen (Bgl. im Abfcßniit Salzbergbau ben Sinlmer!«betrieb). SBie 
aber auch bie ©ntftefjung ber Stüde fein mag, meiftcn« fmb fie fdjarf umgrertjt. 

311« Imprägnationen enblich bezeichnen mir 3onen im ©eftein, in benen nußbare, 
bem ©eftein fonfi frernbe Kineralien in zahlreichen größeren unb Heineren fiörnern auf* 
treten — man fagt, ba« Kineral ift im ©eftein eingefprengt. liefe 3<men gehen 




allmählich in ba« ge* 
tnöbnlicge ©eftein 
über, fmb alfo nidht 
fcharf begrenzt $n 
|i * ber Stbb. Ö5 S. 52 ift 

// beim Öudjftaben g 

eine Imprägnation 
W' f angebeutet. 3 f nad) 

r~* ber ungefähren gorm 

unterfdicibeMoirftod*, 
gang* unb lagerförmige 3»tprägna* 
tionen. 3'nnerze finben fuß häufig in 
* biefer Kcije. 911« lagerförmige Im- 
prägnationen fann man bicienigen 
©neife unb ©limmerfchiefer Sfaubi* 
uauien« auffaffen, in benen nidelhaltige 
Schmefelfiefe, ftobalterze unb fiupfer. 
tiefe eingefprengt fmb. Kan nennt 
biefe Sagerftätten, melche in Kädjtig* 



j». pmw burdj tu «ntiäihr von BtiM io ptroirn feiten Bon über 100 m Borfoutmen, 



So* Pofem- gablbänber. 

o s*i«ftr, k «otmttn. Surd) bie ©ermitterung be« 91 u«- 

gehenben anberer Sagerftätten fmb bie 
Ablagerungen entftanben, bie mit bem Jiarncn Seifen bezeichnet merben. Sie finben fich 
an Shalgehängen, in glußläufen unb im jüngeren gefdjicßteten ©ebirge unb beftehen au« 
©efteinaftljuti, in bem nugbare Kineralien enthalten finb. 3um Seil liegen bie Seifen noch 
am Orte ihrer ©ilbung, alfo z- ©. bort, roo eine golbführenbe Sagerftätte an bie Oberfläche 
tritt, zum Seit jebodj fmb bie 3 erfeßten Kaffen burch ba« Kaffer meiter fortgeführt uiib 
bann mieber abgelagert toorben, ähnlich mie ba« Katerial ber färnilidjen gefchichteten 
©efteine. Sie leicht zerfeglidjen unb zerreiblicheit ©eftanbteile mürben babei mehr zer* 
fleinert al« bie harten Kineralien, unb außetbem fegten bie fchmeren Kineralien bem 
gortfehmernmen burch ba? Kaffer ben größten Kiberftanb entgegen. SSJic finben ba’ier 
in ben Seifen bie fdjmerften unb bie härteften ©eftanbteile ber urfprünglichen Sagerftätten, 
ba« finb Bon gebiegenen KetaUcn ©olb unb ©latin , Bon Grjen am ßäufigften S'ttnerz 
unb Kagneteifenerz, außerbem Bon Sbelfteinen, Siamant, fforunb, Spinell, Sopa«. Sie 
Seifen finb an biefen Kineralien reicher al« bie urfprünglichen Sagerftätten, ba bie zer* 
fegbaren ©eftanbteile oom Kaffer fortgeführt mürben, auch finb fie leichter zu bearbeiten 
al« biefe, ba bie natürliche ©erroittcrung bie für bie bergmännifche 9lufbereitung ge* 
möhnlid) nötige 3erfleinerung bemirfte. Ser ?lbbau Bon Seifen ift namentlich für bie 
©eminnung Bon ©olb, 3'nnerz unb Sbelfteinen Bon ber größten ©ebeutung. 
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Bergbau: Sbbaumücbigttii bet üagetftäüen. 



Mbbauroilrbigfeit ber fiagerftötten. 

£ie gragc, welche fofort nach bem Muffinben einer Cagerfiätte geftrüt ju werben 
pflegt, ift bie, ob ber Mbbau rentabel fein werbe, ob bie fiagerftätte abbauwiirbig fei. 
'Jlauieutlich wenn bie Muebehnung unb Mineralführung ber fiagerftätte genügenb befannt 
ift, wirb jiiweiien mit aller ©eftimmtfjeit biefe Stage bcjaljenb beantwortet werben tonnen. 
So unterliegt eb feinem 3>»eifel, bah bei »oraubfichtlidj genügenbem Mbfaße ber Mbbau 
eine« 2 m mächtigen Steinfoblenflbjeb gewinnbringenb fein wirb; ober baff eine aub» 
gebefinte ©olbfeife mit mehreren ©ramm ©olb auf 1 t abbauwiirbig ift 23enn jeboch 
bie Mächtigfcit einet fiagerftätte ober ber Metallgehalt erheblich finft, fo fann bie Srage 

nach einer ju erhoffenben Sen» 
tabilität nur unter Serücffich» 
tigung aller einfdjlagenben ©er» 
hältniffe beantwortet werben, 
unb eb muß ^ierbet mit aller 
©orficht »erfahren werben, be» 
ionberö bcbhalb, weil gerabe bie 
lcf}ten3abrjet|nte wieber gelehrt 
haben, bah auch bie bergmänni« 
fchen ©robufte jenen freist» 
fehwantungen unterliegen , bie 
burcf) Mngcbot unb Nachfrage 
auf allen ©ebieten inbuftrieHer 
3:t)ätigteit bebingt finb. 

3m allgemeinen ift heroor* 
juheben, bah folt^e ©ergbau» 
betriebe, betten grofje Mengen, 
wenn auch minberwertiger, Mi» 
neralien jur Verfügung ftehen, 
günftiger gefteat ju fein pflegen, 
alb biejentgen, bei beneti wert» 
Dolle Srje , jeboch in deinen 
Mengen porfommen. 5b gilt 
bieb namentlich »om ©angberg» 
bau auf ©olb unb eble Silber» 
erje, ber burchaub nicht immer 
ber ertragrcichfte ift. 

Schliefjlich mögen einige 
©eifpiele fold)er ©ergbaubc» 
triebe, bie troß ber Mrrnut ber 
fiagerftätten gute Srfolge er* 
jielen, angeführt werben: Mm 
Eeiftcr bei fiiannoDet bauen einige ©ruben auf einem einjigen, im Mittel nur 30 cm 
mächtigen Steinfoljlenflöje; bei ben beseitigen hohen ftoßlenpreifen, bem Mangel an 
Steiiifohlen uttb ber großartigen öntwicfelung ber 3«buftrie in ber bortigen ©egenb 
erjielen biefelben Sctriebbgewinne. 

5b ift befannt, bah bie Maitbfelber fupferfchieferbauenbe ©ewerffchaft auf einem 
im Mittel nur etwa 12 cm mächtigen glöje baut, beffen Mtipfergefjalt nur 3 0 / 0 beträgt 
unb beffen Silbergehalt jmihhen 0,oi — 0,ois°/ 0 fdhwanft. Kl ber biefer Metallgehalt ift 
ein auf fefjr große glädjen naßeju gleichbleibenber unb troß mancher Schwierigfeiten 
hat ber '-Betrieb hohe ©ewinne ergeben (ogl. ben Mbfchnitt über Slupferbergbau). 

Much ber erjgebirgifche Sinnesbergbau hot troß beb geringen Sintigehaltcb feiner 
Srje, ber nur 0,»% beträgt, gute Srträge gegeben unb jwar 400 3ah rt lang, bib burdj 
bie Stonfurrenj Oftinbienb ber ©reib immer mehr gebrüdt würbe. 
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5 er SSerflmann unb fein 2Jcruf. 

®a? 19. 3aßtßunbert, meteße? nun jur 9ieige geßt, ßat bureß ba? oiele SReue, ba? e? 
geraffen, nid)t nur umgeftattenb, fonbern in gar oieler ©ejießung au?gteicßenb gemirft. 
®ie nerfeßiebenen ©eruf?arten finb einanber naEjcr getreten, entfernte Orte finb Iängft in 
ba? ©etriebe ber großen SBelt ßineingejogen Worben unb aueß bie Söcrgleute ßaben, nießt 
jum 'Jiacßteit ißre? Staube?, maneße ihrer au? grauer ©orjeit ftammenben Eigentümlich- 
feiten eingebüßt, namentlich naeßbem ber jüngere ©ruber be? Srjbcrgbau?, ber Soßlem 
bergbau in Bielen Sänbern immer rneßt in ben ©orbergrunb getreten ift. ®ennodj ift 
bem©ergmann?ftanbemaneße? 
geblieben non altem £>erfom« 
men ; unb wie fönnte ba? 
anber? fein, jäßlt boeß feine 
©efeßießte auch tn unferem 
engeren ©atertanbe weit meßt 
at? ein ßatbe? 3aßrtaufenb, 
mar boeß ber ©ergbau lange 
Seit ßinbureß bie einjige ftän= 
bige ©roßinbuftrie, entmicfelte 
et boeß juerft ben 3Rafcßinen= 
bau bureß bie großartigen Mit* 
lagen feiner Sänfte unb er- 
wueßfen ißm boeß juerft jene 
fragen, welcße in ber 3!eu» 
jeit überall bort brennenb ge= 
tnorben finb, wo größere 3Ren* 
gen non Arbeitern befcßäftigt 
werben. 

Scßon Bor 3aßrßunber- 
ten fannte ber ©ergbau Str- 
beit?einftcffungen unb Sümpfe 
um Soßn unb 8lrbeit?jeit 
Scßon jeitig ift in ber ©emert» 
feßaft ba? gemeinfame3ufam= 
menwirfen Bon Unterneßmeru 
(©emerfen) jur ©erringerung 
be? Siififo? bei ©efeßaffung 
großer Setrieb?mittei unb bie 
gegenfeitige Unterftüßung ber 
Arbeitgeber unb Arbeitnehmer 
gegen Sraitfßeit unb Arbeit?* 75. /rtibrrgn: fiänrr unb Sdjmirli in JJßrabriiniforni. 

unfäßigteit ber teßteren au?= 

gebitbet worben, alfo jener ©eficßt?pun!t, ber ßeute einen ber wießtigften 3weigc unferer 
©ol!?mirtfeßaft au?macßt. 

3m SRittelatter war außer bem überfeeifeßen Raubet ber ©ergbaubetrieb ba? Bor- 
neßmlicßfte ÜRittet, um in turjer 3«'t SReicßtütner ju erwerben; giirften unb .fmnbct?- 
ßerten wanbten fieß ißm mit großer ©ortiebe ju. So tonnte e? benn nießt feßten, baß 
©ergbeamte unb ©ergteute feßon früßjeitig in ßoßem Anfeßen ftanben, baß fieß aber aueß, 
jumal in entlegenen ©egenben, ein gewiffer Saftengeift entmicfclte, mit bem ba? ©eßeim* 
halten wertBoder Sunftfertigfeiten $anb in §anb ging; waren boeß ©ergbau unb £>iitten= 
betrieb bi? in bie jmeite Hälfte be? notigen 3ttßtßuitbert? junt größten leite auf praftifeße 
©rfaßrung gegrünbet, bie non ©eneration auf ©eneration forterbte. 

®ie Arbeit in ben ©ruben unb Jütten ift nießt Icicßt, aber fie bietet gegenüber 
Bieten anberen ©emerben ben großen Sorteil eine? gleichmäßigen ©erbienfte? ba? ganje 
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Bergbau : Ser Bergmann unt> fein Beruf. 



3af|t fjinbureh, unabhängig Don bcn 3«!)reÄjeiten unb SSitterungöDcrbältniffen. Sit 
Gigenart bet Bergarbeit eriorbcrt einen hoben ©rab oon Erfahrung, oon Umficht unb 
Gntjchloffenheit, um bie (Gefahren ju nermeiben ober ihnen jroedentfprecbenb ju begegnen. 
3ielbewufit muh ber Bergmann feine Arbeiten planen auf oitle Jtahre, ja fetbft auf 
Sahrjehnte hinan«, unb wenn er aud) gehoben loirb burd) ba* Berou&tfein, bah freue unb 
auöbauernbe Arbeit jurn Erfolge führt, jo bleibt er bod) bemütig in ber Grfenntni«, bah 
bie Staturgeroalten mächtiger finb al« menfcbliebe» ftönntn. Söot)I wahrt (ich mancher 
troß angeftrengter Thätigfeit ein offene» jperj für bie ßinbrüde be« Seben«, aber bie 
einförmige Arbeit be« Bergmanne« ift auch gnnj baju gefchaffen, um trnfie, ftide, ab* 
gejchlofjene SJiänner ju erjiehen, bie an bem Gewohnten mehr 
hängen unb uon bem Sieuen toeniger berührt iperbtn al» 
k anberc Stänbe. 

k Sie Arbeiter einer Grube finb weit mehr al« in anberen 

K ^nbuftrien aufeinanber angemiefen, bähet ift bem Bergmann«* 

^k ftanbe ein höthentwidelte» Gefühl ber Sufammcngehörigfeit 

eigentümlich, ba« im [fade einer (Gefahr für ben einjelnen ober 
9T für Pie Grube nie oerfagt. 3o bebauerlich bie groben Un* 
gludifädc finb, oon benen ber Bergbau oon Seit ju 3eit be- 
M troffen wirb, burch bie Diele 'JJienichenleben auf einmal Der* 
9 nidjtet werben, fo erscheint hoch bie Äu«bauer unb Aufopferung 
ra ber Beamten unb ftameraben, um ffierunglücften ober Be* 
brohten fdjncllc jpilfe }u bringen, al« ein toohlt&uenber Sicht* 
punft inmitten be» Unheil«. 

Sb möge hier an einige ber lebten gröberen Unfälle 
erinnert merben: ß« ift noch frifch in ber Erinnerung, bah 
am 18. Juli 1898 25 ÜJiann in bem jum cberfchlefifcben 
Steinfohlenrcoierc gehörigen Gottharbfchaebte burch Söfung 
be« Seile« Dom görbergejtede in ben Schacht ftürjten unb 
gemeinfam ben Tob fanben; bie Dorljanbene unb fürjlich erft 
auf guten $uftanb geprüfte Sangtorrichtung Derfagte ihren 
Tienft. — Am 22. SJlai tarnen auf ber 3 t( he ifodern bei 
Tortmunb in ben burch einen Grubenbranb tntftanbenen gif. 
tigen Gafen 43 Arbeiter um« Seben. — Am 17. Sebruar 
oerlor bie Grube Bereinigt ßarolinenglüd bei fromme, SBefi» 
falen, 120 2Jiann ihrer Selegfchaft infolge einer Schlagwetter* 
unb Stot)len|iaub * ßjplofion, e« war bie« eint ber folgen« 
fchwerften ßjptofionen beim preufjifcben Bergbau. — ßnblich 
fei noch an ba» größte iDlaffenuugliid erinnert, ba« ben Berg* 
bau je betraf: ber Grubenbranb im ltlaria*Schad)te ju Btibram 
am 31. ©iai 1892, ber 319 Bergleuten ben Tob brachte. 

SBcnn man an biefe Unglfidöfäde beult, fo brängt fich 
unwidtiirlich bie [frage auf , gibt e» feine au«reichenben 
Büttel gegen biefe Gefahren unb werben bie oorhanbenen 
richtig angeweetbet? Tarauf fann mit Dodem Siechte geantwortet werben, baff in ben 
lebten Stafjrjehnten Dom Bergbau felbft unb Don ben beauffichtigenben Behörben außer* 
orbentlich Diel gefächen, auch erreicht worben ift. Sie oorhanbenen Sicherheit«* 
Dorfehrungen reichen auch für gewöhnlich au», Ieiber aber führt troß oder Borftdji ju* 
weilen ein ungtüdliche« .fjufammentreffen Don ^ufänigtetten ba« Unglüd herbei, ober e« 
wirb wohl auch bie Unachtfamfeit eine« Arbeiter» für Diele DerhängniöDod. So ift ber 
Bribramer Grubenbranb baburch oeranlafjt worben, bafj ber noch brennenbe Siefi eine» 
Sampenbochte« unDorfichtigerweife fortgeworfen würbe unb bie trodene Schachtjimmerung 
hierburch Seuer fing. 

Ser beutfehe Bergmann ift eine wohl befannte ©eftalt in unferem BoIf»teben. Gr 
hat, namentlich in ben alten Sieoieren be« Grjbergbaue», nicht nur für bie Arbeit auf bet 



Sttrierrbädidirn nn 5 tfarir 
mit $djuiknrct. 
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Bergbau: ler Bergmann unb (rin Beruf. 

©ruhe fonbcrn aud) für Sergfefte unb fonftige feierliche Wclegent)etten noch bte althergebrachte 
Stleibung , beftehenb au« Kittel (für bte Beamten ©uffjade) unb fiebtt nebft Scbacbthut, 
beibfljalten. Unfett SIbb. 74 u. 75 jeigen bie greiherger ©arabetrad)t eine« CberfteigerS, 
eine» jungen $>äuer« unb einte Sditniebc«. ®er Scbacbthut be« CberfteigerS ift mit 
einem geberftuge gejiert, aufjer bem Säbel tuirb in ber rechten .fmnb bas Steigerhädcbeti 
getragen, um beim Salutieren an ben Schacbttuit geführt ju tuerben; ber junge flauer 
trägt eine ©ergbarte , ba« ©reitbeil in alter gotm. ®iefe ©arabeftüde (fflbb, 82 u. 83) 
finben fith, jegt aüerbinge feiten, auch reith Derjiert mit Scbnigarbeit auf Knochen unb 
jtnar au« ber 3eit bie jum Beginn bes 17. 3ahrbunbert4 juriid. ®er fromme ©inn 
be« Bergmannes bat bie ©arten regelmäßig mit bem ©ilbe bes tpeilanbcs ant Kreujr 
gejiert, baneben befinben ftch anbetenbe ©ergteute. ®a« abgebilbete Stüd oom3at;re 1720 
trägt am Jfrujifij bie Umftbrift: 

'JÄein ©rubenlidjt ioH 3efuS fein, 
fo fahr’ td) frötjlict) aus unb ein. 

Tie übrigen ®arfteUungen ftnb außer bem fäd)fijcben SBappen unb ben 3nfignien 
be« Bergbaues tethnif^er Strt. ßmei leichter oerftänblidje Umfeh riften an ben Sdjnigereicn 
mögen hier mit SiichtigfteQung ber SRecblfefiretbung noch ©lag finben: 

hier finbr t man reich gültig Srs, 
hier bricht nur Blenbe, Kies unb Cuerj. 

(Cuerj fiati Duarj) unb weiter: 

1er Bergmann folgt bes Steiger« Bort, 
jo briegt gut 6rj oor biefem Crt. 

fluch an ©rubenlampen finben fich folche fromme Sprüche, j. ©. — ebenfalls mit 
jegiger Siecbtfcfjreibung — 

3n grieben Iaht uns fahren ein, 

(Sott will unb führen in fein tReid), 

UnS helfen aus unb ein 

Unb jdjügen iikib unb Kinb zugleich- 

Sag ber Bergban bei ben mancherlei ©efahren, bie er mit ftch bringt, in tatholifchen 
Säubern bilfefpenbenbe ^eilige Perehrt, lann nicht munber nehmen. flu ben meiften 
Orten ift bie heilige Barbara bie Sctfugpatronin, in Böhmen wirb ©rocop als Scpug» 
heiliger perehrt. 3 n ber Kirche ju ®ubmeiler finbet fiep ein treffliches flltarbilb beS 
fürjlich Peremigten ©tofefforä St. pon £>epbcn, welche« bie heilige ©arbara barfteHt, 
Wie fie einem im Schachte Oerunglüdten Knappen ttöftenb baS Sterhefaframent reicht 
Bon tpepben war Sergmann Pon ©etuf mtb hat erfi im Porgefchrittenen Alter bie ©ateite 
mit bem Seber pertaufchi. 

®ie hergmännifchen gefie fallen meiften« auf ben SlaraenStag be« ^eiligen, fo auf 
ben ©arharatag am 4. ®cjembtr; in greiberg Wirb al« jährlich wieberfehrenbet gefttag 
ber 22. 3uli (SKatia SDlagbalena) burch fflergparabe (flbb. 73 S. 69), ©ottesbienft unb 
©ergbier gefeiert gasreiche grembe, befonber« au« bem nahen ®re«ben, pflegen bem 
hergmännifchen S^aufpiele beijuwobnen. 

©ei ber SRomantif, bie ber Arbeit be« Bergmannes eigen ift, hat es nicht an Künftlern 
unb Schrififiellcrn gefehlt, bie eS nerfucht hn^n, weiteren Steifen ben Bergbau unb fein 
©etriebe näheräurüden. gu ben älieften Arbeiten biefer Strt gehören bie pähfeben gebet» 
jeichnungen 6. Heuchlers, bes früheren ©rofefforS an ber gretberger ©ergafabemie „®)ie 
©etgfnappen in ihrem Seruf«» unb gamilicnlehen.“ Sichrere unfern Abhebungen finb 
biefem SBJerfc entnommen, greilid) gibt in neuerer Seit bie ©Ijotograpbie noch treuere 
Silber beS Sehens in ber ©rube. Heinrich Börner hat unter bem ®itel „®er ©erg» 
mann in feinem ©erufe" 20 Silber aus ben greiberger ©ruben oeröffentlicht unb etwas 
fpäter 30 Silber au« Koblenroerlcn (be« ©lauenfcpen ©runbe« bei ®rt«ben), ju ben 
legieren hat ÜDl. ©eorgi ben ctläuternbeit ®ept gefchriehen. Studj Pon biefen Aufnahmen 
burften einige in ben fpäteren Kapiteln jur Sltuftrieruitg Bermenbung finben. 
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66 Bergbau. 

3oIa« befannter SRornan „©erminal" fpielt in ben belgifcben ftoblengruben unb 
jchilbert mit übcrrajcbenbeui ffiingeben auf tccbniicbe ©injelbeiten ba« Beben bafelbft; ba« 
obetfdjlefifche Steinfoblenreoier bot Reh S. ©erncr im 3abrgange 1873 bet ©artenlaube 
für ben SRornan „©lüdauf" jum Orte bet ftanblung auSerfeben. 3m 20. 3abrgange 
be« Sahcitn Don 1884 ftbilbert bet frübet fdjon genannte 21. Don §epben unter bem 
Sitel „{reiRe läge" in Erinnerung an feine eigene bergmännische Jbatigfeit bie idjmierige 
Bctämpfung eine« ©rubenbranbe«. Unter ben barfteilenben ftünftlern hefigen mir Don 
©aul SKeperbeim eine fReibe Don fieben fflanbgemälben, bie Verarbeitung be« ©ifen« 

barfteHenb, roelcbe berfelbe 1873—75 für ba« ©arten« 
bau« be« ©ebeimen Stommerjienrat« BorRg in Berlin 
fdjuf. Unfere Mbb. 77 S. 63 gibt Don biefen Silbern 
„Sa« Bergroerl" mieber, nicht ein groR angelegte« 
©erf mit fcbnaubenben XampfmafdRnen, fonbern eine 
jener fleinen ©ruben, roie fie früher fo Diel beftanben, 
auf benen jebod) mabre ©oefie eine Stätte batte. Ser 
Schacht be«Qifenfteinbergbaue«,benn um einen folchcn 
banbeit e« Reh« ift nur mit einem notbürftigen ©etter» 
fchufe überbacht, bie §äuer fehiefen Reh nach beräRittag« 
paufe an mieber einjufabren. ©on ben jmei älteren 
Beuten Ropft ber eine bebächtig fein ©feifeben, ber 
anbere oerabfehiebet Reh oon feiner Srau, bie iRm 
rcohl ba« ©Ren gebracht hotte. Sem jungen Snappen, 
ber joeben auf ber ftabrt jur liefe fährt, ift e« gerabe 
recht, baR ba« ©rj Don fehmuefen ©eibern gebafpelt 
mirb, ba gibt e« boch Dor unb nach ber Schicht manch 
launige« ©ort. 

Ser un« fchon betannte 21. Don £et)ben bot ber 
emften Seite be« BergmannSleben« feinen ©infei ge» 
lieben unb eine ©erunglüefung beim Kohlenbergbau 
auf bie fleinroanb gejaubert, ba« Bilb beRnbet Reh 
jefjt im ftäbtifdjen SJiufeum ju BteSIau (2lbb. 78). Sie 
Sirfte ift unoermutet unter Stöhnen unb Krachen 
bereingebrodjen, bie ftarten ^löljer finb gefnidt unb 
ba« nieberftürjenbe ©eftein bat ben erfahrenen jjäuer 
fchmer oerlegt. SRocf) bröcfelt tofe* ©ebirge bernieber, 
jeben 21ugenblid lönnen gröRere Stüde folgen, aber 
bie Kameraben achten ber ©efaRr nicht, Re bergen 
ben ©errounbeten. ©rubenbeamte finb berjugeeilt, 
unb auf einem niebrigen, fonft für ben ftoljtranäport 
beftimmten ©ngen foH bie Seförberung jum Schacht 
*». fcrrßmnnn. erfolgen, in ber ©ile mirb ein notbürRigc« Säger au« 

BnmitRiut »on «toi. «tu!«. Rleibungsftüden bergeriditet. Slnbere Slrbeiter febaffen 
bereit« neue« $olj jur StüRung herbei, nur ber junge 
BurfcRe im Sorbergrunbe ift Dor ScRreden gelähmt, Dietleicht tritt ihm ba« Unglüd jum 
erftenmal fo nabe. 

Ser blühenbe Bergbau be« CbcrbergamtSbejirf« £>alle bat ©eranlaRung baju ge- 
geben, ben SigungSfaat be« Oberbergamte« in ber alten Saaleftabt mit SarfteHungen 
ju jieren, melcRe bie michtigften 3t»e ige be« Bergbaues unb ^ifittenmefen« Derfinnbilblichen. 
Rlein-Gb'falier in SüRelborf bot Rd) biefer banfbaren 2lu(gabe mit Diel ©efdjid entlebigt 
unb fünf BogenfüHungcn al fresco gefchaffen, meldjc ben Braunfoblentngebau, bie Salj« 
geminnung, ben Srjbergbau, ben Betrieb ber Siübetöborfer Sialtfteinbrücbe unb ba« Stupf er» 
bnttenmefen im SDiartSfeXbcr SReoier barftellen. Ser Saljbergbau (2lbbilbung auf S. 3) 
ift Derfinnbilblicht bureb bie ©cftalt mit ber Soppelbaue, ba« meiRe Steinfall in groRen 
Blöden be&t Rd) Don bem rötlidjen Slalifalj im ©orbergrunbe beutlicb ab. Sie Solen» 
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Ser Bergmann unk fein Beruf. 

leitung Weift ouf ben ©alinenbetrieb gtn, bie fi^enbe gigur ift burcg ben Sreimafter 
al« ^atlore gefennjeicgnet. 3n bem öerinne fliegt faljige Sole, nicgt ettua füge« SBaffer, 
benn ber fleine SBicgt, ber bie glüffigfeit foftet, macgt ein gar erftaunte«, bebenfliege« 
®eficgt. Ser fpüttenbetrieb im Cberbergamt«bejirfe ift bureg ba« ÜKansfelber Kupfer» 
güttenwefen jwar nur einicitig, aber befto glänjenbet oertreten. Sie brei ©eftalten, bie 
ber SKaler um ben Sorgerb gruppiert gat, toerben malerifdj beleucgtet burcg bie ©lut be« 
Rupf erfteine«, im §intergrunbe Iinf« fegen wir einen burcg ©ifenfcgienen oerftärften 
Scgmeljofen, recgt« einen bampfenben fRöftftabel (f. HnfangSbilb jur „fpüttenfunbe") 

Hueg ber ifilaftif oerbanten wir Runftwerfe, welcge igre SBorbilber bem Bergbau 
unb §üttenbetrieb entlegnen. Ser oben bereit« ge* 
nannte Sßtofeffor §eucgler gat megrere Keine ©ta= 
tuetten unb SRelief« gefcgaffen (ogl. Hbb. 128, 129 u. 

146 ©. 95 u. 108). Hbb. 79 u. 80 geben Bronze* 
figuren wieber, welcge tßrof. fReufcg in etwa galbct 
£eben«gröge mobeDiert gat; burcg einen längeren 
Hufentgalt im ©iegerlanbe würbe ber Rünftler gierju 
angeregt. Ser ©ifenfteinbergmann betracgtet finnenb 
eine ©rjftufe, bet ©ifengüttenmann ftegt im Begriff 
eine ffiifenluppe mit ber mäcgtigen 3ange ju faffen. 

Sie beiben marligen ©eftalten finb würbige Ser* 
treter igrer Bcruf«genoffen. 

Runftwerfe im fleinen finb bie Sergwerf«* 
münjen, welcge wicgtigcn ©reigniffen aller Hrt beim 
Bergbau igre Entftegung oerbanfen. ©eit alter« 
ftegen ja ber ©belmetattbergbau unb ba« fDiünjwefen 
in enger Belegung )u einanber, unb jaglretcg finb 
bie Bergbauorte, an benen ju gleicger 3'it äWünj* 
ftätten beftanben. ©ine micgtige ©ruppe biefer @e> 
präge bilben bie fogenannten Huäbeutemünjen, bie 
au« bem erbauten SötetaH, ©olb, ©ilber, aucg Rupfer, 
gemünjt unb jum Seil al« Betrieb«gewinn an bie 
©etnerfen oerteilt würben. §ierger gegören j. B. 
biejenigen Sutaten, bie au« bem SBafcggotbe beut* 
fcger glüffe geprägt worben finb, e« gibt fRgeingolb* 

Sufaten pfäljifcgen unb babifcgcn ©epräge«, bag* 
rifcge Sufaten au« bem ©olb ber 3fat, ber Sonau 
unb be« 3nn unb mancge anbere feltenere megr: be* 
fannt finb bie preugifcgen Sgaler, bie auf ber Süd* 
feite bie Huffcgrift tragen „©egen be« 2J?an«felber 
Bergbaue«." ©äcgfifcge Sgaler mit ber Umfcgrift 
„Segen be« Bergbaue«" finb feit bem legten Srittel 
be« oorigen Sogtgunbert« bi« jum 3ag« 1871 faft 
jägrlicg geprägt worben. Befonber« gefcgägt wegen 
ber Scgöngeit igre« ©epräge« finb bie ©cgaumünjen, bie al« SJierfjeicgen für bie Blüte* 
jeit ber betreffenben Bergbaue bienen fönnen, bie fP rfi geftempel würben mtt ganj be* 
fonberer Sorgfalt gefcgnitten. Hu« ber grogen Sagl biefer SDtünjen jeigen un« Hbb. 81 
u. 82 bie HuSbeutemebaiKe ber gunbgrube ©t Hnna bei gretberg, bie nocg baburcg 
ergögten SBert beftgt, bag auf igr bie frügere Secgnif be« Bergbaue« auägejeicgnet 
jur Sarftetlung gelangt ift. SBir entnegmen bie Befcgreibung biefer aucg burcg fünftlerifcg 
Dollenbete Hu«fügrung unb ©rüge bemerfen«werten fKünje in ber $auptfacge ber betannten 
Scgrift be« f. f. öfterreicgijcgen Cberbergrat« o. ©rnft über Bergwerf«münjen. Unter 
etner gügeligen ©egenb, in ber ficg recgt« ein ^iferbegöpel mit Sagegcbäuben, linf« ein 
Scgacgt mit £>anbgafpel befinbet, ift bie ©rube im Surcgfcgnitt ficgtbar. 3 m görberfcgacgt, 
recgt«, wirb mittel« Rette ein ft'übel gefßrbert, baneben — weiter linf« — ift ein Runft* 

»• 




80. fiütlrmnonn. 
©rortj«flflur oon ffrof. Wen|<$. 
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unb gatjrfdjad)! mit hoppelten ©umpenfäßen bargeftellt, ba« Stunftrab hangt unmittelbar 
übtt bem Schachte. SBftter Iinf« führt eine ijelbftrede, in btr ein tförbermann Starren 
tauft, ju einem »eiteren Schachte, in größerer liefe arbeiten fed)« '-Bergleute im ©troffen- 
bau. ®i e Bimmerung ber ©rubenräutne ift fehr forgfältig gejeichnet. Über bem ©anjen 
ragt eine {tanb, bie eine ÜJIünje hält, au« ben ©Sollen. 

Stuf ber anberen ©eite ift bie romantifdie Sage ber ©rube im bemalbeten Ib a fe ber 
greiberger äJtulbe bargeftellt. Tie ?IItüäterbrüde (»eiche teiber oor »enigen Bahren bem 
Bahne ber B«<i jum Opfer gefallen ift), bamat« noch nicht Dötlig in Stein ooQenbet, 
führt ber am rechten SDluIbenufer gelegenen ©rube ba« Slraftmaffer ju. Unter ber SHtoäter» 
SBafferleitung befinbet fich bie noch heute Porhanbene fteinerne ©rüde, auf ber bie Seipjiger 
Straße bie SWutbe überfdfreitet. 3® ©orbergrunbe ift eine große fRabftube bemerfen«. 
»ert, Pon ber ©tangenfünfte jur ©rube geführt finb. 3® frintergrunbe ba« 2)ori 
Gonraböbcrf mit ber weithin fichtbaren Kirche, ?lm oberen tHanbe bie Umfchrift in 
jwei Beiten: WAS MENSCHENHAND DURCH GOTT THUN KAN | DAS SIEHT 
MAN HIER MIT WUNDER AN. — 3® Mbfchnitte unten in oerjlerter Umranbung 
jmifchen ©chleget unb Gifen ST. ANNA. 



81 u. 81. f!n»brulrmrbaillr brr /nabgrnbr 51. jßnnn bri /rribrrp. (*,« brr narürl. drofrc.) 



Tie ÜHebaitle tomint mit oerfchiebener Sanbjchrift oor, e« fei hier btejenige mit« 
geteilt, au« bercn Ghronogramtn — burd) Bufautmenjählung berjenigen ©udfftaben, 
»eiche römifche Bohtjeichen finb — fich ba« 3<>br ber Prägung 1680 ergibt. Sie lautet: 
GIB ZVBVS, ARBEIT; WART DER ZEIT, ES FOLGT AVSBEVT DIE DICH 
ERFREVT. Slufjerbeut ift nach bem Sorte Beit ein brennenbe« ©rubcntidjt unb hinter 
erfreut Schlegel unb Gifen nebft ©obrer am itianbe angebracht. 

Ter ©ergbau ift auch heute noch reich an ©oefie, unb e« oerlohnt »ohl ber 9Rübe, 
feine Stätten unb ©ebränche, feine ©efchichte, bie SDIannigfaltigfeit feiner Gejeugniffe 
unb beren Sermcnbung, benen bie folgenbcn Slätter gemibmet finb, tennen ju lernen. 
©ieHeicht »erben unfere Sefer bierbureb angeregt, ber liefe ber ©ruben ihre Mufmert* 
famfeit ju fchenfen, in bie Schachte h'nabjufteigen unb mit eigenen Slugen ihre ©eheim* 
niffe ju flauen. Senn bann nach befchroerlicher ©rubenfabrt ba« helle Tageslicht fie 
»ieber freunblich grüßt, »erben fie »ohl bie finnige SSahrffeit jene« ®ergmann«liebe« 
nachempfinben, ba« Töring in bem Pon Slnader in Sittfif gcfefytcn ©ergmann«grufg 
nach oollbrachter Schicht ben au«fat)renbcn ©ergmann fingen lägt: 



(füllet auf! bu bolbe« Sonnenlicht, 
Sei innig mir gegrüßt! 

Ser achtet beiner Strahlen nicht, 
Set täglich He genießt. 

3<h aber fteige Sag für Sag 
(linab in tiefen Schacht, 



SBo bei be« häufte!« munt’rem Schlag 
Stein Sonnenfcßein mir lacht. 

Srum grüßt birtj auch ber ©ergmann froh, 
Steigt er junt Sag herauf; 

Stein anbre« Jierj begrüßt bich fo, 

Stein fDiunb ruft fo: ©lüd auf! 
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B ie fEtfjnirdjen ^ilfamiÖEl bea Bergbaues. 

Benot mit au einjelnen Beifpielen bie ©ewinnung ber IRobftoffe be« 2J!incraIreid)e« 
erläutern, ift ei nötig, furj bie Hilfsmittel, über bie ber Bergmann oerfügt, ju betrauten, 
©ntfprechenb bem grobartigen gortfcßritte, ben bie legten 50 Jlafire auf aßen ©ebieten 
ber jecgnif gejeitigt fjaben, oerüoßfommneten fid) and) bie ©inricfjtungen be« Bergbaues 
außerorbentlidj, befonber« gat ftcb iijre TOannigfaltigfeit erheblich gefteigert. 3n bem 
naehfolgenben Kapitel, welche« überfiegtlich bie ©njelßeiten be« Bergbaubetriebe« beganbelt, 
finb bie neueften Srrungenfchaften entfprecßenb geroorgefjoben. 

Tie Slufjudjung ber Cagcrftätten. 



©n feharfe« Sluge, eine gut entroidelte Beobadjtungägabe gehören neben gebiegenen 
Rennhtiffen in ber SKineralogie unb ©eologie baju, um bie fdjwierige Aufgabe ju löfen, 
ein unburchforfdjte« ©ebiet auf ba« etioaige Borßanbenftin Don nußbaren Mineralien 




83. Jiam J5djärfrn. 9? ad} fceudjlcr* ©er! .tte ©fTflfnappen" 



ju unterfudjen, befonber«, toenn e« fid) batum bonbeit, ftgneß unb oßne ju große Roften 
jum Siele ju gelangen. Sie Unterfudjung ber anfteßenben ©efteine unb iEjrer Serfegung«» 
probulte, ber Scbuttgalben be« Hochgebirge«, ber ©eröße unb Sanbe ber glüffe, fomie 
ber Sldererbe, muffen ba« erfte '«Inhalten über ben @ebirg«bau gewähren. ßiatürlid) 
gräbt man an Steflen, beren genauere Xurcßforfcbung wünfeben«mert erfcßeint, in bie 
Siefe (man fcßürft), wie bie erjgebirgifdjen Knappen auf Heuchler« Bilbe (Mbb. 83), 
bie auf bem ©ebirgSfjange am guß einer alten gidjte toohl ba« 2lu«gef)enbe eine« ©j< 
gange« fuchen. 

®er geologifche Bau einer ©egenb fann jwar nur burcfj eingeßenbe Unterfuchung 
ertannt werben, ber Runbige läßt aber manche Ülnseidjen nicht außer acht, bie oft fchon 
an« ber gerne ein Inhalten über ben ©ebirg«bau geben lönnen. ®en fflerlauf ber 
©djidjtung be« ©eftein« oermag man fjäufig jehon oon weitem ju erfennen, Ja gewiffe 
eftarafter iftifche ©ebirg«fchichten oerraten iogar ihre ©eftcin«befdjaffenbeit. Überall im 
3ura ©übbeutfcßlanb« fantt man Brofile wie ba«jenige in ?lbb. 86 beobachten, ben ©teil« 
abfturj harter Schichten, baran anfdjlicßcitb flacfjc Böfdmngen. giir ein eng bcgrenjte« 
©ebiet tann man mit größter 2Sabrfd)einlicbfeit bie Behauptung auffteßen, baß ber 
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Ra<$ Kufna^mc t>on Wert, $rag. 
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72 Xeegnijege Hilfsmittel beö Bergbaues 

Steilabfall Bott ben garten Salffteinen btö weißen 3» r a flebilbet wirb, magren» 
bie flauen Söfcgungen bem braunen nnb bem fegwarjen 3“ r “ mit igren leicgt oer* 

roitternben tgontgen Sanbfteinen unb 
Segieferigonenangegören. ®ieScgicg* 
tengrenje lägt fiel) niegt leiten auf 
größere ffirftreefung »erfolgen. 

9lbb. 84 jeigt uns natf) einer treff* 
lieben Bgotograpgie bie eigenartige 
~ ~ - - — — — — — - — faulem unb banfartige Serflüftung 

m. profil !■ joro. bei Cuaberfanbfteinö, mie fie mit igren 

tiefen Xgäletn unb fteilen Wänben 
barüber j. ®. überall im ffilbfanbfteingebirge (Sficgßfege Segmeij) fjerDortritt. «bb. 85 
bagegen oerbeulliebt bie flaeg (uppelförmige ©neislanbfegaft beö oberen ©rjgebirgcö. 

älucg bie fdulenförmigen 9lbfonberungen beb Öafalteö 
unb ®orpgpreö finb gierger ju regnen, ebenfo mie bie 
ft uppen- unbfiegelform junger Srupliogefteine ('2tbb. 21 
S. 24). 

$ocg müßeooHe geologifcge Unterfucgungen jtnb 
nießt jebermannö Sache, unb bie metgobifege ©eologie 
ift erft ein ftinb ber Meujeit. Xa fann eS ioo()l nicht 
lounber nehmen, baß im 3eit»lter ber 9Ucgemie aud) 
anbere Wittel »erfliegt würben, um bie ©egenwart »ott 
Erjeti ju erforfchen. 91 uf unferer 91bb. 87 fegen mir 
einen ftnappen eltoa aus ber Witte beö »origen 3»ßr» 
gunbertö, ber mit einer Wiinfehetrute — gewöhn* 
lieg ein jioiefeligcr 3<»eig beö HafelnußftraucgcS — 
einen Srjgang ju gilben hofft- Unter befonberen ®c- 
fegwörungsformeln ift bie Mute um Witternacht mit brei 
Schnitten „im Kamen beö Baterö, beö Sohnes unb beö 
heiligen ©eifteö“ oom Strauch getrennt, unb wenn man 
mit igr über baS Selb fdjreitet, ber aufgehettben Sonne 
entgegen, erfüllt »on bem ©tauben an bie Wunberfraft 
bet Mute, fo feglägt fie (igr »orbereö ©nbe C neigt geh 
mit aller ©eioalt gegen ben ®oben), fobalb ber Muten- 
gänger über ben 9tuöftricg eines ©angcö ginwegicgreitet. 
— 'Wan fodte meinen, baß berartiger 9lberglaube ab- 
getgan fei, unb baß fieg heute toeber Mutengänger gnbeit 
sr. Putrnaängrr. noeg folcge, bie an igre 9lugaben glauben. Weit gefehlt, 

jio4 BUra^.eriArrrtoo^br^mtoMri. „jegt mlr j„ (, c „ entlegenen Igälern unferer beutfegen 

©ebirge ift fie nocl) 5« ßnben, wenngleich ßgon bem 
Xageölicgte ausmeiegenb, aueg in ben ®ergteoicren ber Menen Welt wirb ge angetrogen. 
® einiger unb Betrogene, ©cwißigle unb anbere Ceute hefegeint bie Sonne aßet 3»nen! 

Xocg fegrett wir jum roißenfegaßliegen Bergbaubetrieb juriief. Xie Schürfarbeiten, 
beftegenb im 9lnlegen »on ©räben, 91btcufen fleiner Scgäcgte, 91uffagren »on furjen Stölln, 
bleiben immer nage ber Cbergäcge. 3eitauft»anb unb Stoßen gnb bei Weiterer 9luö» 
begnung berfclben fegr ergeblicg, unb man fann boeg nur baS 'iluöftreicgen ber Sagerftätten 
unterfliegen. Erg bie Sortfcgritte in ber ©ntwicfelung beö Xicfbogrenö gegatteten ein 
»ergältniömäßig fegncUeö unb woglfeileö ©inbringen in größere Xiefen. Xie 9Infänge 
gierju reichen in Europa in bie jweite Hälfte beö »origen 3»l)rgunbcrtö juriief, bcifpielö» 
weife waren bie Erfolge, bie man fegon ju jener 3eit in ber jranjöfifegen ©rafiegaft 
9lrtoiö jur Erfcgließung tief gelegener Wafferanfammlungen — arlefifcge Brunnen — 
erjielte, fegr beachtlich, aber bie Hilfsmittel entwicfeltcn geg langfam, gäugg ftörten 
Unfälle ben 'Betrieb, unb man rücfte nur mügfam oor. 3 11 111 9lbbogreit »on 500 m Xtefe 
brauchte man noch um 1860 megrere 3»gre. 9ltlerbingö war bamit fegon bie Wöglicgfeit 
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flufjutfjung bet fiagerftötttn. 

gegeben, ben @ebirg«bau grünbltch ju burcftforfdjen unb fiagerftätten, namentltcft fJIöje unb 
finget nadjjumttfen, bie unter mächtiger ©ebetfung Bon ber Oberfläche au« burcft ©(dürfen 
nit^t jugänglidj waren, ©eit 26 3üf)rett ift nun bie Stiefbo^rtedlnif fo weit oerooll* 
fommnet worben, baft man in einem Jage mit ®erfjeugen, bie ein einstinet ÜRann 
bequem fortjufc^affen uermag, in lofem ©oben bi« su 10 m, in fefiem Sei« etwa 3—4 m 
in bie Jiefe ju boi)ttn netmag. 2 Rit gröfteren Separaten unb mit 9 Rafdjinenfraft werben 
beute fiöcher Bon 500 m Jiefe tn wenigen SKonatcn fertiggefteHt, and) bie ©efamtticfe, 
bi« s« bet man in ba« ffirbinnere eingebrungcn ift, h at f'<h beftänbig »ermcbrt. ®o 
erreichte ba« ©ofitlocft ju ©perenberg bei ffleriin, welcfte« sur Erforjctjung bet Stein- 
faljfiüirung be« ©ebirge« niebergebradjt würbe, im 3 ahre 187 1 bie baraal« gröftte Jitfe 
Bon 1271,» m, 1886 wutben ju ©djlabebad), öftiich Bon SDterfeburg, 1748,» m Jtefe 
erreicht, unb ba« biäfjer tieffte ©oljtlocf) würbe buccf) ben preuftifchen Staat unter fieitung 




mridje BiiJirnmairtii. 91. VabeWIfet. »«. ^aifeboljccr. mittel» tBonVrftralmts- fitjutiiitn. 



be« Bor furjem Berewigteu ©ergrat« ßöbrtdj jur ©rfchlleftung ber ©teinlohlenformation 
bei fßarucporoih in Cberfcbteiicn ira 3at)te 1893 bi« 5 U 2003,s» m Jtefe abgebohrt, 
e« batte hier nocft 7 cm Jurdtmcffer. Solche (infolge ftnb aHerbing« nur mit uorsüglid) 
gefaulter SMamifctjaft unb mit mufterfjaft gearbeiteten SKertjeugen möglich, beim ba« 
©otjrrcerfjcug, ba« itt 2000 m Jiefe bem Erbinneten juftrebt, rauft Bon ber Oberfläche 
au« gcbanbftabt werben. 

3 n lofem ©cbirgc, ©anb, litoti unb betgl., womit oft bie ©ramiloijle bebecft ift, 
fann man mittel« brehcnb geführter Söerfscuge, welche nach ®rt ber .öol.tbofjter geformt 
finb (SIbb. 88 — 90) uitb an bie eiferne Stangen jur ©eriängcrung angefeftraubt werben, 
leicftt Borbringen. $Sft ber ©oben iftonig, fo haften bie losgebohrten ©taffen am Sohrer 
unb lönneii non $eit ju -Seit mit bemfetben au« bem fioefte fterauögehoben werben, ift 
bagegen feiner ©anb Borhanben, ober fammelt (ich fflaffer im ©chrloche, fo muft ber 
fiöffei i?Sbb. 91) jur Entfernung be« ©ohrtneblc« ober Sohrfchlammc« angewenbet werben. 
Er beftci)t au« einem ftarfeu Eifenblechcqltttber e, an ben oben jur ©crbinbuiig mit ben 

Pftgtiau jq 
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Secbnifcbe Hilfsmittel bc$ ©crgbaue«. 



©obrftange eine gegabelte Stange g, weldf« in eine Sefttaube enbet, angenietet ift, unten 
Befinbet fieb ein fiugeloenttl v, tat fid) beim Sinmbren be# Söffels öffnet unb bie Staffen 
eintreten lägt, wätjrenb tS ftd& beim Aufholen fdjliefet. Übet jage wirb bet Söffet bur<6 
Umtippen entleert, bte Öotjrproben (groben ber burtftboijrten Schichten) nierben ge* 
trocfnet, jur Unterfu^mtg georbnet unb entfptecbenb bejeiebnet aufberoabrt 

3n laubigem unb ganj weichem ©oben fann man aud) mit bent Söffet allein bohren, 
ober man toenbet bei weiteten ©obrlöcbern ben Sadboljrer an (Sbb. 92), eine ftarfe, 
in eine Sptpe auölanfenbe Stange mit fetilicb angefebmiefittem ©ügel, an ben ein Satt 
jur Aufnahme beS gelöften ©oben« beteiligt ift And) ift es mögtictj, bureb einen ©afjer- 
ftrabl, Welket Dtm einer ©umpe in ben ©oben geprefjt Wirb, bas ©obrlocb berjuftellen 

(Äbb. 93). A ift bas Stobr für bos Spitlroaffer, 
welche« ben ©oben aufwüblt, bureb ein jtDetfeS 
Stobt B wirb ba* ©obrlocb oerlleibet, jwifeben 
beiben ftrömt baS mit ben ©obenteilcben betabene 
©affet rnieber aufwärts unb ocrlägt burtb ein 
aufgefepteS SERunbftücf ba« ©obrlocb- 3« gtöfteren 
»ebältern flart fid) bas ffiaffer jur weiteren ©e> 
mtpung, unb ju gleicher .Seit erlennt man au» 
ben fieb abfeptnbeti leiten 

1t 



Me Siaiur ber burebfuttfeneu 
©ebirgsfdftcbten. 3 n ber 
norbbeutfcbenSiefebene Wirb 
biefeS ©obren mittels ©aff er» 
fpülung mit gutem Srfotge 
angeweubet. ©ei günftigen 
©erbüttniffen föttnen 30 m 
in einem Sage gebohrt unb 
Siefen oon 100 tu mit 
biefem einfachen SRittel er- 
reicht werben. 

3« barten ©efteinen mu§ 
bieiiefbobrung mit anberen, 
* alS ben bisher befproebenen 
äRitieln auSgefübrt werben: 
ber Stablmei&el unb ber 
Siamant wetteifern hier um 
ben ©orrang, ber immer 
mehr bem pornebmften aller 
Steine juerlannt wirb. 

Ser ©tablmei&el(2lbb. 
94) beftebt aus bem ©latt B 





9i u. 96. Hin*» #rrifalUi9&rrr. 



97. £itfüTdjranbr. 



mit ber Scbneibe S unb gebt bureb ben ©<b a ft r einen ©unb unb bie Schraube jurn An* 
fcbluft beS ©eftängeS 0 über, ffir wirb ftofjenb gehanbbabt, b. b. bas bis an bie Cfaerfladje 
oerlängertc ©efiäitge wirb angeliobtn unb fallen gelaffen; nach erneutem änbebfii erfolgt 
junäcbft eine ticine Srebuitg, ber SDicifjel toirb umgefeSft, bamit er im ©obrlocb in etwas 
Oeränberter Stellung auftritt, nur hieeburrft faitn basfelbe runb erhalten Werben, ©ei 
geringen Siefen tarnt baS Anbeben über Sage einfach baburcf) erfofgen, bafj ein Seil über 
eine Scilftbeibe geführt wirb, bie in bem Soltrgeriifte aufgebäugt ift. Sas eine (Snbc toirb 
mittels Scbraubemnutter auf bent (rttbc ber oberften Stange beteiligt, bte ©iamiidjaft greift 
an bem anberen Seilenbe an unb bebt fo bas ©eftänge. tRadjbem einige 3 f gebohrt 
Worben ift, fammelt fieb «»! ber ©obrlodfioble WefteinSmebl an, biefeS mujj oon 3«it ju 
3eit entfernt werben, bamit ber SDleiftc! toieber beffer jum Angriff gelangt, fcierju bient 
ber febon Derber bcjcbritbetie Süffel, es utufs jebod) juoor baS ©eftänge mit beut äReiftel 
aufgebolt werben. ©tat ftebl jebeSntal um eine Stangenlänge au, hält bann baS noeb 
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im SBofjrlodj befmblicfje ©eftänge an einem ®unb mittel« bet fogenannten Slbfanggabel, 
fcbcaubt bie obere Stange ab, feßt fie jur Seite unb befestigt ba« Seitenbe jurn reibet* 
polten Slufßolen auf« neue; fo tommt enblicß ber SlKetßel an bie Oberfläche, unb nun 
fann gelöffelt werben. Um beim ©inlaffen unb Slufßolen be« Söffet« ba« Stammen* 
fcßrauben unb SBieberauöeinanberfcßrauben be« ©eftänge« ju oermeiben, befeftigt man 
benfelben gewöhnlich an einem fdjwachen Seil, beffen Sänge ber liefe be« ®ohrloche« 
entfpricf)t. 

©ine berartige einfache 2lrbeit«roeife ift nur bi« ju geringer ®o^rloc^tiefe möglich, 
bann Wirb bie Saft be« ©efiänge« für ba« Slnheben ju bebeutenb, auch Würbe baöfelbe 
beim MieberfaHen be« äfteißel« ju ftarfe Stauchungen erleiben. Sun Slnheben be« ©e* 
ftänge« benußt man bann gewöhnlich einen jweiarmigen $ebel, an beffen lürjerem Snbe 




98. *iriUJoljrrn in Clpna; gnf&olrn bta Crftängr». 

Stadl (iofm (fcintfifdjrn Starte über Ealigttotammg. 



ba« ®ohrgeftänge hängt, währenb an bem längeren Sirene entweber eine genügenbe 3“hl 
Bon Arbeitern ober bei größeren liefen Sampffraft angreift. Um bie Stauchungen be« 
©eftänge« beim Slieberf allen ju Bermeiben, bebient man fid) in neuefter 3«t immer ber 
greifallbohter, butch biefelben Wirb ba« ©eftänge in einen oberen Seil, ba« Ober* 
geftänge, unb in einen unteren Seil, ba« Untergeftänge mit bem STCeißel, jerlegt. ®eibe 
finb foweit unabhängig ooneinanber, baß bie Schläge be« SDteißel« fid) nicht auf ba« 
Obergeftänge übertragen, Siner ber befannteften fjreifallbohrer ift berjenige Bon Rinb 
(f. Slbb. 95 u. 96). ®a« Untergeftänge enbigt oben in ba« SlbfaUftüd A, mit bem 
fiopfe k, ba« Obergeftänge 0 feßt fich nach unten fort in jrnei glatten S, bie fogenannte 
Schere, innerhalb welcher ber Stopf be« SlbfaUftüde« geführt wirb. Sine 3ange Z bient 
baju, um beim Stufgang be« ©eftänge« ben Stopf be« Slbfattftiide« ju faffen unb bann 
Wieber falten ju taffen. Siefer ®organg wirb babureß ocrinittelt, baß bie 3ange mittel« 
$ebelBerbinbung unb 3ugftange mit bem tpütdjen H oerbunben ift. Sorausgefeßt wirb, 
baß ba« ®ohrloch mit SBaffer ungefüllt ift. §at ber SDieißel aufgefcßlagen, unb befinbet 
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fiep ba« Dbergefiänge in bet pdjficn Stellung (4tbb. 9G) fo briicft beim ftbwärtägeben 
beäfelben Da« im Vobclocb befinblidje ©aft'er Don unten gegen ba* ßmtepen, biefe* nimmt 
btt pöthfie juläffige Stellung eilt, bie «fange öffnet fiep unb fdjiebt lieb über baä fööpfcpen 
De« SlbfaUftücfe«. Senn bann ba« Cbergefiänge angepoben wirb, fo brütft nunmehr 6a« 
Saffer oon oben anf baä fjütdjen, biefeä fintt nieber, bie 3«nge leb liegt fiep, erfaßt ba« 
Röpfcpen be« tlbfanftüdeä unb bebt e« in bie Stöße ($lbb. 95), bi« fiep bei ber Umfcbr 
bet Bewegung, tote oben befdjricbeit, bie 3 an 8* wiebet öffnet unb ba« 'Jl&faUftüdF nebft 
Sietßet nieberfatlen lägt. 

Unter ®enupung biefeä ober ähnlicher greifaHboprer bat man mit bem fioßenben 
®opcen liefen bi« ju mehreren punbert SRetern anftanblfo* erreiebt Über Sagt ift 
beim fjortfepreiten ber öoprung and) eine bemenifpre<benbe ©er« 
längerung be« ©eftänge* notwenbig. Sa eä rtidtt angängig ift, 
immer eine Soprftange Don 8 ja 10 m Sänge anjufepen, fo bienen 
jur attmäbU<ben Verlängerung $ilf«jtangen, beten Sänge bie |>älfte, 
bann ’/«. Vsr Vi« ber fmupiftange beträgt. 'Äußerbetn Derwenbet 
man noep bie Stcflfcbraube (Stbb. 97), welcpe roäbrenb be« Sange« 
ber Voptarbeii eine Verlängerung beä ©eftänge« um ba« Staß ber 
fürjeften #iif«ftangen ermöglicht. 

Sie Stciijtpraube ift jmifepen bem ©oßrftpwcngel unb ber 
oberftett Vobrftange etngefcpaltct, ibt unterfter Sei! c ift ein SBirbel, 
an weitem al* §anbßabe ber Strudel d befeftigt ift, er geftattet bie 
jum Umfepen be* Vohrer« nötige Srepung. Sie eigentliche Stell« 
fepraube b ift ein Stpraubcnboljen, beffen Sintter fttb in einer ©cbere 
befhtbei, bie Ieptere fann mittel« eine« £>ebel* e entfpredjenb bem 
3ortj cb ritte ber Vobrung nieSetgeicbraubi werben , wobutcb eine 
Verlängerung be« ©eftänge* eintritt. 3ft bie SicOichraubc bi« auf 
ben äußerften Staub nacbgelaifeit, fo unierbriebt man bie Vobrung, 
jcpaltet bie iurjefte ^iifäfiange ein mib bretjt bie Stedfcpraube auf 
Den anfänglichen Stanb jurücf. Ser Vobrfchwengel logt, auch Die Ufbb. 
109 u. 110 S. 81) wirD bei gröberen Vohrungcn im Sobtiurmc fo 
oeriagert, baß er nach bem Slbuepmen be« ©eftänge* leidjt jurücf= 
genommen werben fann, um ba« Vobrlocb für ba« Äufßoien unb 
ffitnlaffeit be« ©eftänge« unb für ba« Cöffcln freismnatpen, 

Sa« Ülufholen unb Einlaffcn be« Vobrgeftänge«, ba« beim 
ftofjenben Vohren jur Stu*roe(ßjclung De« 3Jiei6d« unb jum Söffcln 
nötig wirb, ift wegen be« Sibfcpraubtn* ber einseinen Sängen eine 
Seitraubenbe Slrbeit. Scan bat baßer mehrfach beti Vtrfucp gemaept, 
ba« ftoßenbe Voprcn ftatt am ©citänge am Seile au«}ufiipren. 
Sa« Stuf» unb Stbwideln be« Seile« beim Slutpolcn unb (Siniaifen 
»». ciamonititiijrtjroat. be« Sleißel« gept fepr fcpnell oon ftatten, auch. Die Verlängerung be« 
Seile« läßt fiep beim lieferwerben be« Voprlocpe« viel einfacher au«* 
füpren, al« ba« Verlängern be« ©eftängc«. t>U« Übelftänbe De« Verfahren« finb ansufübren, 
baß Da« Umfepen be« Sfeißei* nur unregelmäßig erfolgen fann unb baß bie Vobtlöcper 
noch Icidjtcr al« beim fioßenben Vohren mit ©eftängc mm ber iotreepten Sichtung abweiepen. 

üfa famt hierbei nidji unerwähnt gelaßen werben, baß bie in Dielen Singen fo 
rührigen ttpiuefen jcpoit feit geraumer ;icit felbftänbig Da« Seilbohren erlernt hatten 
unb bi« su liefen non uieprcrcn bunbert Sietcrn mit einfachen Sfittein auäführien, um 
Solsfole ja gewinnen. Untere Vlbb. 98 jeigt Die djiitefijtße tBohrcinriiptung; eä wirb 
geraDe ba* ©eftänge mittel« ©öpcl am 5 eil aufgeholt 

Sa« Siamantbohren. (ritten weieutlicpcit fyorifebritt in Der Siciboßrtecpmf be« 
jeiepnet ba« Dom Ingenieur Sefcpot in ©enf im 3abre 1864 Dcrgeftplagene Siamant* 
bopren. 3® 3apre 18G7 war auf ber Variier ©eltaucüdlung ein berartiger Hpparat 
Dorgeführt Sn* Voi)rwcrtjeng,bic Vohrlrone, beliebt au* einem fläplernen cglinbrifcbcn 
ßiittg (i’lbb. 99), beffen äußerer Surcputeffer bemjenigen be« Voprlocpe* enifpridjt Sie 
untere fyldchc bes Singe* ift mit fcpwarjcu Siamanten befept, biefc Icptercn, welcpe amp 
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liarbonnbo« genannt »erben, (ommen au« ©rafilien, fie 
befte^en au« einer poroien, in ber Struftur bern Stof« ät)ti= 
liegen SKaffe. Ha« Sinfegen in bie Sohrfrone ift eine 
feh»ierige Slrbeit, jumal ber ©er! ber fflohrbiamanten 
ein erheblicher ift. (Sin Stein non örbfengröjje miegt et»a 
6 ffarat, ber ©rei« fcpwanft jiuiichen 125 — 400 Sfiarl. 
3n ber ©ogrfrone »erben junäcfiit Södjer au«geftemmt, 
»ctdje ber (form ber Steine möglichft entiBreeheu, hierauf 
fegt man biefe fo ein, bafj ihre größte Slbmeffung in bie 
Sichtung be« Burchmeffcr« bet Sohrfrone ju liegen fommt, 
aud) »erben bie Steine fo angeorbnet, baß einige nach 
aujjen, anbere nach innen übergreifen unb bie übrigen bei 
ber Btefjung ber Srone bie Stngfläehe Bollftänbig be* 
fireidien. Hie Srone fcfjleift oor Ort be« ©ohrlodje« einen 
ringförmigen Saum au«, im mittleren Heile bleibt ein 
eplinbrijdjer ©ofjrtern ftcfjcn, »eltber mit ber 3eit ab* 
bricht unb al« ©tobe für bie ©cftein«befcfiaffenheit auf* 
geholt »irb. hierbei »erben bie Seme oon einem febern* 
ben Singe r am .£terau«gleiten gefjinbert. Oben fehliejjt 
an bie ©ohrfrone ein »eite« Sogr, ba« fiernrohr an, 
biefe« ift »ieberum burch ein Serbinbungsftüef mit bem 
Sohrgeftänge g »erbunben, welche« fief) bi« über Hage 
fortfegt. ®« wirb burch eine Hatnpfmafchine in fchnelle 
Umbrehung gefegt, fo baß einige gunbert Umgänge in 
ber SSinutc gemacht »erben. Ha« legte Sohr über Hage 0 
(Slbb. 100) wirb in bem mit einet £äng«nut berfehenen 
8rbeit«rof)te A unten burch ein ftlemmfutter K, ahn* 
lieh »ie ba«fe!be bei ben Hreljbänfen oorf)anben ift, oben 
burch brei Schrauben s jentrifch gefaxt. Über ba« Srbeit«* 
rogt ift ein fonifche« 3 a h nr ab Z gefchoben, »eiche« im 
©ohrturm »erlagert ift unb befielt Sabe mit einer ent* 
fprechenben ffeber in bie Sut be« erfteren eingreift; breljt 
hch ba« 3«hnrab, fo müfien ba« 8rbeit«rot)r, ba«filemm< 
futter, ©eftänge unb ©ohrfrone biefet Hrehung folgen, 
babei fann aber mit btm ffortichreiten ber Sohrarbeit 
ba« ®rbeit«rof)r mit ©eftänge u. f. ». allmählich in bem 
3nhnrabe tiefer unb tiefer finten. Her Sing r unb bie 
mit Öfen Berfehenen ©•'Ijen o bienen jurn Suffjängen 
be« ©eftänge« unb (Entlüften ber ©ohrfrone bei grofjer 
©ohrlochtiefe. 

Ha« Snbe be« oberften ©eftängerohre«, »eiche« noch 
über ba« 2lrbeit«rof)r emporragt, trägt ben ©afier* 
»irbel W, ein gefrümmte« Sohrftücf, »eiche« mittel« 
Stopfbüchfe gegen ba« ©eftängerohr abgebichtet ift, im 
übrigen aber ruhig flehen bleibt, »ährenb fich &<*« ®e= 
ftängerohr breht. 8n ben ©afferwirbcl fchliefjt ber Schlauch 
einer ©umpe an, »eiche beftänbig einen ©afferftrom ju* 
führt, biefer geht burch ba« Sohrgeftänge bi« jur Sohr« 
frone abwärt«, unter ben Hiamanten hinburch, nimmt bort 
ba« abgefchliffene ©eftein«material mit fort unb iteigt s»i* 
fchen Sohrgeftänge unb öohrlochwänben »icbet aufroärt«. 
Suf biefe ©eife »irb ba« entftehenbe ©ohrmehl beftänbig 
burch Safferipülung entfernt unb man hat gegenüber bem 
ftofjettben Sohren mit ©of)rmeifte[ ben ©orteil, bah »an 
fo lange fortbohten fann, bi« bie ©ohrferne bie ganje 
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Sängt bei ßcrarcbrel onäfüttea, erft bann muß bal (Meftänge aufgehctt werben, um bie 
©obrferne p entfernen. Xal fiöfftln fällt nlfo fort, fern« ift bie ©tanfpruegung btt 
Sobrgeftangei bei ber brel)tnben Bewegung eine erheblich geringere all biejenige bei 
©eftänge« beim floßenben ©obren, unb el treten baber bei beut Xiamambobrtn cerhaltni!« 
mäßig feiten Störungen ein. 81« ©obrrobte oerwenbtt man in neuerer 3cit bei Heineren 
Bobrlocbtiefen patcntgefdjroeißtc Siebte, bei gröberen Tiefen bie noch leisteten unb 
poerläjfigeren Wannelmanntobte. Tie ©etbinbung bet einzelnen Sobriängtn erfolgt 
berart, baß bie Siobrenben um eine Schwächung burdb bat 
eingefdbniitene Scbtaubengeroinbe p oermeiben, »erftärft ftnb, 
über bie (rnben wirb ein ftarter Wuf? gefefiraabt. Tiefe ©er« 
binbung bietet bem Spülmafferftrom wenig SBiberftanb, ba 
bie Sichte innen glatt ftnb, außerbem ftöügen bie Wuffc bie 
So|re felbfi »or bet Slbnugung, benn bei etwaigem Stbwanfen 
bei Robrgeftängel reiben fid) nur bie Wuffe an ben ©ejieinl* 
wänben. Wan brauet baber nur non Seit p Seit bie Waffe 
aulpwetbfeln, wäbrenb bie ©obre im ©ebraudj bleiben, ©eint 
Sufboien unb ©nlaffen greift man mit ber ffanggabet unter 
bie »erbiiften Siobrenben. jje naib ber fjätte bei ©eftein«, 
bem Xurdjmeffet unb ber liefe bei ©obrloebel beträgt bie 
bardjfdjnittlicbe tägliche Stiftung beim Xiamantbohren 6 — 1 6 m. 

8u<fi beim ©obren auf Salje, mal in ben lebten 3»br« 
jebnten wegen bei b°b frt SSeriel ber ßalifalje außerorbentridj 
häufig uorfommt, fann man fitrnt bei Saljgebirgel erbalten. 
Wan öerwenbet bann anftatt bei Spütmafferl eine gefättigte 
Söfung oon Wagnefiafaljen, biefe Iöjl ben erbobrten Saljfent 
nicht auf, unb man tann ihn wie jeben anberen ©ejteinlfern 
aufbolen unb jur Unietfucgung benugen. 

Xrog ber oorjfiglicben 8lulfübrung, in ber jegt bie fämt« 
rieben Bohrgeräte geliefert werben, unb trog ber poerläfftgen 
Sulbitbung bet Wannfibaft, tommen bodj pmeilen Störungen 
beim ©obren »or, biefe bejtehen einmal batin, bafs »on ben 
öobriodiwänben ©eftein nacbfäHt unb babureb bie ©obrwerl» 
jeuge fefttteramen ober el treten rnobl auch ©rü<be an ben 
legieren ein. Selbftoerftänbficb wirb ber gortfehritt ber ©obr» 
arbeit b'trburcb außerorbcnttich beeinträebtigi. 

Seigt ficb bal ©ebirge brüibig, fo »ermeibet man ben 
SiatbfaH baburtb, baß man bie Bobtfocbftö&e butrfj Ginbringen 
oon Sohren oertleibet, Xiefe haben etwal Heineren Xurdjtnefftr 
all bal ©obrlocb unb werben aul einjelnen Sobrlängen, ent« 
Weber burdj ©erfegrauben ober bureb ©ernteten berart pfatn« 
mengefegt, baff fie auf ber fflu&en» unb 3nnenfette glatt fmb, 
ba fo ber gerfngfle Saum eingenommen wirb. Wan faßt biefe 
©obre mittetl etnel jangenartigen3njlrumeitt8,bel fogenamtttn 
Söbrenbimbell, »on außen unb läßt ben Sögrcnftrang Immer 
um eine Sänge etn, bann wirb berfribe abgefangen, eine neue 
Sogrlänge aufgefegt, ein neue! Söbrenbünbet angelegt, hiermit btt Sobrftrang angeboben, 
unb nach ©ntfentung bei alten Söbrenbünbell wieber um etne Sobrtänge eingelaffen. 
Unter ber ©etrobrung muß entweber mit einem ©obrer, beffen Xungtneffer ber liebten 
Sobrwcite entfpriebt, meitergebobrt werben, man »eriiert bann beträchtlich an ©ohrfeig« 
burdjmeffer, ober man öerwenbet eigenartige ©obrer, bie mit Sacgfcgneiben otrfeben fmb, 
Welibe wäbrcnb bet ffiiniülining bei ©obrer! bureg bie Sobrtour eingelegt finb, jeboig 
unter ben ©obren b«au!treten unb el babureb ermöglidien, baß ba! Bohrloch mit bem 
früheren Xurcbmeffer weitergebot)ri wirb. Xann fann auch unter Umftänben bet ein-- 
gefiibrie Söbtenfirang oon Seit p Seit ber ©obrung folgen» weiter etngefenft werben. 
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AIS Seifpicl fei hier bet oon Söbrid) angegebene Siamantbobrer mit ©ach« 
fdjnciben (Abb. 101), audj ©rweiterungSbobrer genannt, futj betrieben. 

Serfetbe begeht aus einem ©obre c, in biefem befinbet fid) ein SDiittelftüd m, 
roe!d)cs oben ben Seilet d trägt, leitetet idjliefjt im ©obre c bidit ab, boeb fann bas 
Spülroaffer burd) oertiefte binnen r um ben Seilet herum ftrömen, nodjbem bet SSaffer« 
btuct gegen bie geberfraft bet im unteren Seile berlagerten gebet f baS SJIittelftiid 
etiuaä nach unten gebtütft unb baburd) bie mit Siamanten befehlen ©ad)idineiben n 
betausgeitfioben Siefe feb treiben unter btt ©erroßrung a ben ringförmigen ®e« 
fteinöförper fort, Welcher beim ffiorboljrert mit einer Reineren, bureb bie ©errofirung 
einführbaren Sobrfrone fielen geblieben war. ©teicbjeitig tft an bem ©obrer unten 
ein ©oßr angefibraubt, welches bei k Sobrbiamantcn trägt, biefe fdjleifen noch etwaige 
Unebenheiten bet ©obtlocbmanbungtn fort unb führen fiberbieS ben ©rweiterungSbobrer. 




Surcb bie SteHidjcaube st fann ber AuSfcßub ber Sacfen n begrenjt werben. Aud) für 
baS ftoßenbe Sohren mit SDteißelbohrern gibt es entfpreebenbe ©obrer mit ©adjießneiben. 

@o oerfuebt man ben ©obrftrang, währenb bas Abbobren beS ©obrlocbeS fort» 
febreitet, weiter einjufenfen, baS ift jeboch nur eine gewiffe Seit lang möglich, batyi 
nemmt fief) bte ©ohrtour feft unb ift auch unter Anwenbung oon ©reßfebrauben über 
Sage nicht mehr öorwärtS ju bringen. ®S muß bann bie Arbeit mit bem Srweiterungö» 
bohter aufhören, fie wirb mit einem gewöhnlichen Reineren ©obrer fortgefegt, unb falls 
fidj weitere ©errohrung nötig madjt, wirb innerhalb beS erften ein engerer ©oßrftrang 
eingeführt, ja eS fomint oor, baß 3, 4 unb noch mehr ©errohrungen angewenbet werben 
muffen, natürlich wirb bierburd) ber ©obrlodjburebmeffer immer Reiner. 9©an beginnt 
baljer ©ohrnngen, welche eine fefjr große Siefe erreichen foHen, auch mit befonberS großen 
Surcbmeffcrn unb jwar bis 800 mm. 

©eßr bebeutenber Aufenthalt bei ber Siefbohrung fann baburd) Peranlaßt werben, 
baß ©egenftänbe in bas ©obtlodj hineinfatlen unb entweber bie ©obrmerfjeuge oer« 
Remmen ober auf bie ©ohrlocbfohle gelangen unb bie Arbeit beS ©ohrwerfjeugeS ßinbern. 
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fiep ba«_©oprgeftänge feftgeflemmt, fo fann man burcp befonbere ©leifjelboprer, bereu 
gefrümmte Scpneibe fic^ ber Sorm btr ©oprlocpwänbe anpafjt, an ber betreffenben ©teile 
©la^ fäafftn. ©egenftünbe, »fiepe bi« auf bic ©oprlccpiople gefallen pnb, fud)t man 
mit bem SJlei&elbopret ju jerftopen. Sie« ift jebocf) bei fepr Ratten Staplgegenftänben, 
}. ©. abgebrochenen Stücfen b e« ©oprmeipel« felbft, au«gefeploPen, biefe pflegt man 
in neuerer 3*** mittels fräftiger ©leltromagnete aufjupolen. Kleinere ©egenftünbe, 
j. ©. au*gebrochene Siamanten, entfernt man au« bem ©oprlocp mittel« ber SBacp«büehie. 
einer ©lode tion ber ©röpe be« ©oprlocpburcpmefier«, welche innen mit einer weichen 
2Bach«maffe gefüllt ift. fflirb biefelbe bi« auf bie ©ohrlochfohle niebergelaffen , fo 
brücfen fiep bie betreffcnben ©egenftünbe in ba« SBacp« ein unb werben fo beraufgebracpt. 
®ann fommt e« wo© oor, bap pcp eine ©erfcpraubwtg ber ©oprwerfjeuge 16p, unb ber 
untere Seil im ©oprloepe jurüefbleibt. 3 n biefem (falle bringt man eine entfprecpenbe, 
unten mit einer tutenförmigen Sortfepung oerfehene Schraubenmutter (Hbb. 102), bie 
Schraubentute, welche an einem befonberen ©eftänge in ba« ©ohrloch eingeführt wirb. 




108. Uotjrtärm* jn fo» flnatlr» in Jkaliftfruira. 

über bie betreff enbe Schraube unb brept pe feft. Sür hohl* ©eftänge, wie pe beim 
Siamantbopren angewenbet werben, bient eine fonifcpe Scpraubenfpinbel (Mbb. 103) 
jum Sangen. 3P eine Schraubenoerbinbung abgebrochen, unb bepnbet pcp am oberen 
©nbe ber Stange noch ber ©unb, fo ift ber Stangenpafen (Slbb. 104) ein geeignete* 
Sangwerfjeug, mit bem man fiep bemüpt, unter ben ©unb ju fafien. 3ft bagegen eine 
Stange in ber ©litte gebrochen, fo bebient man fiep be« 3Bolf«radjen« (Hbb. 105), er 
beftept au« jwei Seilen, an bem ©eftänge g bepnbet pcp ein Scplip s, bann gabelt pcp 
ba« ©eftänge unb unten ift eine ©lode d angeicpmicbet. Ser jrneite Seil beftept au* ben 
feberparten unb gejdpnten Sängern a, bieiclben pnb oben burep ben ©oljen b oerbunben 
unb fiipren fiep mittel« biefe« im Scplipe s, eine Heine £>oljipreije 1 päli beim ©infüpren 
be« Söerljeuge« bie Sänget in ber gejeiepneten Stellung, ©elingt e«, ben 2Bolf«racpen 
über ba« Stangenenbe ju fepieben, fo wirb hierbei bie Spreije 1 perau*gepopen , bie 
Säuger a rutfepen etwa« abwärt«, legen fiep an bie Stange an, brücfen pcp beim Slnpeben 
feft unb bringen ba« ©eftänge ju Sage. Ser 'ogenannte Hrüper (2Ibb. 106) bient baju, 
um ein getiffene« ©eil im ©oprlocpe ju fapen. Ser Söffelpafen (81bb. 107) iP be- 
fonber« geeignet, um SBerfjeuge, welcpe oben in einer ©abel enben, an biefer ju ergreifen. 
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wenn 6er ©unb abgebrochen ift. So gibt e« für jeben befonberen SaU geeignete Sang* 
merfjeuge, beren 3aI)I burd) bie ffinbigfeit ber ©ohrmeifter ftänbig Dermet)rt wirb. 

Da« fflettbobren ber le&ten 3a^re namentlich jur Grtangung ber ?lbbaurecpte auf 
ftalifalje unb bie Bielen auf Naphtha au«gefitf)rten ©ohrungen (f. ®bb. 108 unb oergleidje 
ben Hbfchnitt über Grböl) hoben bie Sidjer^eit unb Sdjnetltgfeit ber Jiefbot)rung außer* 
orbentlid) erhöbt. Hl« ©eifpiel einer gangen ©ohranlage fei hier bie burd) Stbbridi für 
ben preufjifchen Staat auSgebilbete näher befchrieben (Hbb. 109 u. 110). G« finb hierbei 
bie Anlagen für fto&enbe« ©obren mit Stahl weihet unb für Diamantbohren Bereinigt; 
ba« ledere ifj gerabe im Gange. ©on einer Cotomobile a au« wirb bie für bie SBaffer» 
fpülung benötigte ©umpe p in ©etrieb gefegt unb mittels ©orgelege aud) bie Dreh* 
Borrichtung h für ba« ©ohrgeftänge angetrieben, g ift bie Spülwafferjuführung. Das 
©ohrgeftänge ift am rechten Gnbe beS ©ohrfchwengelS f bei o aufgehängt, burch bas 
am linfen Gnbe angebrachte Gegengewicht Og fann bie ©ohrfrone entlüftet werben. Der 




lll u. 11t. |liamantbolirin«rd)tnf brr ghnrriran flinmoitb Roth Jlrill (So. für Sirfbtfcrrtt. 



©ohrfchwengel bient unter ©enntjuttg beS Dampfctjlinber« 1 auch gum Stofibohren unb 
wirb, nachbem baS Gegengewicht entfernt ift, mittels beS fflafdjengugeS x gurüdgerüdt, 
fad« jum Hufholen ober Ginlaffen be« Sohrjeuge« ober gum 2 ö ff ein mittel« be« Setten* 
tabclö k ©lab gebraucht wirb. 

Die Hbb. 111 u. 112 geben ein ©ilb ber febr gebrängt angeorbneten ameritanifchen 
Diamantbohrmafchinen. Gin ©ocfgefteQ nimmt bie beiben gur Drehung be« Geftänge« 
bienenben Dampfcplinber auf. Da« 31rbeit«rohr unb jrnei baneben angeorbnete ©reß* 
cplinber, welche gur Gntlaftung burch hhbraulifdjen Drucf bienen, ftnb an einem ©ahmen 
angeorbnet, ber um einen ftarten ©olgen gur Seite gcbrebt werben fann, Wenn mittel« be« 
an bem ©ohrgefteH angebauten $>afpel« ba« Geftänge aufgeholt ober eingelaffen werben fod. 

Sor fnrgem ift auch bie lange fdfmebenbe ffrage gelöft worben, Bon Grubenräumen 
au« jur Unterfuchung be« Gebirge« tiefe ©ohrlöcher bi« ju 100 unb mehr SDfeter in be* 
liebiger Nidjtung herguftellen. Derartige ©ohrmafchitten — e« wirb ausschließlich 
Diamantbohren angewenbet — werben entweber mit £>anb bebient, ober finb mit Hntrieb 
burch ©refjluft (Hbb. 113) ober mittel« Gleftrijität nerfehen. Namentlich in Norwegen 
finb eine gröfjere Hngahl folcher Suchbohrungen mit Grfolg auSgeführt worben. 
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Sie ©rubenboue. 

SSäfjrenb im oorftehenben bie Borbereitun« Hl H 

gen für ben eigentlichen Bergbaubetrieb befpredjen Jr »ff , 

würben, nämlich bie Unterfudjungen , ob unb in ■ ®H 

melier Mengt nufobate Mineralien oorijanben 
jtnb, fo lönnen mir und nun bem '-Bergbau felbft 
juwenben. Sabei muffen mir junädjft eine Anja!)! I 

Bon Kunftauäbrüden femten lernen, bie un« auf ^ 

Stritt unb Iritt entgegenireten. Sie Säume, fiwssEj* •' 

meldje ber Bergmann in ber feften ©rbrinbe burd) 

©ntfernung be« ©eftein« herftellt, nennt er Jage’ 

baue ober ©räbereien, roenn fie unmittelbar an iBSo llfer r® 

ber ©rboberfläche Hegen unb ben freien Fimmel 

über fub b°&en, bagegen ©rubenbaue, menn fie 4^^" B 

fich meiter in bie Siefe erftreden, fo bafj fitb and) 

über ben Säumen ©eftein befinbet, unb infolge» 

beffen fünftltche Beleuchtung notmenbig mirb. Sad) 

ihrer Sage jut Oberfläche unb jur Sagerftätte, auch 

nach ihrer Beftimmung belegt man bie ©ruben« 

baue mit nerfdjiebenen Samen. JL , 

©in Schacht führt non ber ©rboberfläche in ' ( 

bie liefe, entmeber fenfrecht (ber Bergmann fagt 
hierfür auch feiger), bann nennt man ihn einen •> II 
feigeren ©djadjt auch Sidjtfchadjt, ober ber 

Schacht hat eine Seigung jur fcorijontalen er Il&> BUttanllI ^„ c 4 „ „ m „ tr(n 
folgt bann gewöhnlich ber Sagerftätte unb heißt So* priu er», für e««i*ti»brra. 
flacher ©chacht, benn im Bergbau ift man ge» B 

möhnt, jiatt geneigt häufiger „flach" ju lagen. xsVcfl |N\vcxs^\ w 

Such bie wichtigften leite eine« ©cbad)tc« 
haben ihre befonbere Bejeichnung (?lbb. 114): 'XA 
Sie ßffnung an ber Oberfläche B nennt man bie 

£ängebanf, man legt fie gewöhnlich einige Meter ^ ' 'A, X ~ ■* v ~' 

über ben geroachfenen Boben, bamit man baburch yy y 

^um Sufftiirjen be« wertlofen ©eftein« (ber Berge) n*tt* y, // 

Welche beim Betriebe mit gefördert werben müjfen, thstein. // V/ t // / 

Blaff erhält. Sie aufgefchütteten Bergemaffen nennt yy ‘y/y'/simkr // 

man £a!be H. Sort, wo ©treden (f. Weiler unten) //, F A A/ / / / / 

in ben ©chacht münben, ift für bie oerfdiiebenen Sir» Ayy //////// ' 

beiten ein befonberer erweiterter Saum gefchaffen, ^oyv' 

F, ben man Süllort nennt. Jen tiefften Seil /y 

be« Schachte«, in bem fich ba« SBaffer fammelt, y y 

um oon ben Sumpen gehoben ju werben, S nennt ////////. </ //vb-ri,./// 

ber Bergmann ©chachtfumpf. 3m feften ©eftein 

fleht ber Schachtraum jahrjehntelang ohne weitere«, '///////y VS/A/A//// 

bort aber wo ba« ©eftein, wie nahe ber Oberfläche, vjj/ 

brüchig ift unb in ben aufgefdjütteten yalbenmaffen yv /- 

tiiup ber Schachtraum auögebaut werben, K in ber m. »,di«rtii im ftn™ «cim«. 

Abb. 114. 

Ser Ouerichnitt eine« ©chacbte« ift im feften ©eftein gewöhnlich rechtedig, im loderen 
frei«runb. Um ben Schacht für bie oerfdiiebenen tjwede, bie Beförberung ber Mineralien, 
ben Serfehr (Safjrung) ber Mannfdiaft, ben ©inbau Bon Mafdfinen, j. B. SBaffer* 
hebungämafchinen, bcni©en ju fönnen, mirb berfelbe burch (entrecht übereinanbet ein» 

■ gebaute $öljer ober Schienen (©inftridie genannt) in Berfdjiebene Abteilungen geteilt, 



sj yy* yx QC^r ^ 



Streck* / / 



114. £üdiad)t im ftßrn ©rftriH. 
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beten jebe ein Ir um genannt wirb. lie Slbb. 115 u. 116 geben zwei Seiipiele nnb 
jroar für einen retbtetfigen Schacht in feftem (Meftein unb einen freiörunben Schacht in 
loderem ©eftein, ber legiere ift aufgemauert. F ftnb bie görbertrümer, Fa ift bas 
gahrtrum, W baS Iram für bie ffiafierbaltungemaichtne, aurf) fiunfttrum genannt; 
in bem größeren freiSrunben Schaßte finb eier görbertrümer oorßanben. — lüe ©e> 
jcicßnung fiunfttrum rührt baßer, baß bie alten (Bergleute bie oon ißnen felbft erbauten 

SDJafeßinen fiünfte nannten. 

laS fieben unb Ireiben am güdorte 
jeigt bas ©örnerfeße ©ilb Sbb. 117. Cf 4 
iß einer ber ältcften greiberger Scßäcßte, 
ber 9lbrai)amfcba<i)t, linls in bem einen 
görbertrume fommt bie fcßwere eifetne 
lonne gerabe herein, um belaben ju »erben, 
©in Arbeiter jerfleinert noch burcß fräftige 
Schläge mit bem gäuftel einige größere 
Grjitüefe, bie bann ju läge geförbert wer- 
ben fallen, ein jweiter mehr im hinter» 
grunbc gibt am Signalbraßt bem härter 
ber görbermafcßine baS Reichen 
jum Hinhalten ber lonne. 3n 
bem rechts anftoßenben Irume 
für bie gahrmajchine(gahrfunft) 
fährt ein Slrbeiter ben Schacht 
hinaus, noch weiter rechts finb 
mehrere Seute mit {tafpeltt 
befchäftigt, ber Schacht wirb 
noch weiter »erlieft (abgeteuft) 
unb bie Seute förbern baS burdt 
Sdjießarbeit gewonnene ©efteiu 
bis auf baS güHort. Ser Stei- 
ger, welcher auf bem ©ruhen* 
holje©(ag genommen hat, macht 
woßl eine 'JJiebericßrift über 
feine 'Beobachtungen bei ber 
©rubeubefahrung. 

Sind) bie Slrbciten im SIb- 
teufen eines anberen erft in ber 
Slnlage begriffenen Schachtes 
wollen wir uns anfeßen (Slbb. 
118). Gs ift ein reeßteefiger 
Schacht, an bem einen Scßacßt- 
ftoße werben Sprenglöcher ge* 
boßrt, bie eiferne Sonne, welche oon einer fleinen über Sage aufgefteHten lampftnaießine 
ßerauSgeförbert werben fott, ßängt aut Seil in iebweren Metten unb Wirb gerabe belaben. 
Gin Slrbeiter fährt auf ber gäbet aufwärts. Überall tropft bas SBaffer unb fammelt 
ließ an ber Soßle, baßer arbeiten bie üeute in wafierbichten Slnjügen. 

©eßi ein Grubenbau oon einem Ißalgeßänge aus, horizontal ober mit fcßwachem 
Htnßeigen inS Gebirge, fo nennt man ihn einen Stollen, fein •V'auptjwecf ift außer brr 
Grfotfcßung beS Gebirges bie Slbjübrung beS SJafferS aus ben Grubenbauen. Ser tßuntt, 
wo ber Stollen beginnt, heißt fein SBJunbloch. Untere Slbb. 119 zeigt uns nach $eucßlerS 
befanntem SBerfc „Sie ©ergfnappen" ein ioIcßeS Stoltenmunblocß, an einer gelSede beS 
walbigen GeßängcS. SaSfelbe ift gemauert, bis ber Stollen oöllig feften gelten erreicht, 
ben Scßlußftein fcßmucft baS Sßtnbol beS Bergbaues Scßlegel unb Giien, barüber be- 
finbet fid) ber 9iame Sönig goßann Grbitollen, baS ift ein Stollen, ber mit gemiffen ■ 
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in. Oarrfdinitt rinr« rtmbrtt Srljaditrr». 
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©orreeßten auSgeftattet iß. Sine nicht unerhebliche ©aßermenge entfließt bem Stollen, 
außerbem führt in benfelbcn ein Scßienenglei«, auf Dem gerate ein Sagen (oon bttt 
©ergleuten $unb genannt) woßl mit 6rj beloben hält. Xie Arbeiter, welche jur Arbeit 
anfaßren, galten nocß furje .ßwiefprfleße. $aS Srfeheinen beb Cberftetget«, ber fuß eben 
oon ber linf« im Hintergrunbe fühlbaren Schachtanlage her nähert, roirb halb bie 
fäumenben Knappen an ihre Pflicht erinnern. 

Sie ©tollen bienen nicht nur baju, ba« ber ©ruhe jußefernbe ©aßer abjuleiten, 
fonbern fie führen aueß bie als ©etriebSfraft benußien ©affet ab. 3t tiefer baßer ein 
©tollen liegt, befto bebeutenber ift ba« ÖefäHe — ber Höhenunterfcßieb jwifeßen bem 
©afferjnfluft unb »abfluß — welcße« für eine oorfjatibene ©affertraft bureß ihn nupbar 
gemacht werben fann. Solide ©aue, meiere nur ben 3mecf haben, bie 3 U « unb Ab- 
führung be« fitaftwaßer« ju ermöglichen, heißen SR ö f cf) e n ; man unterfcheibet bie für 
bie Sufüßrung be« ©affet« beftitmnten al« Auffcßlagäröfcßen oon ben jur Abführung 
be« ©affet« beftienmten al« AbjugSröfcßen. 

UJie oon ben Schächten unb Stollen weiter fuß oerjmeigenben ©rubenbaue heißen 
im allgemeinen Strecfen, fie oerlaufen meiften« angenähert ßorijontal, liegen jeboch 
oft in oerfchiebener liefe untereinanber unb finb bann burch 3tt>if<ßcnfchächte ober ber 
Steigung ber Ifagerftätte folgenbe Strecfen, „flache Streifen", miteinanber oerbunben. 

Streifen unb ©tollen haben gewöhnlich annähernb reebteefigen ober eüiptifchen 
Ouerfcßnitt — ogl. bie Abbildungen S. 102 u. f. m. — man nennt ba« oben befinblidje 
©eftein bie girfte ober ba« $a ch, ba« unten befiitbliche bie ©ohle obcrStrofje; bie 
feittichen ©anbungen heißen bie ©töße, inbem man rechten, bejm. linfen, ober nach 
ben Himmelsrichtungen j. ffl. nörblicßcn, füblichen Stoß unterfcheibet. $a« (Silbe einer 
Streife im ©eftein heißt Ort (Abfiirjung für Arbeitsort). Auch < n ben Schächten haben 
bie ©anbungen bie ©ejeießnung ©töße. 

5Ba« HerfteHen einer Streife nennt ber ®ergmann treiben ober auffahten, bie 
HerfteHung ein e« Schachte«, wie mit bereit« wißen, wenn fie burd) Arbeiten in bie 
liefe erfolgt, abteufen unb wenn, wie ba« jumeilen ber gaH ift, oon einer ©treefe in 
bie Höße gearbeitet wirb, über fich hauen ober überhauen, ba ber Arbeiter tßat» 
fachlich ba« ©eftein, welche« über ihm ift, bearbeiten muß. 

Sie ®enennung ber Strecfen erfolgt einerfeit« nach ihrer Sage jur Siagerftätte unb 
jurn ©ebirgäbau, man unterfcheibet in biefer ©ejießung ftreichenbe, fadenbe unb fteigenbe, 
biagonate unb querfchtägige Strecfen (oergl. ©. 36), außerbem ipricht man auch nach 
bem hauptfächlichften 3>oedc oon Sorbet,, Saht’, ©aßet», ©etterftreefen u. f. W. Anbere 
®enennungett, welche mehr ber örtlichen ©emohnheit ihre Sntfteßung oerbanfen, werben 
bei ber Sefchreibung ber einzelnen ®crgreoicre erwähnt werben. 

3)a« ßiel aller bergmännifchen Arbeiten, welche« burch Anlage ber Schächte, 
©tollen unb Strecfen oorbereitet wirb, ift ber Abbau ber fiagerftätte, bie oerfeßiebenen 
angewenbeten ©teißoben müßen ber Statur biefer unb be« Stebengeftein« Slecßnung 
tragen. ®a bem ®ergbaue namentlich burch ba« Anbringen be« ©aßer« unb bie 
Zunahme ber Grbwärme nach ber liefe ©renjen gejogen finb, biefelben liegen jur 
Seit bei 1000—1500 m liefe, fo ift ein wirtfchaftliche« Umgehen mit ber erreichbaren 
©lineralmenge geboten unb baßer tßunlichft reiner Abbau anjuftreben. 

Sine fhftematifche ©eßanblung ber oerfeßiebenen Abbaumetßoben bürfte ßier meßt 
am Sßlaße fein, äumal biefelben bei ®efprecßung ber wießtigften ©ergreoiere gefcßilbert 
worben ßnb, e« wirb baßer ßier genügen, auf bie betreßenben Abfcßnitte ju oerweifen. 
Sie Abbaumetßoben mit ©ergeoerfaß, b. ß. mit Ausfüllung ber abgebauten SRäume bureß 
taube« ©eftein finb befeßrieben: ber girftenbau beim greiberger ©angbergbau, ber 
Strebbau beim ©tanöfelber SVupferfcßieferbergbau, ber Duerbau beim Ouecfßlber« 
bergbau ju 3bria. Son ben Abbaumetßoben ohne Anmcnbung be« ©ergeoerfaßc« ift 
ber ®r uef) bau bei Srmäßnung be« oberfcßlefifcßen ©lei- unb 3inferjbergbaue« berüd» 
fießtigt, ber ©eitungöbau beim Steinialjbergbau ju Staßfurt unb ber ©feilerbau 
beim Stein« unb ©raunfoßlenbergbau. ®on feltener angewenbeten Abbaumetßoben ßnb 
ber ©infmerfSbau beim ©ercßteögabener Steinfaljbergbau . ber 2>udelbau beim 
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SrbwaepSbergbau ju Borpölaw in ©alijien unb ber fßingenbau beim Bergbau auf 
diamanten ju fi’tuibcrleii in Sübafrifa befproepen worben. 

3m ©egenfap }u ben im oorftepenben ermähnten Jlbbauuiethoben, welche all unter, 
irbifepe (Betriebe juut (Grubenbau gebären, nennen mir Tagebau ben Abbau unter 
freiem $immel, unmittelbar mm ber Oberfläche au«. Alb SBeifpiel für ben Stagen- 
tagebau ift ber Betrieb ju Sijener} in Steiermarf gewählt Worben, bie Äufbecf . 
arbeit, welche mit Sntfernung beb überbetfenben ©ebirgeS beginnt, ift beim Braun» 
tobienbergbau gefebilbert, ber ppbraulifcpe Abbau beb Seifengebtrge* bat beim 
talifornifcben ©olbbergbau Srwatjnung gefunben; auch bie an unb für ficb feltene 
Gewinnung oon Biineralien aub bem SBafjet ift beim uralifeben Seifenbetriebe, 
beim Schöpfen bet finnifeben Seeerje unb bei ber öernfteingeminnung im preufjifcpen 
Samlanbe bcrüctfidjtigt worben. 
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Sobalb ber Bergbaubetrieb einige Auebepnung annimmt, ift gn feiner gmeef« 
entfprechenben 3ortfüt)rung bie Bermeffuttg ber fämtlicben (Grubenbaue unb ihre 
geichneriftpe darfteüung auf befonberen Binnen, welche auch bie ©eftaltung ber Ober, 
fläche unb bie auf ihr befinblicpen Bauliebfeiten enthalten, unbebingt erforberlich, fie 
heifeen Wtffe, ©rubenriffe. diejenigen bergmännifchen Beamten, welchen bie $er> 
fteQung unb ffortführung berfelben obliegt, werben Biarffcpeiber genannt Tiefe 
Bezeichnung ift baoon abjuleiten, ba| in älterer jjeit bie ©rengen ber ©rubenfelber 
Biarlfcpeiben hieben, unb bafs es bamalS bie micptigjte Aufgabe ber bergmännifchen 
BermeffungSbeamten war, bie ©rubengrengen auf ber Oberfläche feftgufteüen unb ihre 
Sage in ben ©rubenbauen (unter Tag) ju beftimmen. der Blangel natürlicher Be< 
Icuchtung unb bie häufig uorpatibene Bejcpränftpeit beS Bauen eS bringt eS mit fiep, 
ba| gut Ausführung ber Bermeffungäarbeiten jum Teil eigenartige Btetpoben unb 
Jinftrumente angewenbet werben, die älteften {lilfSmittel beS BiarfftpeiberS finb ber 
Kompafi unb ber ©rabbogen (Abb. 120 u. 121), beibe ftnb fo eingerichtet, ba| fie an 
eine firaff gefpannte Schnur angehängt Werben fönnen, mittels beö $ängefompaffes 
wirb bie Bidjtung gegen ben magnetifepen Bieribian unb mittels beS ©rabbogenS bie 



Digitized by Googl 





©rubtttboue. 



89 





Sleißung gegen ben §orijont beftimmt. Seibe Snftrumente juiammen werben auch ba« 
£ängejeug genannt, unb ba« Serfahren bei ber Hufnahme befielt barin, baß junächft 
burd) bie ©rubenbaue forilaufenb an eingetriebenen 9iägeln Schnuren gefpannt werben, 
bann an jeber berieiben 9iid). 
tung unb Neigung, julept 
bie Sänge mittel« äßefefette 
aber'Diepanb gemeffen wer* 
ben. $ie Sßejjbänber 
werben jept au« einem Stab!, 
ftreifcn Bon 10 mm Steife 
unb '/, mm Starte für bie 
gewöhnlichen gtuede bi« ju 
50 m Sänge gefertigt unb 
finb mit metriidjer Heilung 
nerfehen, man tann mit ben< 
felben bie Sängen fehr genau 
mcffen; jur bequemen £>anb* 
ijabung finb bie Sänber in 
ftarfen SJietatlfapfeln auf* 
gewicfelt. Ha bie Sage be« 
magnetifchenSKcribian«, b-h- 

bie Stiftung, in welche fidj no. einaikcnvn«. 

eine wagerecht fchwebenbe 

SJiagnetnabel cinfteHt, gegen bie wahre 9!orb*3übri(htung beftänbigen Snbernngen unter» 
worfen ift, unb bie Sermeffungen ftet« auf bie Wahre 9iorb-Sübridjtung bejogen werben, 
fo iji nod) bie Heflination, b. h. ber SBintel jwiidjen bem mngnetifehen unb bem wahren 
HJieribian ju beftimmen unb 
in Oiechnung ju fepen. Hie 
ijierju erforberlichen 3nftru* 
mente h*iß cn Heflinatorien. 

Hie neueren Verfahren 
für ©rubenmeffungen idjliefjen 
fich benjenigen ber gclbBet- 
meffung an,ba« am häufigften 
angewenbete Snftrument ift 
ber ©rubentheobolith 
.(). SIbb. 122), auf beffen Sau. 
art hier jcboch nicht näher ein. 
gegangen werben fann. Sber 
ber fomplijierte Sau unb bie 
Bielen Schräubchen, bie alle 
bei einer SDieffung jur Sluf= 
fteüung be« 3nftrumrnte3, jur 
Ginftellung be« gernrohre« 
unb jutSlblefung an benfeinen 
Heilungen fadjgemäft benupt 
werben muffen, laffen bie 
Schwierigteit ber Hrbeit im 
Xüfter ber ©rubeiträume ahnen. 9ioch fei erwähnt, baß bei Sföeffuttgen in ber ©rube 
Sicptfignale 91nWenbung finben, wie fte beifpielSweife in 9tbb. 123 bargefteHt finb. 
3u jeber SBiitfelmeffung gehören jwei Signale; mittels be« Xh to ^ üI ’th = 3 ernro h’ :cä werben 
bie Signalfcheiben angejielt, welche burch eine fietje erhellt finb. 

3n nebenftehenber Hafel ift ein Serfuch gemacht worben, jur (Erläuterung be« über 
bie ©rubenbaue ©efagten, ben 9iiß einer Grjgrube barjufteHen, welche auf mehreren 
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Ztd)nif$t $ilf<miltcl bei ©ergbaueä. 




Sängen ©etrieb hat. Si füll fjierburdi ju gleitet 3eit ein ©eifpiet für bie Mnlage folcher 
Stifte gegeben werben; aujjer bem Srunbriffe ift auch bet Seigerri& gejeiebnet, b. h- bie 
©roieftion auf eine (entrechte Ebene. Eie ©ei<haffenheit ber Oberfläche ift in $orijontal 
turnen (fiinien gleicher §öt)e bargcftetlt), au« beren ©erlauf ftd) ergibt, baff ba« Selänbc 
Don 310 m Höhenlage über bem Spiegel ber Oftfee an bem im ältlichen Eeile Der 
laufenben Setjma ©a<he bi« ju 380 m im toeftlichen leile anfteigt. Eie Sege finb 
braun eingetragen, bie Sebäube, foroeit fie jur Srube gehören, finb in Sarmin, bie ©rioab 

gebäube grau fchraffiert. Ea«Dua- 
bratneg, beffen fiinien ber 9iorb= 
Süb- unb Cft-SBcft 'Jiid)tung pa 
rallel laufen, bient bem ©tarf« 
fcheiber jum Einträgen ber in ben 
DerfdjiebenenSrubenbauen gemach- 
teu Sermeffuitgen. Eie Schächte 
finb auf bem Stiffe grau angelegt, 
währenb bie Stöfe^e, ber Stollen 
unb bie Streifen mit oerfcfiiebenen 
Sarben getufcht finb , unb jroar 
liegen jebeimal bie in berfelben 
Sarbe gehaltenen ©aue in gleicher 
$öhe, fie bilben eine Sohle (einen 
$ortjont). Senn man bie ?luf* 
fchlagröfche (blau), auf loelcher ba* 
©ctrieb«wafferfürba« amgriebrich 
Ireibejchachte eingebaute Saffcr« 
rab mit etwa 12 m Sefatle ju= 
fliegt, nicht al« eigentliche ©au= 
fohle betrachtet, fo finb beren brei 
Dorhanben, nämlich bieStoüenfohle 
(jinnober), auf berbn«Sraftwaffer 
Wieber jur Oberfläche geführt Wirb, 
um Dom StoHenmunbloche bem 
©ache jujufliefjcn , bie etwa 38 m 
tiefer liegenbe erfte Sohle (gelb) unb 
bie weitere 30 m tiefere jweite Sohle 
(grün). Eie auf bem Stiffe für Sohle 
gewählte fflejeichnung Sejeug» 
ft r e cf e entfpricfjt ber Sewohnheit 
be« Srjbergbaue«, Währenb beim 
ftohlenbergbau bet $lu«brucf Sohle 
allgemein üblich ift. ©on ben 
m osrnhrniiirebouti;. Schächten finb ber Stiebrid) Sanft- 

unb Ireibejchacht unb ber Jleufchacbt 
^auptfchächte, ber erftere ift flach angelegt, er folgt bem (faden be« einen ftauptgange«, 
Sari Spatgang, währenb ber ©euftfincht al« SRidjtfchncht lotrecht abgeteuft ift. Eer 
erftere, ber JriebridpScbacht ift in ber StoKenfohle unb in ber jweiten Sejeugftrecfe mit 
bem jweiten £>auptgange, bem ^lilfgott ©iorgengange, burch (entrecht jum Streichen b ti* 
felben Derlaufenbe Streifen — Ouerfchläge genannt — oerbunben, in gleicher Seife ftnb 
Don bem ganj im Seftein ftchenben 'Jfeufrfjadjte auf ber Stoüenfohlc nach hem tpilfgott 
©torgengange, unb auf ber jweiten Sejeugftrecfe nach bem Sari Spatgange Ouerfchläge 
getrieben. Eie übrigen Schächte oerbinben nur einjelne Sohlen in ber Srube, e« finb 
3wifct)en- ober Eurchfehnittäfcbächte. Muffet ben beiben bereit« genannten Sängen 
finb noch im öfHidjen Selbe ber ©athan Slache Sang unb im weltlichen Selbteile ber Ser» 
trauen Stehenbe Sang burch Streifen erfchloffen. Eie Derichiebenen ©eifügungen Spat- 
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gang, SDiorgengang, glache* unb ©tehenbe ©ang fmb im fiönigreidj Sadjfen übliche ©e= 
jeidinungen, reelle mit ber Streichrtchtung bet ©äuge in Öejiehung ftef)en. Sowohl im 
©tunb* als aucf) im ©eigertipe finb bie abgebauten ©angflätben (Mbbnue) burch 
Anlage beroorgeijobni unb jwar biejenigen aut bcm Statt Spatgang in gtauet gar be unb 
biejenigen auf bem $iitfgott SRorgengange in bräunlichem garbcntone. Sie eingetragenen 
Höpenjahlen finb auf eine ibecDCe fiinie in 300 m .'pötie übet bem Dftfeefpiegel ata 
'JiuMinie bejogen, pe tragen jur ©erbeuilichmtg bet |)i>l)enuntcrfcbiebe bei. Sin bei» 
gefügter SDlafjpab im ©erhältnpfe 1 : 2000 — es finb alfo 10 m mitflicpe Sänge 
auf bem ©ipe als 6 mm bargeftettt — bient jut 
SRcgung ber horizontalen Sängen mittels 

Sie ©efteinSarbeitcn. 

SBit müpen nun ferner ber grage naher 
treten, weldjes bie SDtittet finb, mit beneit ber 
©ergmann bie ©rubenbaue in ben Petfchiebenen 
©ePeinen tjerfteHt. Siefe SlrbeitSmetpoben werben 
©efteinSarbeiten ober ©eroinnungSarbei» 
ten genannt, ba baS Srennen ber ©efteiusmaffen 
auS bem natürlichen gufammenhange auch ge» 

Winnen h'iftt; bie h'erju eriorbcrlichcn ©erf» 
jeuge heißen auch ©ejähe. Ser ©efdwPenbeit 
ber ©efteine, in welche ber ©ergmattn eittbringen 
will, mufi fhh bie SlrbeitSweiic anpaficn, unb 
man unterfcheibet in biefer ^inficht loje ©efteine, 
wie Sanb unb®etöHe, anberfeits weiche ©taffen 
wie Sorf unb Shon, Pon ben feften ©efteinen, 
bie wieberum nach bem ©rabe beS ,8ufammen* 
banges in weniger fefte, wie }. ©. ©raunfohle, 
fefte, Wie Stalfftein unb Shonfchiefer, unb fef)r 
fefte, wie Duarj unb ©cbwefelfieS, unterfchiebeu 
werben. Klüftige ©efteine, j. ©. manche Sanb» 
fteine unb Steinfohlen, finb folche, bie oon uielen 
natürlichen ©ipen unb Sprüngen butchjogen finb, 
fie geftatten eine ©ewinnung mittels Steil unb 
gäuftel; lösliche ©efteine, wiebieSalje, lapen 
fiep burch ©aper bearbeiten, baS auch in anberen 
gälten als Hilfsmittel angemenbet wirb, ©efon» 
bete ©orpcht ift bei bem Slrbciten in ©cbmimm* 
fanb (mit ©aper getränfter feiner Sanb) er» 
forberlich, ba biefer bünngüfpg wie ©aPer ift; 

Wir Werben bei ber ©efpredjung ber Arbeiten in l2S . 

maPerteichem ©ebirge hierauf jurücffommen. 

Sofe ©efteine unb gewonnene SJiapen, b. h- folche, beren 3ufnminenhang bereits 
burch anbere ©tittel getrennt ift, Werben mittels fitaße unb Srog ober mittels ber 
Schaufel weggefüllt, bie Straße (übb. 124 b) bient mit ihrem rechtwinfelig jum Stiele 
ftehenben Slatte jum Herangehen ber lofen ©iapen auf ben mulben» ober faftenförmigen 
Srog, mittels bePen fie bann gewöhnlich eine ©trecfe weit, etwa bis in einen Hunb be» 
förbert werben. Sluf unferer Slbb. 274 ©. 224 arbeitet im Sorbergrunbe ein ©tann 
mit ber Straße. Sie Schaufel (Slbb. 124 a) ift ein oiel gebrauchtes ©crfjeug, baS recht» 
edige Statt unb ber Stiel bilben einen pumpfen ©infei. ©eiche ©efteine werben mittels 
Spaten loSgefiochen, bePen ©latt in ber Sichtung beS Stieles ftefjt. 

gilt weniger fefte ©efteine ift bie SIrbeit mit bet Seilhaue (Stbb. 124 d) oon 
großer fflichtigfeit, fie ift fiit ben Koljtenbcrgmann unentbehrlich. ?In ber gewöhnlichen 
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Xedjnippe $ilf«mittel bca Bergbaue«. 

Stcilpaue tft ba« Blatt etwa« gebrummt unb läuft in eine ftumpfe Spiße au«, (tue anbere 
Bonn, btt Soppelteilpaue ober ba« Blügeteifen pat jwei ©pißen, auf jeber ©rite 
bei Stielei eine, fie liegt bem Arbeiter bequemer in btr $>anb, ba ba« ©erniept gleicpmäßig 
»erteilt ift. Ser Umftanb, baß fiep bie Spiße leicpt abnußt unb bie ganje Steilhaue bann 
jum Scpärfen in bie Scpmiebe geiepafft werben muß, ift Beranlaffung geworben, ft eil. 
hauen in ben £tanbel ju bringen, bei benen eine Slnjapl pafienber ©pißen in ba« Blatt 
itacp unb natp eingejeßt werben (ann, jum ©epärjen werben nur bie ©infaßfpißen 
in bie ©cpmiebe gegeben. 

Sie Arbeit mit ber Steilbaue wirb bei leitpter ©ewinnung fo auigefüprt, baß bie 
SRaffen j. 8. Ipon ober weieptrt Braunfople in einzelnen großen ©tütfen gelSft werben, 
inbem mit ber fteilpaue an oerfepiebrnen Steden ©inpiebe gemaept werben. 3" fetteren 
©efteinen, j. 8. in ber ©teinfople, muß namentlich beim treiben »on Street t-n fo gearbeitet 
werben (®bb. 125), baß am ßoplenitoß junäepft ein ©infepnitt in btr gldjebene, ber 
Sepram, bei fepr fefter Staple auep noep linf« unb retpt« je ein pierju fenfreepter ©in- 
fepnitt, ©epliß, perau«gepauen wirb, ^ierburtp wirb btr ^ufammenpang gelodert, unb 
e« tann nun bie über bem ©ebram befinblicbe Stoplcnmaffe, bie Oberbant, unb fpäter 
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bie Unterbant leicpt, j. 8. burdj ba« ©intreiben »on Steilen gewonnen werben, bie ©tein. 
tople fällt in großen ©tiiden. — Slucp beim äRan«fc!ber Rupferftpieferbergbau ift bie 
Steilpauenarbeit »on wef entlicper Bebeuluttg. 

Ser Seil ber Steilpauenarbeit, welcher im pierftellen »on Sepram unb Scpliß beftept, 
tann auep burep SRafcpinen — ©eprämtnafepinen — au«gejüprt werben, ipre 9ln= 
menbung ift jebotp nur unter ganj befonberen Umftänbtn »orteilpaft, bei regelmäßiger 
tflöjlagerung unb ba, wo bie SlrbeitsIBpne fepr pope finb. 3n Seutfdjlanb paben ft cp 
bieje ÜRafcpinen niept eingebürgert, bagegtn werben fit j. 8. in ©roßbritannien unb in 
ben Bereinigten Staaten »on ßtorbamerita in mannigfaeper Bauart angewenbet. Sa« 
©cpneibwerljeug ber gangbarften biefer ÜRafcpinen beftept au« einer trei«runben Scheibe, 
bie an iprem Umfange mit ©cpneibfiäplen befeßt ift, leßtere tönnen jum Schärfen au«, 
gewecpfelt werben unb finb erpeblidp breiter al« bei bem Blatt einer Rrei«fäge, ba« im 
übrigen mit bem Scßneibmerfjcug einer Siprämmafcpine töpttlicpfeit pat; ber Stntrieb ber 
ÜRafcpine erfolgt burep Preßluft ober ©lettrijität. 

3n Berbinbung mit ber Steilpauenarbeit wirb päufig bie Steilarbeit angewenbet, 
befonber« im flüftigen ©eftein unb im gefepiepteten ©ebirge, im leßteren bieten bie 
©cpicptungäfugen ©elegenpeit jutn Sintreiben ber Steile, ba auf bcnfelben leicpt ein Slb« 
löfen ber einjelnen Bänre ftattfinbet. Sie pierju »erwenbeten SBerfjeuge fmb Stile 
unb fcpwere Hämmer. 2Ran unterfepeibet Spißteile »on quabratifepem Ouerfcpnitt 
(SIbb. 124 e) unb glacpleile »on fcpmalem reeptedigen Ouerfcpnitt (fibb. 124 f). Ser 
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jum ©intreiben berfelben bienenbe langgeftielte fermere Jammer ^ei§t Sretbefäuftel 
läbb. 124 c) unb bat tut ©ewicht oon 4—6 kg. SwoHtfii foramt auch bie ©reeg» 
ftange (9166. 124 i) jut Slnwenbung, eine etwa 6 cm ftarfe eifetne Stange, bte ent* 
webet mit bet ftumpfen Spige aber mit bet Scgneibe in bie Spalten eingejtaängt unb 
bann jum fioimuebten benugt wirb. 

Seim Steinbrucgbetriebe wirb ba$ Seilen größerer ©löcfe nach geraben Cinien bureg 
ba« langfame ©intreiben einer grojjen Sinjagl aon Seilen häufig angewenbet. 

3ur ©earbeitung ber 
feften ©efteine bebiente 
man fieg früher aubfcblieü- 
lieb beS Seglegel« unb 6i* 
fens (g unb h Stbb. 124 
ober beö geuerfegenS, wie 
tn ber ©inleitung (S. 8) 
beS näheren au4gefügrt 
würbe, bie Slnwenbung bet 
Sprengarbeit Würbe 
erft gegen ©nbe bcS 17. 

3agrhunbert4 allgemeiner 
unb bat feitbem nicht nur 
für ben ©ergbaubetrieb, 
fonbern für bas ganje 3»' 
genieurmefen immer mehr 
an ©cbeutung gewonnen. 

Sei SluSfügtung berfelben 
uiuf$ junäcbft ein ©ohr> 

I o ch Ijergcftent werben, 
ein cglinbrifcger tpoglrautn 
oon etwa 20 — 25 mm 
Seite unb bis }U l,o m 
unb mehr liefe, in ben 
uuterften Seil beSfelbcu 
wirb ber mit ber 3 an* 
bung oerfchene Spreng* 
ftoff eingeführt unb ber 
oerbleibenbeSeilbcöSobr* 
locgcS gut oerfchloffen, 
jeboch fo, bafj bie 3ünbung 
nicht oerlegt wirb unb $u* 
gönglich bleibt. Sarauf 
wirb mittels ber legieren 
ber Sprengftoff j“* 
plofion gebracht, berfelbe 
fegt fich plöglicg in ©afe oon fo hoher Spannung um, bafe baS ©eftein in ber Umgebung 
b es ©ehrlose« jertrümmert wirb. 

Sie JperjteHung bcS ©ogrlocheS, ber fchwierigfte Seil ber Slrbeit, erfolgt in minber 
feftem ©eftein, }. 8. im Steinfalj, in ber Steinfohle unb im Schieferthon, mit ftilfe bcS 
brehenb gebrauchten SpiralbogrerS, in fefteren ©efteinen wirb mittels Dfeifjelbobrer 
unb Säuftel (Jammer) gebohrt. Sie gönn beS SpiralbogrerS ift auf ber Slbb. 126 
beuttich ju erfennen, auf welcher berfelbe übrigens in Scrbinbung mit ber fpäter ju be* 
fpreegenben SüSbetgfcgen §anbbohrmaicbine benugt wirb. Ser SDieifjelbogrer beftegt aus 
einer ftählcrnen, meiftenS aehtjeitigen Stange, an welche eine etwas breitere Segneibe 
gefegmiebet ift (Slbb. 127), bas gäuftel ift ein leichterer Jpammcr oon etwa 1 ■/, kg ©ewiegt. 
©eim ©ogren werben mit bem gäuftel Scgläge auf baS ©nbe (bie ©agn) beS ©ogrerS ge* 
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führt, hierbei hält entroeber bericlbc Wann mit ber tinfen$anb ben ©obrer unb fcglägt mit 
bem in ber rechten §anb gehaltenen Säuftel ju (Mb. 1 28), bieie« ©erfahren nennt man 
einmännifebe« ©obren, ober (Mb. 129) ein Wann führt ben ©obrer unb ein {weiter 
fchlägt mit einem etwa« fchtoereren ffäuitel ju ({»eimännifche« ©obren); am häufigften 
wirb einmännifch gebohrt, ©eim ©obren finb aber noch einige SRebenarbeiten ju per- 
richten. Tamit ba« Socf) runb mirb, muh ber ©obrer mie beim ftogenben Tiefbohren 
nach jebem Schlage etwa« um feine Bcf)ie gebreht, er mug umgefegt merben. ferner 
mug bei abroärt« gerichteten Söebern mit bem Sräger ba« entftehenbe ©rftein«mebl uon 
Seit ju Seit entfernt roerben, bamit bie ©ohrfehneibe bas ©eftein beffer angreift. SSirb, 
um bie ©Übung be« läfligen @eftein«ftaube« ju oermeiben, beim ©obren etroa« SBaffer in 
ba« ©ohrloch getban b. h. nag gebohrt, fo bilbet ficb ber fogenannte ©ohrfchmanb, ein 
bicflicher ©rei. Ter firäger befteht au« einer jcbroachen runben ©ifenftange, an beren 
einem ©nbe ein fleine« ©latt oon ber ©rüge be« ©obrlocbguerfchnitte« rechtminfelig 




126. fotp-rn mit Spiralboljrrr nnb jCiebrtljfdjtii 4janbtn>ljrmafd)tnr« im Jkaltr*l| von f ropolbeijall. 
Wad) pftotograptfidKr Aufnahme oon Dörrtet. 



angefchmiebet ift, mährenb ba« anbereGnbe mit einem länglichen ögr oerfeben ift; legiere« 
bient $um Turchjiehen eine« Sappen«, um noch bem naffen ©obren unb oor bem Gin« 
bringen be« ©prengftoffe« ba« ©ohrloch auijutroefnen. 

Sur $erftellung eine« ©ohrloche« braucht übrigen« ber Arbeiter ($)äutr ober $auer) 
eine ganje Mjahl ©obrer, ba in feftem ©eftein bie S ebneiben balb 
ftumpf roerben. Gntfpreegenb bem Tieferroerben be« ©ohrloche« haben 
bie ©obrer Perfcbiebene Sänge unb auch Sdjneibenbreite unb jroar gaben 
bie fttrjen ©obrer breitete, bie längeren ©obrer fchmälere 3 ebneiben. 
3n nod) höherem Wage nämlich al« bie Schärfe nugen geh bie über« 
ftehenben ©den ber Schncibc ab, bieie roirb gierburd) beim ©obren ganj 
allmählich etwa« febmäler, unb Wenn bann nach Mitugung be« erften 
I ©obrer« ba« ©obren mit einem {Weiten fortgefegt roerben foll, fo tnug 

£ \ beffen Schtteibe um bie Mnugung ber Gden febmäler fein al« biejettige 

itT^Anriftrrinro ä uer '"* 8 c ^ rauc *) ten - ®' c ©rubenfehmicbe, welche bie ©obrer fegärfen, 
1 ffti&tibeirrr»'* gaben im ^errichten ber ©obrcrfcgncibcn groge Grfagrung. 
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3Bie fcbon bemerft, ift bie fjerfteHung ber Sohrlöcher namentlich in fehr feften @e» 
fteinen eine fdjmerc Mrbeit, bie Biel Seit erforbert. di roar baljet ein »efentlicljer Sori» 
fcfjritt in ber bergmännifchen Xechnif, al« 9Kafcf)inen für biefen 3»ecf in (Gebrauch ge< 
nommen »erben tonnten, ©eitbem im 3af|K 1863 bie erfte ©eftein«bohrmaf(f)ine in 
ben Sergbaubetrieb eingefüt>rt mürbe, ift bie Hnjafjl ber fionftruftionen eine fetjr grofie 
geworben. 6 « ift hi« nicht möglich, auf alle ©njelheiten be« Saue« biefer ÜHafchinen 
einjugehen, aber e« mögen bie §auptfa<hen »enigften« für} ermähnt werben, di gibt 
fto&enb wirtenbe SSafchmen, welche mittel« SDleigelbohrer arbeiten, unb aufjerbem brehenb 
wirfenbe @eftein«bohrmafchinen, Ieftere finb für weichere ©efteine mit ©piralbohrer »et. 
feben, für bie hatten ©efteine mit Sternbohrer, beffen Singpche wie bei ber liefbohrung 
mit Xiamanten befefct ift, fellener StahUchneiben trägt. 

Unter ben mit ©piralbohrer in Weichen ©efteinen arbeilenben SSafchinen ift bie 
fli«bethfcf)e ^anbbohrmafdjine, bie weiter oben fdjon furj erwähnt mürbe, bie be« 
lanntefte (9lbb. 126). Sin einer leichten ©pannfäule fliehe weiter unten) ift ein Saget 
angebracht, welche« eine Schraubenmutter enthält, in biefe Wirb bie al« entfprechenbe 




ltt. gänrr im $bban («imuunuifdj«» ßoljrrn). 12». gtobUnt>iuur vor ®rt (Siocimannifdjra ßoljrrn). 
Relief oon < 1 . §eudjler. Rettef Don <t. ^eudjler. 

Cerlaj Don Robert üaefcUr, ßttiberg ln 



©chraubenfpinbel gefchnittene Sohrerftange eingelegt SKittel« fiurbel breht ber Hrbeiter 
ben ©piralbohrer, unb biefer rütft bei jeber Xrehung um eine ©ewinbehöhe Weiter Bor, 
biefe« 3Hafi mujj baher ber ©eftein«befd)afftnheit angepaßt werben. Slnbere ähnlich gebaute 
TOafcfjineti werben mittel« Gleltromotor angetrieben ebenfo wie bie Xiamantbohrmafchinen 
für fefte ©efteine; bie Arbeit ber festeren ift ieboef) Wegen be« hohen Roftenaufmanbe« 
an Sohrbiamanten für bie Sprengarbeit ju teuer. 

Xie Sranbtfche Sohrmafchine beanfprucht ein erhöhte« 3ntereffe »egen ber 
(Sigenartigfeit be« Saue«. ÜJiittel« jmeier burdj $re§maffer Bon etwa 150 Stmofphären 
©pannung betriebener SBafferfäulenmafchinen wirb ber mit Stahlfchneiben befehle Sing» 
bohret angebriieft unb gebreht. Xie SJiafcbine feheint berufen ju fein, bemnächft bie in 9lu«* 
ficht genommene Xutcf)bobrung be« ©implon jmeef« $erftellung eine« faft 20 km langen 
©ifenbahntunnel« au«juführen. Sach au«gebehnten Soroerfuchen ift hierbei ein jährlicher 
Sortfdjritt Bon 4 km in Wu«fid|t genommen, mäfjrenb beim ©t. ©ottharbtunnel nur 
2 km unb beim SKont>Geni«'Xunnel nur 1 km erreicht würbe. 

Unter ben ftofjenben Sohrmafchinen gibt e« feine brauchbaren 9Safchinen mit 
$anbbetrieb, fonbern nur mechanifch betriebene. Hbgefchen Bon ben neueren erft feit 
wenigen 3 ah«n wirtlich belrieb«fät)igen eleftrifchen ©tofjbohrmafchinen ift bie bemegenbe 
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Straft für bie fämtlid)rn anberen $rt§luft; fte Wirb Don Somprefforen gewöhnlich bi# ju 
5 Atmofphären Spannung gepreßt unb bann in eifernen fHohrleitungen btn Berbraudjs 
orten jugeführt. Sri allen Sultanen ift btr SDieifef IDotirer mit einem Selben oerbunben, 
btr mit $ilfe einer Steuerung in ftpneU h>n- unb t)ergef)enbe Bewegung gefegt wirb, 
babei werben in einer Minute mehrere fjunbert fräftige Schläge auf ba# ©eftein ge- 
führt. 9iacb bem, wa# beim §anbbohren unb Tiefbohren ausgeführt würbe, muß ber 
SDieißelbohrer Dor jebem Schlage umgefept, etwa« gebreßt werben, auch biefe Arbeit be* 
forgen bie Bohrmaßhinen felbftthätig, unb jwar inbem ber Selben beim Siiicfgange burch 
eine rücfwärtige ßolbenftange mit (ehr fteilem Schraubengewinbe (etwa fo oerlaufenb wie 
bie Tratljüge in ben gejogenen ©eweßren) in ber entfprecßenb geftalteten Stabe eine# feft« 

geteilten Sperrrabe« geführt 
unb um einen beftimmten 
SBinfel gebreht wirb, Währenb 
er beim Borftoße nach iebe#* 
maliger Au«löiungbe# Sperr* 
rabe# gerabeau# geht. 3JHt 
bem lieferwerben bei Bohr* 
loche« mug enblich bie Boßr* 
mafchine entfprechenb borge* 
rücft werben; bie# wirb nach 
Bebarf mit ber §anb beforgt 
©ine Schraubenfpinbel wirb 
Iangfam an einer Surbel ge* 
breht unb babureß bie SJia* 
fchine, welche bie entfprcdjenbe 
Schraubenmutter trägt, pa= 
radel jut Ächte be# Bohrer# 
auf einem Schlitten borge» 
((hoben. Ter lefjtere ift hier* 
bei an einer Spannfäule 
feftgeftedt. Sie befiehl au# 
jwei al# Schraubenfpinbel unb 
Schraubenmutter gegenein» 
anber beweglichen Teilen unb 
lann baher nach Bebarf ber* 
fürjt unb berlängcrt unb fo« 
mit in ber Strecfe feftgeftettt 
werben. Abb. 130 jeigt eine 
ber üblichen bergmännifchen 
®eftein«bohrwafchinen an ber 
Spannfäule unb jwar Stiftern 
SRubolph Bieget nach einer 
3eicßnung ber gabrif in Btülßeim an ber 9iußr. Übrigen# ifi e# möglich , bie Bohr* 
mafchine an ber feftftebenbcn Spannfäule in jebe beliebige Sage gegen ben Arbeitsort ju 
bringen, ba nach fiöfen ber betreffenben B«flfchraubeii ber Schlitten an ber Spannfäule 
aufwärt# unb abwärt# nerfchoben unb auch um bie Spannfäulc (wenn biefe (entrecht fteht, 
in ber ßorijontalen ©bene) gebreht werben fann. Außerbem läßt fich aber bie Biajchiite 
nebft bem Schlitten auch in einer parallel jur Spannfäule gelegenen ©bene tippen. So 
tonnen Bohrlöcher in jeber gemünzten (Richtung gebohrt werben. Beim Auffahren 
breiterer Streden werben ebenjo wie beim Tunnelbetrieb mehrere Bohrmafchinen (bergt. 
Abb. 131) auf einem fahrbaren ©efted befeftigt. 

Tie elettrifch angetriebenen ftoßenben ®eftein«bohrmafchinen finb jum Teil Spulen* 
mafchinen, auch Solenoibmafchinen genannt. Bei benfelben wirb ein weicher ©ifen* 
fern, ber ben Bohrmeißel trägt, burch eleftriicbe Ströme, bie abmecbfelnb jwei Spulen 
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war ba« ©cbtoarjpuloer bcc einjtge ©prengftoff, ber bem Bergmann jur Serfügung 
ftanb. 3n ber furjeu 3ett oon 35 3af)ren t)at ficf) bann bie 3af|I ber ©prengftoffe aufjer; 
orbentlid} eermeljrt. 

®a« ©ebtöarjpulDer beftcljt au« einem ©crnenge non etwa 70 ®eioicht«teilen Kali* 
falpeter, 14 ®en>tcht«teilen Schwefel unb 16 @eioicbt«tei(en $ioI}fol)Ie. ®ie[e brei @e* 
mengteile roetben tnöglichft fein jerfteinert unb bann innig gemifdjt. 3n ben £>anbcl 
fommt ba« ©prengpuloer al« geförnte« unb in neuerer $eit auch al« geprcfjte« (fom* 
primierte«) Sßuloer, ba« leptere in ber (form Oon Cplinbern oom ®urcf)tneffer be« Sof)r= 
Iod)e« mtt einem Kanal in bet ülchfe. ©prengpuloer fann mit Sorteil nur in trocfenen 
Bohrlöchern unb in fluftfreiem ©eftein oeriocnbet loerben; bie Seuchtigfeit löft ben 
©alpeter, unb oorljanbene Klüfte laffen bie Sprenggafe entweihen, oljne baß bie beabficfjtigte 
SBirfung eintritt. SDian bringt bie ifutoerlabung gewöhnlich mittel« günbftbnur jur 
(Sntjünbung, leptere befteht au« einer Suloerfeele unb einer £>anfumwicfelung, ba« eine 
6nbe ber 3ünbf<hnur wirb in bie Sßulöerpatrone eingefiihrt, ba« anbcre Gnbe ragt jum 
Bof)rloehe Ijcrau« (f. Slbb. 132). ®er oon ber ©prenglabung nicht eingenommene ®eil 
©rrabau 13 
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burcfjläufen, btw unb fjergeftbleubert. Slnber« ift bie Sauart ber OTafdjine oon ©iemen« 
& $al«fe in Berlin, e« wirb I)ier bie ®rcl)ung eine« ©leftroinotor« auf eine Kurbel über* 
tragen, unb biefe fe(jt mit §ilfe etngefchalteter ftarfer Sebem bie Sofjrerftange in f)in= 
unb Ijerfdjtoingenbe Bewegung. 3” ber äußeren fjorm finb bie eleftrifdjen Bohrmafchinen 
ben burdj fßrefjluft betriebenen burd)au« äljnlid). 

®ie eleftrifctje Kraftübertragung ergibt einen luefentlic^ höheren SBirfung«grab al« 
bie Übertragung burdj fßre&luft, tro&bem wirb bie Ie(jtcre im Bergbaubetriebe oft be* 
oorjugt, weil bie Oerbraudjte fiuft ju gleicher 3«'* ber SBetterOerforgung ju gute fommt. 

®ie Arbeit mit ®eftein«bohrmafcf)incn ift bi« in bie Ginjelheiten burdjgebilbet, fo 
baß e« feilte möglich ift. in ben f)“tteften ©efteinen burdjfcbnitilich 100 m Strede im 
SDionat auf jufatjren , aderbing« pflegt bie SRafchtnenarbeit etwa« teurer ju fein al« bie 
fpanbarbeit. 

®ic ©prengftoffe. gaff 2 3flh t f) un ^ er t e hinburd), oon bet Einführung ber 
Sprengarbeit beim Bergbau bi« jurn 3“h te 1862, al« 9iobeI ba« Slitroglpcerin einführtc, 
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be« ©ohrloche# mtiR beim Scf)tuarjputoer forgfäliig mit < Xt)oti ausgefüDt (befe^t) werben, 
weil fonft bie ©prenggafe, welche fid) langjam entwideln, enimeidjen würben. 3um ®' n ’ 
führen bei ©efatje« Dient ber Stampfer, am beften eine meffingene Stange bom Cuer« 
f($nitt bei ®ohrloche« mit tiertieftet 9!ut, um für bie äünbfchnur ®la& ju Iaffen. Xa« 
au« bem Bohrloch ^erau^ragenbe ©nbe ber günbfdjnur wirb gewöhnlich nicht unmittelbar, 
fonbern mittel« eine« baran befeftigten ©djmefelfoben« angejünbet, ber Arbeiter entfernt 

fiefj fcbnetl unb ber jünbenbe gunfe {(breitet mit 
etwa 1 cm ©efdtwinbigleit in bet Sefunbe in 
ber 3ünbfd)nur fort, bi« er an bie ©uluerlabung 
gelangt unb biefe jur ©jplofion bringt. 9ibnlid> 
geftaltet fief) bie Serwenbung be« gepreßten 
(fomprimierien) Sßulber«, nur fönnen hierbei bie 
©apierpatronen, in benen ba« geförnte ©uloer 
beim Saben eingeführt werben muß, in gortfaH 
fommen. 

Xa« Siitroglpcerin ober ©prengöl 
mar oor feiner Sinführung al« ©prengftoff burch 
92obeI, bereit« längere geit ol« Heilmittel be« 
tannt, e« mirb hergeftellt Durch ©ehonblung 
oon ©Ipcerin mittel« Salpetcrfäure unb ©djwef el- 
fäure, bilbet eine heße, ölige glüffigfeit unb 
fann nicht burch einfache ©ntjünbung mittel« 
Siinbfch'iur, fonbern nur burch einen ftarlen 
Schlag jur ©jplofion gebracht werben. £ierju 
bient ein Sprenghütchen, welche« mit finall* 
quedfilber gefüllt ift, biefe« mirb auf ba« 
untere Snbe ber günbfehnur gcfcHoben , burch 
eine gange feft gebriidt unb bann in ba« Üiitro« 
Me*« eine# Strctneiodit» »it jjniotriaimna. qincerin eingeführt SBegen ber fcfmetlen Snt« 
MMMAtm. 1»|, . • IMW wicfelung ber ©prenggafe genügt hier ein loderet 

Cefa|), ber lebiglid) ben gmed hat, ein Ser« 
rüden ber günbfdinur ju oerhinbern. Xer 
günbfnnfe bringt bie Snatlqucdfilberfapfel jur 
©yplofion unb burch ben ftarlen ©chtag fegt fich 
ba« 9Jitroglt)cerin momentan in ©prenggafe um, 
bie SBitfung foH theoretifch breijehnmal fo ftarf 
fein wie biejenige eine« gleichen ©emichte« 
©ehmarjpuloer. Seiber ift ba« 9Jitrogli)cerin 
jeboch al« glüffigfeit ein unbequemer unb aufser* 
bem ein gefährlicher ©prengftoff. SDJan braucht 
j. ©. bei aufwärt« gerichteten Sohrlöchem, bie 
im Bergbaubetriebe Oielfad) oorlommen, eine 
befonbere wafferbichte fßatrone jur ©inführung 
be« Dfitroglpcerin«. Sind) finb baburch oiele 
Unglüd«fätle herbeigeführt worben, baß SRefte 
oon 92itrog(qcerin fich in ba« ©eitern gejogett 
haben unb bei fpätercr ©elegenfjeit unter ber ©inmirfung oon Hnwwerfchlägen jur ©jplo- 
fiott gelangten. 3n ben meiften Hulturftaaten würbe baher bie Scnu&ung be« ©prengöl« 
unteriagt. 

92obel machte jeboch feine ©rfinbung baburch nubbar, ba& er au« einem öuffauge« 
ftoff unb jwar fiiefelguhr (oergl. Jlbfchnitt ©teinbruchbetrieb) unb ber nötigen iöiengc 
©prengöl einen bei gewöhnlicher Xemperatur fnetbaren ©prengftoff, ba« ©uhrbpnamit, 
herftellte. Xiefe« fann, aderbing« unter Slnwenbung oon Sprengfapfeln, ganj ähnlich 
wie Schmarjpnlocr behanbelt werben unb führte fich fehr halb in bie Sprengtedmif ein. 
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3e nach bem pöperen obtr niebrigeren ©epalt an Sprengöl (75—55%) untcrfdjeibet man 
©uprbmiamit 1, 2 unb 3. 3» ber ©raji* rechnet man, baß bie ffiirfung eine* gleichen 
©ewicpte* ©uprbpnamit etwa breimai fo ftarf ift, wie biejenige be* ©prengpuloer*. ©eim 
©ebranch mufi barauf IRüeffiept genommen werben, bafj ©uprbpnamit hei Semperaturen 
unter + 8° C. feine Knetbarfeii oerliert unb hurt wirb, man fagt, e* gefriert. ^Derartige« 
Stjnamü ift äußerft gefährlich unb barf nicht ju Sprengungen oerwenbct werben, ba*felbe 
mufj oielmef)t in eigenen ©orrichtungen, j. ©. bem 91obeIfcpen Sopf, welcher $pnlicp: 
feit mit bem Seimtopf ber Sifcpler pat, burep SBafferroärme erweicht werben. Seroer 
geftattet jwar ba* ©uprbgnamit , wenn bie $ünbung wafferbicht umhüllt ift , auch 
Sprengungen im SBaffer, e* jerfefct fich jeboch, wenn e* längere 3eit mit bem SBaffer 
in ©etührung bleibt, unter Slu*fcpeibung oon flüffigem Sprengöl unb wirb pierburep 
gefährlich- ©nblicp ifl bie Sprengwirfung be* ©uprbpnamit*, nerglichen mit ber» 
jenigen be* Sprengöle*, eine niebrige, weil ber Sluffaugeftoff inbifferent ift. Sie 
Seftrebungen richteten fiep baper barauf, Spnamite ju erjeugen, bei benen ber Stuf* 
faugeftoff felbft ein ©prengftoff ift. Sil* folcper biente bie ScpiefjbaummoHe, welche 
burch fflepanblung oon ©aumwoüe mittel* Salpeterfäure hjergeftellt wirb unb bie ©igen» 
tiimlichteit befipt, fiep in SHtroglpcerin ju löfen. Stuf biefe Seife würbe bie Spreng» 
g etatine pcrgeftellt, fpäter fügte man ju biefer Siifcpung ber befferen §altbarfeit wegen 
noep etwa* Sepwarjpuloer pinju unb erhielt fo ba* heute faft allgemein angewenbete 
©elatinebpnamit. 

Siefe* leptere pat fiep im ©rjbergbau unb in ber fonftigen Jngenieurtecpni! neben 
bem ©uprbpnamit faft allgemein eingefüpri, nur im Steinfoplenbergbau fönnen beim 
Sluftreten bon Schlagwettern bie Spnamite unb bie befepriebene 3ünbung*weife wegen 
ber ©efapr ber Seplagwctterejplofion niept jur Serwcnbung gelangen, ß* jinb baper 
für biefe 3wccfe befonbere Sicherpeit*fprengftoffe unb eigenartige 3ünbmetpoben, oor 
allem bie etettrifepe 3*'nbung, bepörbliep ootgefeprieben worben. Sa* 'Jiäpere hierüber 
oergl. unter Slbfcpnitt Steinfoplenbergbau. 

Sie ©enupung ber Sprengftoffe auf ben ©ruhen ift feit ©rlafs reicpSgeieplicper 
©eftimmungen gegen ben oerbreeperifepen unb gemeingefährlichen ©ebrauep ber Spreng- 
ftoffe (9. 3uni 1884) fepr ftrengen bergpolijeiliepen Sorfcpriften unterworfen, bie fiep auf 
bie Slnfcpaffung, bie ©eförberung unb Slufbewaprung unter Sage, auep bie ©erau*gabung 
an bie Strbeiter unb bie Serwenbung bejiepen. Siefetben müffen auf ba* peinlicpfte 
beobachtet werben, oor adern gehört pierju auep eine genaue ©nepführung über bie 
Seftänbe. 

Sie SIu*füprung ber Sepiefjarbeit fann oon ben Slrbeitem nur burep lang- 
jährige, praltifcpe ©tfaprung gelernt werben unb muß fiep ben ®cficin*oerpältniffen anpaffen. 
Um ein einfache* ©eifpiel anjufüpren, fei ber ©etrieb eine* Streefenorte* im ©eftein, 
j, ©. ©ranii, furj bejeprieben (Stbb. 133). 3ft ber Crtsftofj junäepft angenäpert glatt, 
fo wirb über bie ©reite be* Orte* eine erfte SReipe bon ©oprlödjern pcrgeftellt (1 in 
ber Slbb.) unb pietburep bie bunfel fepraffierte @eftein*maffe perau*geiprengt, ber ©erg» 
mann fagt, e* wirb ©inbruep gefepoffen, fobann folgen naepeinanber bie ©oprlöcprr 
ber 2., 3. unb 4. SReipe, woburep bie obere $älfte be* Orte* — in ber Slbbilbung fein 
fepraffiert — perau*gefprengt wirb. Sobann ift noch burep bie ©oprlocpreipen 5 unb 6 
ber untere Seil ber ©eftein*maffe ju gewinnen, woburep bann ber Crteftog angenäpert 
wieber glatt ift unb ba*felbe ©erfahren erneut jur Slnwenbung gelangen fann; pierbei 
muff auf etwaige Klüfte im ©eftein IR lief fiel) t genommen unb bet Sprengftoff möglicpft gut 
au*genupt werben. Sie ©rö&e ber Sprenglabung läßt fiep für jebe* ©eftein nur burep 
©tfaprung feftfepen. Sa bie fjäuer naturgemäß bie ©oprlöcper gern ju ftarf laben, um 
ber SBirfung fieper ju fein , fo müffen biefelben oon bem Sopne für einen SWcter perau*» 
gefepoffene Streefenlänge bie oerbrauefiten Sprengmittel ber ©rube jum Selbftfoftenprei* 
bejaplen. 

Sie ®eftein*arbeit mit 3>*^'Ifenaf)me be* SBaffer* ift beim Saljbergbau, 
wo feine löfenbe SBirfung in Stage fommt, unb beim Slbbau ber ©olbfeifen, wo feine 
meepanifepe Kraft auägenupt wirb, au*füprlicp befproepen worben. 
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Ser Grubenausbau. 

Sie ©rubenräume, rotiere ber ©ergmann feerfteßt, rnüffen, folange fic ihrem 3roecfe 
bienen foflen, and) jugänglid) bleiben. 3n fehr feften ©efteinen wie ©nei#, .Sialfftein 
galten fed) bie ©ntbettbaue faft eine unbegrenjte 3eit lang in betn urfprünglidjen Suftanbe, 
auch in manchen weniger feften ©efteinen ftehen bie ©rubenbaue gut, tnenn ber ©ebirg!* 
brud nicht grafe ift, j. ©. im Steinfalj, in ber Stein* unb ©raunfoffee. 3ft aber ba! 
©ebirge rollig ober jerflüftet, ober jerfefjt es fed) unter bem ©influfe oon fiuft unb 
geudfeigfeit, wie namentlich bie tfjonigtn ©efteine, ober wirb ber @ebirg!brud gröfeer, 
fo muffen bie ©rubenräume burch Sludbau unterftüfet werben, weil fee fonft fdjon nach 
fürjerer ,'feit ungangbar werben würben, ba ba! jpangenbe hereinbricht unb auch bie 
Stöfee unb bie Sofete hereingebrüdt werben, fiebiglid) bie ©rfaferung belehrt ben ©erg- 
mann, wie ftarf bet ©rubenau!bau ju wählen ift. Surcfe bebeutenben ©ebirg!brud wirb 
häufig, wenn grofee ©ebirgSmaffen in ©ewegung fomtnen, auch kräftiger 8u!bau jerftört 

Sa ber @nibenau!bau bebeutenbe Stoffen ocranlafet unb Diele Ülrbeitsfraite in Sn- 
fprudj nimmt, fo fudfe man junäeffet burch geeignete OueriehnittSformen bie Stanbfeftig- 
feit ber ©aue ju erhöhen ober hoch ben ©ebirg!brud abjufchwäcijen. 3n fefeen ©efteinen 

gibt man ben Streden eßiptifcfee Duerfcfenitte , wäb-- 
renb man im gefdfechteten ©ebirge baffen ftrebt, fefte 
Schichten al! Sach unb Soffer ju erhalten, moburch 
(ich rechtedige Ouerfdjnitte ergeben, ©in fernere! 
Sfittel, ben ®ebirg!jufammenhang ju erhalten, unb 
ju oermeiben, bafe fed) @ebirg!brud jeigt, ift ba! 
Stefeenlaffen oon Seilen ber Sagerftätte als fogenannte 
©feiler, j. ©. beim 9tbbau Don Steinfalj ober Staff- 
ftein burch SBcitungebau. Stuch bie SSieberauöfüflung 
ber abgebauten Säume burch taube! ©eftein (Berge- 
Derfafe) trägt wefentlich baju bei, ba! £>angenbe ju 
unterftüfeen, währenb gleichzeitig bie Soften für bie 
görberung biefer Staffen in SBegfaß fommen ober 
boch Derringert werben, fpäufig beförbert man auch 
©ebirgSmaffen in bie ©rube nur ju bem 3®ede, um 
bie abgebauten Saunte ju oerfefeen, ober man gewinnt 
in befonberen Säumen, ben ©ergemühfen, bie im 
fefeen ©eftein angelegt werben, ©erge jum Serfafe. So werben beim ftaftfaljbergbau bie 
in ben ftalifaljen hergefteHten Slbbaue burch Steinfalj toieber auögefiißt. 

Sa! Slaterial für ben Grubenausbau ift entweber fpolj (©rubenjimmerung) ober 
Stein (©rubenuiauerung), enblich auch ©ifen, in neuefter Seit fogar Stahl. Slufjerbem 
unterfcheibet man ben wafferbidfecn SluSbau, ber nicht nur bem ©ebirgSbrud wiberftehen, 
fonbern auch ba! SSaffer abfealten foH. Sie ältefte $tri bc! ®rubenau!baue! ift bie 
Simmerung; bie ©rubenmauerung, welche in feoljartnen ©egenben Wolfe fchon früher 
angemenbet würbe, hat fid) im oorigen Saferfeunbert allgemein eingeführt, währenb ber 
©ijenau!bau erfe burch bie ©erbifligung be! ©reife! für fflaljeifen in ber jweiten .'pälfte 
biefe! Saferhunbert! möglich würbe. 

Ser 3eitbebarf bei ber Jperfteßung unb ber Sautnbebarf finb beim SluSbau in Jpolj 
unb ©ifen erheblich fleiner al! bei ber äJlauerung; bie Sialtbarlcii be! §olje! Wirb burch 
bie gäulni! beeinträchtigt, ©ifen wirb burch faure ©rubenw-iffer, bie gar nicht fo feiten 
Dotfommen, jerfreffen, währenb SDfauerung bem Sah« ber Seit am längften, faft un- 
begrenjt trofet. Slber auch biefe Dermag, wie jeber SluSbau, übergrofeem @ebirg!brucfe 
nicht ftanbjufealten, fee betommt Siffe unb jerfäßt nach unb nach- gerner fpielt bie 
Schwierigfeit bei ber SBiebcrherfteflung ftarf jufaimnengebrüdten SluSbaue! eine Soße, tit 
biefer ©ejichung läfet fech Simmerung am fdjneßften au!bejfern, erheblich fchwieriget ift 
bie SBieberherftcßung Don Gifenausbau unb äRauerung. SBa! bie gorm ber Baue betrifft, 
fo ift ftolj geeigneter für edige Cuerfdmitte , ©ifen unb ffiiauerung mehr für gerunbete. 
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Snblid) mufi bie SBatjl beS SluebaueS im richtigen SethältniS jur Bcnupungsbaucr 
beS betreffenbcit ©rubenraumeS ftetjen. Xafjer Wirb in Slbbiiutn unb minber Wichtigen 
Stredcn, bie für turje Sei* in Betrieb bleiben, ebenjo für Heinere Sdjädjte immer 
.{•»ol» jum Slusbau oerwenbet, eS genügt für biefe gälte; £>auptftrcden, unterirbifcfie 
Ü)iafd)incnräume unb tiefe Sdjädjte, bie oft für 3al)r}ehnte erhalten bleiben, werben aus- 
gemauert ober in Sifen ausgebaut. Sclbftucrftänblid) fpielt and) ber Brei« bei ber (£nt> 
fchliejjung über bie Slrt beS anjuroenbenben ©rubcnausbaueS eine wichtige SRolle. 

3n ben Slbbauen ^anbelt e$ fid| gewöhnlich nur bnrum, bas Jpangenbe furje 3eit 
hinburch ju unterftüpen, ti werben allgemein ftöljer »on entfpredjenber Sänge, Stempel 
ober Böigen genannt, in beftimmten Slbftänben fcnfredjt jiuifctjeii bie glasen bei Siegenben 
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unb ^angenben eingetrieben. SSill man bie oon iebem fiolje nnterftfi^te glädje oer> 
großem, fo legt man gegen baS £>angenbe nod) fur}e {ioI}ftiide (Slnpfäljle), ober man 
fept mehrere Stempel unter ein längeres am Xadje licgenbes {>ol}, einen Unterjug. 

Seim Jlusbau oon Sl reden fommt e§ }un>eilen nur in gragc, }. S. beim Bergbau 
auf Srjgängen im feften ©eftein , bie girfte ober einen ber Stöße }u oern>af)ren. Xie 
girfte wirb burd) Stempel ober ©ifenbaijnfdjietien S (?lbb. 134) gefiefjert, bie feufredjt 
gtoifchen bas £>angetibc H unb baS Siegenbe L in auegemeißelte Bertiefungen a (Bühn* 
loch) unb gegen abgefdjvägte ©cfteinSflädjeit b (?lnfall) gelegt werben, barauf fomrnen 
'Bretter ober fcpwächcre Schienen ju liegen, bie man Berjug nennt. Unterlage für 
ben Bergeoerjah B bienen flache ©efteiuSfdjalen. ?tbb. 135 {teilt ben Slusbau eines 
StredenftofjeS auf einem flachfadcnben ©ange burd) eine trodene Bruchfteinmauerung 
bar, ber SOiann im Borbergrunbe richtet mittels Schlegels, unb ©ifcnS bie Steine }u. 

Sluf ber rechten Seite ber Ülbb. 136 ift bie girfte unb ein Stoß einer Strede burd) 
einen gemauerten Bogen ausgebaut, ben man auch Stiipmauer nennt, auf bemfelben 
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Statte IinfS ift eine fettenere 9t rt bcS WuSbaueS »enuenbet, aus je brei ©(bienen finb 
fogenannte Ibütftßde gebilbet, eine ©d)iene an bet Sirfte (bie Sappe) ift burd} jroei 
onbete (Stempel) geflößt, bie Serbinbung ift burd) SBinfellafdjen erfolgt, barüber unb 
bafjinter liegen ©rubettfdjienen als Serjug. ?lbb. 137 jeigt ben SluSbau eine« SaQorteb 
in bbtjernen 5.f)iirftßcfen , ben fiir ben Slofjlenbergbau (ßarafteriftifeben ©tredenauSbau. 
Sei ftarlem ®rud in ber Jirfte werben wobt auch Sogen aus eifernen ©(bienen an< 
geioenbet, in unferer 9lbb. 138 ift Serjug mit böljernen ©tangen geroäblt, ber an 
mehreren Stellen traubenäbnlidjc Siljroudicruugen jeigt, bie oft bie ganje Cberflä(be beS 
£>oljeS überjieben. Sie 
tjjilje befteben auS roei-- 
(bemfftaum unb »ergeben 
bei ber leifeften Serüb* 
rung. Sei no(b bebeuten* 
berem ©ebirgSbrud wählt 
man gef(bloffene eiferne 
©tredenbogen(9lbb.l 39), 
bie aus jroei Hälften be> 
fteben unb bur(b 2afd)en 
»erbunben finb, bidlter 
Serjug aus ftarfen ©tan* 
gen »erftärft ben Sau, 
bie 3n>if(btnräume bis an 
baS ©eftein finb auf alten 
©eiten bidjt ausgefüllt. 

3n loderem ©ebirge 
fomint au<b etliptifctie 
©tredenmauerung (Slbb. 

140) »or. Seim Sluf= 
fahren ber ©trede roirb 
biefelbe mit fo großen 
Xbürftöden ausgebaut, 
baß bie SJfanerung fpäter 
innerhalb bcrfelbcn ipiaß 
bat. ®iefe roirb nadj 
Sebrbogcn in 3*tfleln 
auSgefübrt unb fpäter 
ebenfalls ber Saum ba* 
hinter bid)t »erfeßt, nad)= 
bem bie 3'mmerung her* 
ausgenommen ift ®ie 
unteren roageredjten 9tb= 
fäße an ber clXiptifcbcit 
SDiauerung follen als 
Säger für Jibljcr bienen, 
um ©(bienen unb Saufpfoften barauf ju nageln, ber barunter bcfinblidje Saum nimmt 
baS flicßeitbe SBaffer auf unb beifit äöafferfeige. 

®er SluSbau ber ©(bädjte lehnt fid) in feinen ©injelbeiten, fofern er in £>olj ober 
Gifen auSgefübrt roirb, an ben ber Strcdcn an. 3 m redbtedigen ©d)ad)te (Slbb. 141 
unb 142) finb ©eoiere ober Oöd)tr J »orbanbeit, biefelbcn werben auf eingebübnte 
Iragftempcl T gelegt; roiH man nicht fiir jcbcS 3 D1 b foltße Jragftempel legen, fo 
werben jur Unlcrftiißung ber einjclnen Jödjer unb befferen Serbinbung ber ganjen 
Simmerung in ben ©den Soljeit B aufgeftellt unb auf biefe bas nädjfte 3od) »erlegt. 
“Ser Serjug V beftebt aus Srcttern, bie bidjt jufammenfd)ließen , unb roirb bur(b 
Seite in feiner Sage erhalten. 3n brudhaitem Webirae werben, um baS Serfdiieben 
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her 3öcßtr in roagerecfitem Sinne ju oerßüten , (entrechte $öljer, SBanbruten W, ein» 
gebaut unb burd) ©inftriche E, bie jiigleid) bie Scßacbttrümer trennen, an bie 3öeße r 
gebrütft unb in ihrer Sage erhalten. liefe Art beS SdjacbtauSbaitcS h«*Bb ©oljen» 
fehrotjimmerung. 93efiirr§tet man fehr ftarfen ©ebirgSbrucf, bet nietleicht ben ©erjug 
jroifcßen ben 3üd)ern burcbbrüdeit tonnte, fo Wirb 3 0( b auf 3och gelegt, fo baß ber 
©erjug ganj in SBegfaEt fommt. Xtefe außerorbentlich ftarte Zimmerung nennt man 
ganje Scßrotjimmerung. 

3n runben Schächten tnitb in berfelben SBeife nerfahren, nur treten an bie Stelle 
ber Schadjtiocher ßöljerne ober eiferne Singe; bie (enteren tnerben meiftenS au« 
U»ffiifen gefertigt. SeuerbingS hat man Schächte noüftänbig in Sijen ausgebaut, ein» 
jcßließlicß ber ©inftricße unb ber Einrichtungen für bie gaßrung. 

Sott ein Schacht auSgemauert werben, fo baut inan ihn gewöhnlich junädjft maß» 
renb bes AbieufcnS norläufig in .Jiotj ober ©ifen aus, bi« man auf eine feftc, tragfähige 
©efteinsfcßicßt fommt; auf bicfer wirb für ben SJauerfuß F (Abb. 143) eine ebene Stäche 





hergeftetlt unb nun unter ^utücfbau (£>erauSnetjmen) beS bortäufigen Ausbaues bie 
SJfauerung aufgeführt. SBenn man ben Schacht in mehreren folctien Abfäßen abteuft 
unb bann auSmauert, wirb ber Anfdjluß ber einjelnen SDfauerabfäße in ber SBeife erreicht, 
baff man bie beim SBeiterteufen belaffene ©efteinsmaffe G unter bcm SKauerfuße ftiicfweife 
herau$nimmt unb bie Stauer nachführt. 

$ie biSher-befcßriebenen ©erfaßten für ben Ausbau non ©rubenräumen feßen oorauS, 
baß baS ©ebirge menigftenS fo feft ift, baß junächft ber Saum hergeftetlt unb in ben» 
fetben bann ber Ausbau hineingebaut werben fann. 3« Iofem ©ebirge, Sanb, ©erötte 
u. bergl. ift baS jeboch nicht ttjunlich , benn wenn man baS ©ebirge auSfcßachten wollte, 
mürbe man immer ®efaf)t laufen, baß Staffen nachftürjen, ehe ber Ausbau fertig geftcltt ift. 

3n biefen gälten muß man anberS berfahren unb bie ©etriebejimmerung an* 
menben; nach ber Ausführung fießt biefelbe, falls es fi<h um einen Schacht ßanbett, ebenfo 
aus, Wie bie in Abb. 141 u. 142 bargeftetlte ©oljenfcßrotjimmerung, bie Ausführung ift 
jeboch eine anbere unb jwar bie folgenbe: Suerft Werben bie ben ©erjug btlbenben pfähle 
in ben ©oben getrieben, biefelben ftiißen fidj rücfwärts gegen bie bereits borhanbene ^intme» 
rung, bann wirb innerhalb ber ©faßte auSgefchachtet unb fo fdjrittroeife weiter oerfaßren, 
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Sie gdrberung. 

linier görDerung cerftctjt bet Sergmnnn ben SranSport in bet ©rube unb bie baju 
bienenbcn (Einrichtungen. Sie gewonnenen 'Utineralien werben aus ben Slbbauen auf bie 
4>auptförberftrecfen gerafft unb bott in größeren SKengen Bereinigt, um auf angenäi)ert 
wageredjter Saljn bis jum Sdjacbte beförbert ju werben, in bem fie bann ienfrcdjt aufwärts 
bis jur Cberflädje gelangen. Sen umgefcbrtcn ©cg muffen btejenigeu Siaterialien jurüd» 
legen, bie für ben georbneten Setrieb in ber ©rube benötigt werben, g. S. £>olj, 31*0*1* 
fteine, Schienen u. f. W. Sie (Einrichtungen ber görberung über Sage fdjließen ficb an 
biejenigen ber ©rubenförberung an, bod) werben bei fefjr groben SDtengen an görbergut 
auch Sofomotiobabnen unb £>od)feilbabnen ju $ilfe genommen. 

Son ber Sage ber Äbbaue ju ben £>auptförberftreden bängt eS ab, welche befonbercn 
Sorfebrungen für ben erften Seil beS görbetweges ju treffen finb; gewöhnlich liegen bie 
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Vlbbaue über ben £>auplftreden , es bonbeit fid) b' tr olfo um 3lbwärtSförbcrung. Sei 
fteil einfallenben ober ftodförmigen Sagcrftätten, j. S. beim ©angbergbau, läjjt man bie 
Staffen bureb Schächten (Stollen genannt), bie im Scrgeoerfa&c auSgefpart Werben, 
ober auf SRutfcbeu bis auf bie §auptftredcn abwärts rollen unb perlabet fie bort in bie 
©agen für bie Stredenförberung ($unbe genannt). Siegen Sagerftätten ooit mittlerer 
Städjtigfeit flach, wie j. S. meiftenS bie ftoblenflöje, fo tonnen bie Stredcnbunbe bireft 
bis an bie Slbbauörter gelangen unb bort beloben werben. Sie Seförberung ber ^tunbe 
bis auf bie £>auptftreden gefebtebt bei mehr als 3" Sabnneigung abwärts bureb bremjenbe, 
aufwärts, falls baS nötig wirb, bureb bofpclnbe görbermtg. Sie $unbe werben hierbei 
an einem Seile befeftigt, weldjeS auf eine Srommel aufgcwidelt ift; foll abwärts geförbert 
werben, fo ift, um bie ©efebwinbigfeit ju mäßigen, mit ber ©eile ber Srommel eine 
SremSoorriebtung oerbunben, foll aufwärts geförbert werben, fo greift an ber ©eile 
©fafebinentraft an unb jwar meiitenS 'fjreßluft. giir Sienfehen ift bas §afpeln au&ct* 
orbentlieb ermübenb. Scrart cingcrietjtete geneigte Strcden hei&eit SremS-- bejiebungS« 
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weife §afp eiberge. «ei größeren fyörbermengcn ift e« jtuedmäßig, groeitrümig ju 
förbern, b. h- es finb jiuci Oleife unb jmei ©eile oorhanben, bie in entgegengefeßtem 
Sinne jebe« auf eine Srommel ber gemeinfdjaftlichen SeHe genudelt finb; beim jwei- 




14». llmlabrit an» brtn £djlrppkaflnt (■) in fern finnb (H). 




(rümigcn Srem«bergc lauft jebejinal ber belabene fjunb abtoärt« unb gießt ben am anberen 
Seile befeftigten leeren £>unb herauf. Sa« Umgefeßrte finbet auf ben $>afpetbergen ftatt; 
Slbb. 144 gibt einen burdj ^Preßluft betriebenen jroeitrümigen £>afpel Bortrefflid) tBieber, 
ber bolle .fuinb langt getabe am obercu ®nbe (am Sopfe) 

bei fiafpelbergc« an. 

Sei flad) liegenben Sagerftätten Bon feßr geringer 
SKädjtigfeit fehlt in ben Ülbbauftrecfen häufig bie für bie 
Stredenhunbe nötige flöße, man benußt bann entweber 
fleinere §unbe ober roobt aueh Sdjlcppfäficn — ftart 
gebaute , eifenbefdjlagene fiolj* 
fäften, Welche an furjer Sette auf 
höljernen Sßfoftcn gejogen tnerben 
— unb labet bann auf ber f>aupt= 
ftrede Bon hochgelegenen Sühnen 
au« in bie fmnbe um (Slbb. 145). 
ffiir enge unb Bielfad) gefrümmte 
©treden, allerbing« nur für Seine 
Seiftung, ifl auch ber ungarifche 
f>unb (21bb. 146) gang geeignet. 
Son ben groci ungleichen fHäber* 
paaren ohne Spurfränge wirb beim 
Saßren nur ba« größere benußt, 
inbem ber fmnb hinten nieber» 
h« /ärtnmann mit mumnrdirm fi unb. gebrüctt reirb, baburdj ergibt fich 

emiwt« Mn «. etuuitc. eine leichte Senfbarfeit, bie Sahn 

befteht nur au« ißfoften. 

Sei fehr einfachen Serßältniffen , unregelmäßiger Sauioeife unb feljr reertootlen 
(Trgen fommt mohl auch h eu,c nod) bie tragenbe Sörberung in Seberfäden auf bem 
'Jiüden ber Arbeiter Bor, fo g. S. auf ben entlegenen ©ruben ber hohen Sorbiüere Süb* 
amerifa« unb SKegifo«. 

?tuf ben fiauptftreden toirb überall bort, mo e« fich un t große Seiftungefäßigfeit 
banbeit, mit Sagen ober beutfeften $unben geförbert, tric biefelben auf ben folgenben 
Slättern mehrfach abgebilbet finb. Ser fnmbcfaftcn ruht auf greei ipaar gleichgroßen 
'Jiäberit, toclche mit Spurfrängen Berfeßen finb unb auf ©teifen au« fiopffcßieucn Bon 
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. etroa 7 cm £->öhe laufen. Ser 3"h<iit eines ftunbeS wirb etroa ju 5 Soppeljentner 
bemeffen, banad} ergibt fid) bei Stöhlen ein JJafTungsraum non etwa 7 hl, bei (Srjen non 

4 — 5 hl. (Sin SDiann 
fdjiebt (ber Sergntann 
lagt flößt) auf guter 
33af)n ^öc^ften^ $roei 
$unbe; bei großen 
Jförbermengen unb lau* 

149 . Prinzip brr /ärbrrnng mit Stil obrr ftrttr 0 Ijnr ffnbr. gen iförbcruiegetl toirb 

9Henfd)enfrnft ju teuer. 

SDtan förbert bann 3üge oon etioa 10 §unben mittels fßferben. Siefe gewöhnen fid) 
oußerorbentlid) fdi nctl an ben SSertehr in ber ©ruhe, fie halten ben Stopf tief, 100 eS 
ntebrig ift, fie roiffen genau, Wo fic angeftfiirrt unb abgefdjirrt »erben, unb jieljetx 
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ebenfogut »ie über läge. ?(uf oieten Serien haben bie fßferbe in ber ®rube ihre gut 
eingerichteten Stallungen (Slbb. 147) unb bleiben fo lange unter Jage, als fie arbeits» 
fähig finb; auf anberen ©ruhen fahren fie täglich »it bem görbergeftetl ein unb aus. 
Seit et»a 15 fahren ift aud) 2of omotioförberung in ben ©ruhen eingeführt »erben, 
unb jroar finb eS entroeber eleftrifche Sofomotioen mit Stromjuführung ober folthe mit 
'Jteferooir für hochgepreßte fiuft, baS att befonberen Stationen auS Rohrleitungen gefönt 
»irb. Sie förbern 3'ifl c bon ber gleichen Sagenjahl »ie bie 'ftferbe , jeboch ift bie 
görbergefebroinbigfeit größer, bis }u 3 m, »ährenb fie beim fßferbe etroa 1 m in ber 
Sefunbe beträgt. 

Sie größten Seiftungen fann man auf geraben Streden bei geringen Stoßen mit 
ber Stetten» ober Seilförberung erjielen. 3« neuerer 3rit ift eS gcroöhttlich ein 
Seil ohne (Snbe (?lbb. 149), »elcßcS über jroei Scheiben gelegt ift, oon benen bie 
eine burd) eine ftationäre TOafchinc angetrieben »irb. Sie .fiuttbe »erben einjeln 
mittels Seilgabeln angefchlagen, bie »ollen bewegen fid) auf bem einen Srumc 511 m 
Schachte, bie leeren auf bem anberen juriid, jroeefmäßig roäf)[t man ben Slbftanb ber 
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§unbe fo, bo& ba« Seil freifdjwebenb getragen wirb. hierbei wirb baäfelbe am meiften 
gefront, unb bie SSiberftänbe finb am geringften, nur für befonbtte fälle finb Wollen 
jur füßrung bc* Seile« an ber Stredenfoßle eingebaut. Slbb. 148 jeig» eine Settern 
förberung im ßalifaljwerfe Ceopolb^fjaD , bie aüerbing« jur Seit burcß eine Seilbahn 
erfegt worben ift. 

®ie förberung in ben ^auptfißäcßten finbet jur Seit gewößnlicß mittel« Sampf* 
fraft unb berart ftatt, baß bie $unbe auf ScßacßtförbergefteHen ju Sage gehoben werben, 

fie ift überall jweitriimig. 

£>in unb wieber finben fiiß aueß woßl 
ältere ffinriißtungen, bei benen ata Sdjacßt- 
förbergefäße Säften ober Sonnen beringt 
werben. Sann muß jwcimal, am füHort in 
ber @rube unb an ber £ängebanf, über Sage 
umgelabcn werben, moburdj bei ftarter , färbe* 
rung oiel ju »iel Slufentßalt entfteljt. Sie 
alten Ißferbegöpel (f. Slbb. 150), bie erften 
größeren f örbermafeßinen, 
finb faft ganj oerfeßwun* 
ben. 3n alten ®crgre»ieren 
fießt man woßl nocß al« 
SRefie au« früherer Seit 
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berartige ©öpelgebäube wie gewaltige Sipfelmügen weit übet ba« fianb. Slucß bie 
Serwenbung ber SBafferfraft jur förberung nimmt immer meßt ab, bie förberung 
ift ßeute fo Widjtig, baß man ft« nießt »out etwaigen SBaffermangel abßängig maeßen 
tonn. Sie Sampfmafcßine ßerrfeßt ßier faft unbefeßränft, aueß ßaben bie neuen förber- 
anlagen überall angenäßert biefetbe form: über bem Scßadjte ein ßoßer Seit* 
feßetbenbod in ©ifenbau, naeß ber förbermafeßine ßin in ber SRicßtung ber §auptfraft 
eine mäeßtige Strebe (Slbb. 161), fo «eigen fieß bie fpauptförberfcßäcgte ÜRitteleuropa«. 
Sie Sfttorbnung ber förbermafeßine ift gtunbfäßliiß fo wie bei bem weiter oben 
befeßriebenen fjafpel, wenigften« infoweit, al« jwei Seilförbe oorßanben finb, auf benen 
bie Seile im entgegengefegten Sinne aufgelegt ftnb, bie mäeßtigen Sampfcßtinber liegen 
wagereißt unb greifen mit ber Scßubftange unmittelbar an ber SeiitorbweQe an, jwiftßen 
ißnen ftnb bie Steuerungateile angeorbnet, jaßlretcße $ilf«- unb Sicßerßeit«einriißtungen 
ftnb angebaut (»ergl. aueß Slbb. 164). Sie förbergefeßwinbigfeiten finb immer meßr 
gefttegen, 16 bi« 18 m tn ber Sefunbe ftnb leine Seltenßeit meßr, fo fann e« beim nießt 
wunber neßmen, baß bie gewaltigen förberförbe (Slbb. 152) immer wieber naeß furjer 
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Seift belaben mit Boden §unben an ber fjängebant erheinen. fiaum ftebt bet ftorb, 
fo öffnen fid) bie ©erfeblüffe, bie Boden fpunbe werben abgejogen, leere Bon ber anberen 
©eite aufgehoben, hon fommt auch bas ©ignal „fertig“ au« ber ®rube, ber Sorb 

mit ben leeren fjunben Der» 
febminbet im ©(batbt, im be- 
nachbarten Irum tauebt halb 
ber anbete belabene auf. 

©tarfe®ral)tfeile bienen 
bente jur Sörberung, ibr @e« 
wiebt ift bei tiefen ©cbäcb- 
ten febr bebeutenb unb ba 
baSfelbe in jebem Srumc 
wäbrcnb eine« Slufjuges ent» 
fprecbenb ber im Schafte bän» 
genben ©eillänge Bon ber 
ftöcbftbclaftung bis ju einem 
febr geringen ©etragehwanft, 
fo ift bie ©eanfpruebung bet 
Sörbermafcbine eine ungiehe. 
Unter ben SBitteln, weh« b' tr 
Wbbilfe ftbnfien joden , finb 
' / namentlich jwei ju nennen: 
SDian befeftigt unten an ben 
beiben SörbcrgefteHen ein 
£>ilfsfeil, Unterteil genannt, 
unb lägt eS mit einem ©ogen 
unter bem Süllorte im ©ebaebte 
nieberbängen. 3n ber ©tijje 
Sibb. 1 63 bejeiebnet S baS ©eil 
be$ Boden ©eftetleS, S 1 bas 
©eil beö leeren, ü ift baS 
Unterfeil; ift biefeö auf ben 
lauf enben Steter eben f o htner 
wie bie Sörberfeile, fo wirft 
in jebem Irume, bie ©tedung 
ber ©eftcHe mag fein, wie fte 
wode, auf bie Sörbermafcbine 
baS gteicbbleibenbe ganjeSeil* 
gewiebt. 

(Sin anberer SluSweg ijl 

berfolgenbe: Statt ber SRunb» 
feile, beten einjelne ©cbläge 
fidj auf ber Seiltrommel neben- 
einanber legen, wählt man als 
Sörberfeile ©anbfeile (Sbb. 
1 54), bei benen fid) bie ©cbläge 
aufeinanber micfeln, babureb 
ergibt ficb, baß an berSörber-- 
mafebine bas abgewidelteSeil, 

alfo bie grobe Saft, am fleinen fjalbmeffer angreift, wäbrenb baS aufgewicfelte ©eil, alfo 
bie deine Saft, am groben |>albmefier wirft. ®ie eigentümlichen hrnalen ©eilförbe 
beiben ©obinen. Slud) bierbureb ergibt ficb, wenn auch nicht fo oollfommen wie bei 
Slnwenbung beS UnterjeileS, ber gewünhte Sluögleidj in ber ©eanfpruebung ber Sörber* 
mahine. 




JIriinip brr /iirbrrnnB 
mit Unter Tril. 
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Sie f ahrung. 

Unter fahren oerfteht man bie fortbewegung ber 9Renfd)en in ben ©rubenräumen, 
fei e«, bafj bie« burd) bie eigene ÜJtuetelfraft ober mit £>ilfe mafd)ineHer ©inrichtungen 
geftfitei)!. 

3n ben Mbbauen unb Streifen finb bie Sßorfefjrungen hierfür unwefentlidi; bort, 
»o ber SBeg fteil ijinanfüljrt, finb woi;! befonbere Sreppen gebaut. Sfl« ©igentümlid)fett 
be« Saljbergbaue« in ben Sllpen mögen bie 9tutfd)en für ba« ?lbmärt«fabren ermähnt 
werben (Bbb. 165), glatte ©äume, auf bie man fidj rittlings fe&t, um Ijinabjugleiten; 
mit einem Ceberljanbftbuije ergreift man ein feitlirf) angebrachte« Seil unb mäfjigt hier» 
burd) bie ©efchminbigteit. gum $inauffahren finb neben ben SRutfc^en Steppen eingebaut. 




154. /orbmnnfdjinr mit Öobinrn nnö ßnnbrrilnt. 



3n ben Schächten muffen für bie fahrung ber SWannfchaft befonbere ©inrichtungen 
getroffen werben: Sie fteilftc tjenben ftarfen Settern F, welche im Schachte (Slfab. 166) 
ben i&erfehr nermittcln unb abfafjweife oon ber Jpängebant bi« jur tiefften Sohle führen, 
nennt ber ©ergmann fatjrten. Sie ftehen auf ©iihnen Ij, welche in ben Schacht ein- 
gebaut finb, unb hoben etwa 75° Steigung, ber Satjrenbe tritt auf ber Sühne um bie 
, fahrt herum unb betritt burd) eine belafiene Öffnung L, ba« fahrloch, bie nächftc fahrt. 
3n allen Schächten finb f ährten eingebaut, fie werben jcboch in tiefen ©ruhen nicht mehr 
regelinäfjig benu|)t. 21n ihre Stelle finb oiclmchr bie fahtfünfte getreten, ober bie 
Stannfchaft fährt auf bem förbergefteH — am Seile wie ber fachau«brucf fjeifjt. 

Sie f ahrlünfte würben im fahre 1833 am §arj erfunben, ihre Slnwenbung befchräntt 
fich heute faft nur auf bie ©angbergbaue, bei benen gewöhnlich diele Slbbaufohlen not- 
hanben ftnb; für ben ©erfehr jmifdjen benfelben finb bie fahtfünfte recht jweduiäfsig. 
Sie befiehen au« jwei abwechfelnb auf- unb niebcrget)enben ©eftängen, an benen fefte 
Sritte jum Sarauftreten — in ben 9lbb. 157 u. 158 mit Kümmern bejeidjnet — unb 
^»anbgriffe r jum 'Inhalten im hoppelten ülbftanbe ber Hubhöhe h befeftigt finb. Ser 
$rraf>au 15 
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US. einfoljrl auf Etnrr HntMjr. 



Icdmiicfie ^ilflmitlcl Del Scrgbauc«. 

Slntrteb bet au« SBaljeifen gefertigten ©eftänge G unb G • 
erfolgt oon einer umlaufenben SD?afd)inc aul burcft bie 
Schubftange S unb bie SBinfelpebel (ftunftfreuje) H unb 
H*. Sin TOann, toelcher anfapren toifl, tritt i.SIbb. 167) 
non btt Schaeptbüpne B auf btn Tritt 1 am ©cftänge G, 
bicfel finft, toäprenb bal anbere fteigt. 9iacp einer halben 
Umbrtbung btr SRafcpine (Slbb. 168) flehen fiep bie Tritte 1 
unb 2 gegenüber, ber fDiann tritt toäprenb ber .ftubpaufe 
auf ben Tritt 2 übet unb legt auf biefem tuährenb btr 
jtoeiten halben Utnbrehung ber SRnicbine tuieber ben SBeg h 
jurücf, et tritt bann oon 2 nach 3 (Slbb. 157) über u. f. tu., 
feplicftlich tritt er auf bie Sefjachtbühnc B 1 ab. Sin SDtann, 
ber aulfapren will, tritt immer auf ben Tritt am auf» 
gehenben ©eftänge. Tie gahrfünfte machen ettoa 5 Spiele 
in ber äliinute; toenn bie §ubt)öbc 2 m beträgt, io legt 
ein SJJann in einer SRinute 20 m SBeg jurücf. Tie ©eftänge 
finb fenfretht geführt, Signaljüge oermittein bie S3erftän» 
bigung mit bent SRafchinenroärter. ©etDöpnlich ift neben ber 
gahrfunft eine 5nf)rt eingebaut, fo ba& bie gaprenben beim 
StiUftanb bet SDiaicpine bie gaprfunft perlaffen fönnen. 
Tie aRannfcpaftlfaprung auf bem görbergeftell 
ift jur geit auf ben aller» 
meiften ©ruben im ®e» 
branth, fie ift bei tiefen 
ScpächtcnbiebequemfteSlrt 
ber Nahrung (Slbb. 159). 
Tie toieptigite Sicherheit«« 
Dorfehrung für bie gapren* 
ben ift bie gangoor« 
ricfjtung am©eftell. Tritt 
bureft Seilbruch ober fon» 
ftige gufäHigfciten eine 
Trennung bei ©cftellel 
Dom Seile ein, fo fotl eine 
gut gebaute gangoorriep» 
tung bal ® efteCt fo all* 
mählich an ben Bedungen 
fangen, bafj Schäbigungen 
ber galjrenben aulge* 
fchloffen finb. £>ängt bal 
©efteH am Seil, fo toirb 
burch bal ©etoicht bei 
erfteren einegeber gefpannt 
unb biefe jiept bie gänger 
oon ber Seitung jurücf. 
SBennjeboch eine Trennung 
bei ©efteüel Dom Seile 
ftattfinbet, behnt ftch bie 
geber aul unb brüeft bie 
gänger in bie Seitungen. 
Sine ber beften, allmählich, 
b. p. bremfenb, toirfen« 
ben gangoorrieptungen ift 
biejenige oon SRünjner. 
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Sie Snbrung. Sie SBaficrbaltung. 

Sie Sänger beilegen au« mehreren parallelen ftarfen SWeffcm, bie in ben Scitbäumen 
Surdien (tftneiben 1111 b burrh bie erjeugte JHcibmtg ba« Sörbergcfted ftubfrei jur 9tuf)e bringen. 

Sille Sangoorrithtungcn, bie ba« ©eftcll plöplith aufljalten , finb ju oerroerfen, ba 
fie bei etwaigem Seilbruth Berlepungen ber SDiannic^aft oeranlaffen. Sabon, bab eine 
Sangoorridjtung jroetfentfprcdjenb arbeitet, iiberjeugt man fit£( burtf) Berfudjc, bie mit 
ben betreffenben (Seftcdcn an befonberen Berfud)«gerüften norgenommen roerben. 



Sie SSafierpaltung. 

®ie SBafferöerhältniffe finb für ben Bergbaubetrieb in mehr al« einer Bejicfjung 
oon au&erorbentlicber SBidjtigfeit. ®a« in bie ®rubc einbringenbe SBaffer muß felbft» 
oerftänblid) entfernt roerben, Dielen Bergbauen erroachfen ^ierburtb ganj erheblidjc 




169. flnfaljrt im /ürbrrkorbr. 

Batfi Börner unb ®eorgf, .Der Äoljlcnbergmann in feinem Beruf*. Berlag Sraj n. »rrlacfj, Treibers. 



St^roicrigfeiten. Slnberfcit« ifi aber aud) beute itocb bie Berforgung mit Kraft» unb 
mit fflafebroaffer (für bie Stufbereitung) eine febr (nichtige Stage namentticb für ben Srj. 
bergbau, roäbrenb beim Kohlenbergbau ber über Brennmaterial in §iide unb Süde oer. 
fügt, bie SBafferlraft für ben Betrieb faum mehr in Stage lommt. Überhaupt roar bi« 
jur Einführung ber Sampffraft außer ber tierifthen Kraft bie SBafferlraft ba« einjige 
SJtittel, um gröbere SRafdjinen ju betreiben. SSir finbett baher in ben alten SReoiercn bc« 
Erjbcrgbaue«, im Erjgebirge, im §arj großartige Slnlagen für bie SBafferoerforgung 
be« Bergbaue«, unb auch heute noch benupt ber Srjbcrgbau gern bie oorhanbenen SBaffer = 
fräftc, um bie jurErjeugung oon Sampflraft notroenbige Befthaffung oon Kohlen möglichft 
ju erfparen. Erhöhte Bebeutung geroinnett au«haltenbe SBafferfrcifte jur Seit für bie 
Erzeugung oon eleftrifther Kraft, ba biefe am einfadjften unb mit oerhältniömäßig ge» 
ringen Bertuften auf rocite Entfernungen übertragen roerben fann. 

Seiber fommt attbetbem ber Bergbau oon 3eit JU 3eit mit ben Befipcrn ber Ober, 
ftädje wegen ber 3äpfung oon Brunnen unb Cuetlen in Streit, bem Bergbau faden 

16 * 
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bann nicht nur bit Soften ber ffiafferhebung aus feinen Sauen jur Saft, fonbern er muh 
auch für bie fogenannten SBafferfdjäben auffoimncn. So fließen Cueflcii, tpeld^e auf 
Crjgängen cnlfpringen, leicht bem '-Bergbau in größerer liefe ju, auch fenft fitf) , falle 
nicht maffertragenbe Schiften »orljanben finb, ber ©runbwafferfpiegct wegen ber btai* 
nierenben SBirfung, welche bergmännische Saue auf bie nädjfte Umgebung auüiiben, ba« 
Serfiegen ber ©rumten ifi manchmal bie ffolge. 

Schon früher ift erwähnt worben, bah bie Stollen hauptfächlicf) ben Swecf haben, 
bie ben örubeubauen oberhalb ber Stolteufohle jugefjenben Baffer abjuleiten, unb bah 
fie bie SBafferpebung au« ben tieieren Sohlen erleichtern, ba biefe Baffer ftatt bi« jur 
Oberfläche nur bie jur ©totlenfohle ju heben finb (ogl. ©. 84). 

01« ein fahr wichtige« Wittel, bae (Einbringen be« Baffer« in bie (Grubenbaue ju 
oerhüteit, ift ber wafferbichte ?tu«bau ju erwähnen, ber einmal in (form uott Hammen 
angewenbet wirb, nui bae burch Strecfenbetricbe jufliehenbe Baffer abjuhalten, unb bann 
in ben Schächten jur Slmotnbung gelangt, uui beim glöjbergbau ba« Baffer hangenber 
Schichten fern ju halten. Sei brr jicritetlung bc« wafferbichten aubbaue« finb jwei Siegeln ju 





160 . Stnfiifct. 161 . €d)ntu. 

160 u. 161 . «rmantritr jprmun mit Pammtljur. 

beachten, einmal niiificn bie einjclncn Seife wafjerbicht jufamuienichließen, bann muh aber 
auch ber®u«bau an feinen ©nbeit wafferbicht an waffentnbutchläifigee ©ebirge anfd)Iief}cn. 

Safferbidjt fann ©rubeiiau«bait auSgeführt werben in £>olj: bie einjelnen Seile 
werben genau jufaminengearbeiiet, bie fioljer thunlichft troefen eingebracht unb bann 
bie (fugen burch ©erteilen (©ntrribcn oon ßoljfeilen, auch ©ifotieren genannt) gebichtet. 
hierbei werbe» junäcfjft weiche , bann harte ptachfeilc unb juleßt harte Spipfeile an* 
gewenbet, wäljrenb mit entfprcchenb geformten ©feit ©lab für bie Seite gefdjafft wirb, 
©ferner auäbaii wirb an« cpliitbrifchen düngen mit abgebrehten Iriantfdjen hergeftcHt, bie 
einzelnen Seile werben bnreh ftarfe Sctmiubcnboljeii miteiiianber oerbunben unb bie 
ffugen entweber burch Seriellen ober burch Scrftemmen oon Sleieinlagcn gebichtet. Ser 
Slnfchlufj an ba« feftc ©eftein wirb burch befonbere flliiigc (Heilfrän^e ober Sragefränje) 
bewirft, bie ebenfalls oerlciU werben. Stiblich fann man auch -Mauerung baburcf) waffer> 
bidji machen, bah wan fie in beften Riegeln unb in mit Salt angemachtem Zementmörtel 
ausführt unb wie bei ber fierflcITiing jebe« wafferbichten Sfubbaue« ba« Baffer junächft 
ableilet. 3ft bann bie Mauer erhärtet, unb wirb ba« Baffer angeftaut, fo pflegt jmar 
junächft etwa« 'Baffer burchjubrüdcn, nach unb nach aber oeriimert bie Mauer , inbern 
ber Half bie Soren oerfdjlieht. 

SU« ©eifpicl für einen wafferbichten Hamm fei Ijier ein gemauerter Samrn mit 
Surthgaitgsöfinung bcfchriebcu (Bl üb. KiO u. 161), wie er häufig jur Sicherung unter* 
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irbifdier SDlafchinetträume Slnweitbttng gefunben hat. 3 m feften ©eftein werben an bet 
gtrfte, bcr Sohle unt> ben Stößen ber Strcde 9Biberlag«fläd)en gehauen, bie eine ab» 
geftumpfte ©tjramibe hüben, fobann wirb bie SJfauernng fotgfältig au«geführt unb in 
beten unteren Seil ein SBafferrohr w, in halbe ,y>öbc bie fdjntiebeeifetne Saminthür t mit 
gu&eifernctn SRahmen r eingebaut unb fobann bet lamm bi« an bie girfte b)OC^gefiiE)rt. 
gürchtet man ba« guftrömeit gröberer SBaffcrmengen, fo werben ba« SBafferrohr unb 
bie Sammtf)ür, ba« elftere burdj .fjtahn ober Sedel, bie leytere mittel« Cuerftiid q unb 
Sugftange z gefdjloffen. ©et guter Sluefüfjrung wirb ba« SBaffer nollftänbig jtirüd* 
gebalten, derartige lamme föiineit für beliebig große Srudhöhen angewenbet werben, 
in görberftreden lönnen entfprechcnb große Spüren eingebaut werben, ginbet ber SBaffer« 
Zugang nur jeitweife ftatt, fo fann burd) ba« SBafferrohr eine beliebige SDtcnge nach unb 
nad) ben 2Bafferhcbiing«mafcbincn jugefübrt unb ber lamm ttacb Sittleerung ber ©ruhen» 
baue wieber geöffnet werben. 

Ser wafferbiebte SIu«bau fomuit nameittlid) in Schächten jur Slnwenbung. Ser 
©organg ift uerbältni«mäf)ig einfach, wenn bie jufließenben ffiaffermettgen fo gering finb, 
bafj fie burtb jumpen gehoben werben fönnen, bie 91rbeit«ftelle alfo zugänglich bleibt. 

Schwieriger ift e«, einen Sdjacht wafferbiebt auejubauen, wenn bet SBafferjugang 
fo groß ift, bafj ba« Slu«pumpeti unmöglich wirb unb bcr Schacht uoH SBaffer ftetjt, ober 
wenn Scbwimmfanb (wafferreidjer feiner Sanb) ju burdjteuien ift. Scrartige gälle 
treten gar nicht fo feiten ein, 5 .®. trifft man im nörblicbeit Seile be« 3tuf)rfleinfoblen» 
bedett« nicht feiten wafferreiche« ©ebirge an, währenb beim ©raunfohlcnbergbau häufig 
wafferreiche Sanbe über bem glöje liegen. Slber auch füt bieje gälle gibt e« SRittel, um 
junt 3 iele 5 « gelangen. 

3n feftem ©ebirge mit ftarfer SBaffer» 
führung wirb ba« Schachtbohren an» 
gewenbet, ba« jnerft bnrd) ben befannteu 
beutfehen ©ohrinelfter Siinb unb ben bei» 
gifchen3ngcnieur(£houbron etwa um 1855 
au«gebilbct würbe. -turd) ftoffenbe« ©obren, 102 . fiaau» ttrmif noirrt mm tprakmOtnnttMiini. 
wie e« im erften Seile biefe« Slbfchnitte« 

befproebett worben ift, jeboch mit mächtigen ©obrem, wirb junächft ber ganje Schacht» 
querfchnitt herau«gebohrt, bi« man in waffetunburchläfftge ©eftein«fchiehten eingebrungen 
ift, in betten jpätcr ein Wafferbidjtcr 9lnfd)luß be« Sluäbaite« möglich ift. ©on ben ©er» 
hältniffen bet ganjen Slnlage erhält man einen ©egrijf, wenn man bebettK, baff ein 
Sdjadjtbofirer oon 4,s m Surchtncffer }Wifd)en 14 000 unb 20000 kg wiegt, ©on 
©orteil ift e«, wenn t>orl)cr, foweit e« bie SBaffetjuflüffe geftatten, ein ©orf<had)t ab» 
geteuft unb au«gcbaut wirb unb man mit beut Stbbchrcn erft beginnt, fobalb man 
fich ben wafferrcichen Schidttctt nähert. 3 n beit fo gefchaffenen Sdjachtraum wirb bann 
ber eiferne mafierbid)te Sd)acbtau«bau , au« oerfchraubten SRingen mit ©Icicinlagen be* 
ftehenb (auch Euoelage genannt), eingehängt. Sie« würbe erft baburch möglich, 
ba& ©houbton bett ©leichgemiibt«boben einführte; e« wirb nämlich in einen ber 
unterften fRinge oorläufig ein wafferbichter ©oben eingebaut, fo baß ber ganje Cifen* 
au«bnu al« ein gewaltige« h«l)l^ ©efäß jutn Schwimmen ronimt. SBährenb oben 
weitere SRinge aufgebaut werben, finit ber 9(ti«bau, bcr burch (SinfüHcn oon SBaffer foweit 
nötig belaftet wirb, tiefer uttb tiefer ein, bi« er auf bet Schndttfohle auffept. Sobann wirb 
ber etwa ju 20 bi« 25 cm bemeffene ringförmige iRaum jwijchen bem ©ebirge unb bem 
Sthadjtauebau mit beftent ©eton au«gefi'illt, bem man geit juttt Erhärten gibt, julept fann 
ba« SBaffer au«gcpuntpt, ber ©Icichgcwichteboben an«gcbaut unb baburch bie Sth«d)üohle 
zugänglich gemacht werben. (£« wirb batttt öorfidjtig weiter abgetcuft unb ber guß ber 
Euoelage jur weiteren Sicherung be« SBaffcrabtehluffe« noch mit einigen eifernen SRingen, 
bie au® jufammcngefchraubten Segmenten bcfteljen, wafferbidtt unterbaut. 

3m Iofen ©ebirge, j. ©. im Sanbe, fönnett bei ftarfer SBaffcrfühtmig 511 m Slbteufen 
unb jum gleichseitigen, waffcrbichteit Slnsbatt bie folgenben brei ©erfahren angewenbet 
Werben: bei geringer SRäditigfeit ber umiferfithrenbeit Schichten ba« Scnlrechtanfteden 
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(b. i. ba« Vergelten fincr Spunbtoanb); bei grögerer aiiäcfjtigfeit ber Seitffcbacbt ober 
ba« ©efrieroetfahten Bon Sßoctfcb. 

®a« ©enfreegtanfteefen ift für wafferreiege Schichten Bon 6 — 8 m Stäegtigfeit 
jiBerfmaßig (Stbb. 163). 3" bern iilorjcbachte V, ber in gewöhnlicher Söeife geteuft unb 
au«gebaut tourbe , werben mit £iilfe entjprecbenber Rührungen f pfähle p, welche 
mittel« SBut unb gebet incinanbetgreifen, al« Spunbwanb burep bie mofferführenbe bi« 
in eine wafferunbnregläffige ©(biegt niebergebrüeft. .yierbureg ift ber Kaum innerhalb 
be« Senfrecgtanftecfen« Bon bera übrigen ©ebirge abgetrennt, man lann ign — oHerbing« 

meiften« bet geringem 
SSafferjuflug bureb bie 
Sagen ber Spunbtoanb — 
ausfebaegten , bie legiert 
bureb weiteren Sluöbau Ber» 
ftärfen unbbann tmtoaffer* 
uttburcbläffigen ©ebirge in 
gewöhnlicher SBeife weiter 
abteufen. ®iefe« urfprüng» 
liege ©erfahren ift bureb 
$aafe oerBoHIoinmnet 
worben; er bitbet bie 
Spunbtoanb au« fegtniebe« 
tifernen Sichren mit eigen* 
artigen Knfägen (Slbb. 
162), bie wie gebet unb 
9iut ineinonberpaffen , bie 
©egroierigfeit be« Sintrei* 
ben«, namentlich in bie 
wafjerunburebtäffigen 
Sepieb ten, fatttt hierbei 
bureb Sohrwerfjeuge, mit 
benen man innerhalb ber 
Sichre arbeitet, ober bureb 
SSafferfpülung oerringert 
werben. ®iefe Siohroer» 
binbung hält ben Sanb 
jurüef, lägt jeboeb ebenfall« 
SBaffer bureb- 

Sin Senfiebaebt, mit 
bem e« möglich ift, auch 
mächtigere wafferreiebe 
Schichten ju burebteufen, 
ift gewiffermagen ein fent* 
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rechte« Slnfteefcn au« einem Stüef, berfelbc wirb entweber in SDiauerung ober in Sifen» 
au«bau (Slbb. 164) hergefteüt. ÜJiatt teuft auch b* ec einen ©orfebaebt U, mauert ihn 
au« unb baut in benfelbcn, Bon ftarfen Slnferftangcn gehalten, eilten fräftigen ©«bring R 
ein. Sobann wirb auf ber Sogle be« ©orfegaebte« bet mit Sebneibe ueriegene Sen!» 
fegu!) s au« Segmenten jufammcttgefcjjt unb ber Qifenau«bau aufgeführt , naeltbem 
oorber im Sorfcgaegte Rührungen f für ben Scntfcbacbt eingebaut waren. SDtan beginnt 
bann auf ber Sohle mit bem 2lu*f<bacbten be« ©ebirge«, unb ber Senffcbacbt finit, bureb 
fein (Eigengewicht, ober bureb ©ebraubenpreffen, bie tljr ©iberlagcr am ©regriitge finben, 
belaftet, tiefer ein. Sontmt man auf bie wafierfiihrcnbe Sebiebt, fo werben bie ©ebirg«* 
mögen mittel« Sacfbogrer ober ©reifbagger non ber Oberfläche au« unter SBaffer gewonnen 
unb ber Sebacgt bureb weiteren Stufbau uon Siingen erhöht, bi« e« gelingt, igit weit 
genug in toafferbiebte Schichten einjupreffett. — Stiegt feiten lommt e« Bür, bag bei 



Sit SBofferljalJung. lig 

großer SRäcßtigfeit be« maßeriührenben ©ebirge« ein Senffeßacht »egen bet {Reibung im 
©ebirge nicht bi« in bie waßerunburchläßigen Stilisten Dorwärt«gebradjt werben fann. 
{Dian unterbricht bann bie Slrbeit, jchüttet ben Schacht bi« über ben Saßerfptegel mit 
grobem Sanbc ju unb beginnt einen jroeiten entjpredjenb engeren Senffeßacht innerhalb 
be« erften, ja in jehwierigen gälten hat man bi« 5 foleber Senfjcßächte ineinanber Der* 
toenbet, um große liefen ju erreichen. •*< 

Eabei muß oon »ornherein mit ..jU 3 — r — 3 — J — tr . 

großem Duerfeßnitt begonnen merben, 1(1 y i 3 Jjf t 

benn burch jeben weiteren Senffchacht J I & 

mirbberSchachtburchmefferoerfleinert. '1 T -v r 

Slußerorbentließ ingeniö« ift ba« “ 1 -i J ' « f $ 

©efrierDerfaßren be« SRarffcßei« m * r.. . .m 

ber« qjoetfeh (3Ibb. 165 u. 166); ei j 
überminbet bie Schtuierigfeiten ber 4— 

ftarfen SBaßerfiißrung baburch, baß (J '$ | § ijfJ 

ba« ©ebirge in ber Umgebung be« ^ S — 3 ~ &-=&> 

Scßacbtpunfte« bi« auf bie roaßer» n 5 „ tWir 

unburchlätfigen Schichten abroärt« c nff = = y-**^ 4 * 

burch fiältewirfung jum ©efrieren j cV-t - ■ 

gebracht unb in bem Sroftförpcr DöHig fl V 1 /I ri 

troden wie im feften ©eftein abgeteuft fl V i / | |f ? 
unb roafferbicht auigebaut roirb. Sa« Mi,.)«--. . . «Cijf - 

Cerfahren hat fich bereit« in Dielen BTa ijf 1} sL 't Ti “°' 

Sälien oortrefflich bewährt. 9ia<h 

£erftellung eine« geräumigen Cor- .-' fl -,-i — ■ j-j - tj — jj 'ip 

fchachte« wetben in etwa 1 m Slb* ‘ ' |‘ fl 1 Ml II .< Sßg , 

ftanb Don ben fpateren Schachtftiißen : | || i 1 ■. jj" ' 8 “ d 

burch bie waßerfüßrenben ©ebirg«» j « — ' - J 

fehießten unbbi« inbaiwaßerunburch* .,'j| — l j ' I IJ , Th<m 

läßige ©ebirge bie etwa 200 mm ' ||^J : . ; 

Weiten eifernen ©efcierrbßren ji||f — rp j i, § . .! 

miltel« ber Serfahren ber Siefboßr» j | — - r - : — .u M 

teehnifeingcfenft.auiSobenoerfehloßen EreÜBä II II i li 1 fi i : , 5 

(?lbb. 167) unb in biefelben bie etwa S iljf]] |j~j|j i;| |3 er ° ?r 

30 mm ftarfen Saugenrohre ein» i ’ ¥ : » ; 1 

geführt, ba« obere ©nbe ber ©efrier» pvjfr l'l 1 h Si - 
roßte burd) einen entfpreeßenben 9luf* ' ifflTI TT 

faß nerfchloßen unb mit Slbßußroßr ; ; ij i'i 1 Tlt | | STÄ-i 

Derjehen. Eie jäuitlichen 8augenroßre ■ ■ o ü I— 4-j-M — U« all® 

Werben mit bem Certeilungaroßre, ,.•** ul i 1 Tp mm Grober Klei. 

bie «bßußroßre mit einem Sammel» • “ jj | h taJ 

rohre Derbunben. Eanti fann ber RW : "j ! [ YV ieR ) 

©efrierprojeß beginnen, inbem Don «Dii . 1 : 1 jl .-]j urauik»bi«i.a«i 

einer Itältemafcfjine au« tief erfaltete ' ^ 

Sauge (Shlormagiiefiumlöjung oon iiiaEG 

etwa — 25° C.) mittel« Erudpumpe \ ti 166 . ■»„;,« ... »«erd., 

burch ba« SRohrfhftem gebriidt unb 

immer wieber auf« neue a6getüt)U wirb. Eie hierbei ftattßnbenbe Särmcentjiclucng bringt 
ben gaitjen @ebirg«cnlinber nach unb nach 3 um ©efrieren. Eer Schwimmfanb erhält 
bann etwa bie Ceßhaßenheit feften Sanbftein«. {Rach einigen SBochen fann mit bem 9lb- 
teufen begonnen unb nach Streichung be« waßerunburchläjfigen ©ebirge« ber maßerbichte 
8u«bau hergcftellt werben. Srft nachbetn bet leßtere mit Ceton hinterfüHt unb in allen 
feinen Seilen gefiebert ift, hört man mit ber Hältcerjeugung auf. Eie ©efrierrohre 
Tünnen, naeßbem warme« fflaßer in biejetben eingeführt würbe, wieber ßerauegejogen 



W«Merreirb«r, 
grober 8»ud. 



Wiurmieher, 
weiiier QuirzMnd. 



Grober Klee. 
Weiner Qukrmnd, 
Grnuer Seesaud. 
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werben. 1 m Schachtabteufen mittel# be# ^Joctfc^fcfjen ©erfahren# foftet etroa 2000 SDlf., 
eine Summe bie oiedeicht hoch eridjeint; e« ift jebod) ber (Srfolg »oflftnnbig gefiebert, »a# 
bei bem niebt uicl billigeren Verfahren be« Senfichachtc« feinee»eg# immer ber 3fld ift. 

die ©afferljebung. diejenigen ©affermengen, »eiche trog ber angewenbeten 
©orfehrungen in bie diefbaue einbringen, miiifen bi# jur StoIIenfotjte ober bi# jur 
dage«oberfläche gehoben »erben. ©äfjrenb al# ftänbige Einrichtungen ßierju iiberntl 
Kolbenpumpen bienen, »erben für Doriibergetjenbe 3>»ecfc bie leicht ju hanbhabenben 
©ulfometer beimpf, auch ift man barauf eingerichtet , au#nat)in«»eife mit bet görber- 
matebine, mittel® ©affertonnen ober inbem matt aui bie 3örbergeftede SBaffertäften auf* 
fdjiebt, ©affer ju heben, man nennt biefe# ©erfahren ©affer förbern ober ©affet 
treiben. 

S# ift für jeben ©ergbau oon ber gröfjten ©ebeutung, für bie 
©afferhebung ©eferoemafchinen jur Verfügung ju hoben, bamit 
beim Verjagen einer ©tafdiine ober bei erhöhtem ©afferjugang bie 
©rube »afferfrei erhalten »erben fattn. Süden fid) bie tiefen Sohlen 
mit©affer, fo fugt matt, iic erfaufen, langtoierigc ©etrieb#ftörun> 
gen finb bie unau®bteibtiet)e 3oIge. 

Sion ber SNuhfeligfeit ber ©afferhebung in früheren feiten 
föttnen mir un# heute, »o mir mit einer SJinfthine 10 unb mehr 
fiübifmeier in ber SRinute einige hunbert SDfetcr hoch heben, faum 
einen ©egriff machen; ebenfooiel fiiter ©affcrjuflüffe feßten früher 
eine ©rube in bie größte ©erlegenbeit. da# ueranfchaulicht un# 
trefflich Stgricola# ©ilb „dretrab mit fjeittjenfunft" (Stbb. 168). 
©eibe«, dretrab unb auch £>einjenfunft, finb heute faum noch in ber 
dechnif gefarmte Sinriditungcn — unb »enn auch auf ber Stbbilbung 
eine jiemtidic ©afferinenge bem ülusguffe entftrömt, »ie oft Benagten 
biefe Riinftc mit ben höljernen ©Öhren unb ben jchmerfätligen Retten. 
Uttb bei adebem »ar bie £>öhe, über »eiche ba# ©affer gehoben 
»urbe, fefjr gering. 

Sil# ©umpen »erben jeßt faft au#fd)liefjlicb, »enn man oon 
f leinen Slbmcichungen abfieljt, ^nibpumpen unb ©lunger>dtucf* 
pumpen benußt; Säugpumpen ftchen »egen ber geringen Hubhöhe 
(etwa 9 m) faum noch in ©ermenbung. ©a# ben Einbau betrifft, 
fo finb bie .pubpuntpcit immer Öeftdngemnfchinen, bie ©lunger* 
pumpen fönnen auch ol# fogenannte unterirbifehe SKafchinen ein* 
gebaut »erben. 

den ©au ber £iubpumpe ocrbeutlicht Slbb. 169. 3m ©umpen* 
cplinbet C bewegt ba# ©eftringe G ben mit jmet Rtnppenoentilen oerfehenen unb gegen 
bie ßplinbermanbung burch Stulp nbgebidjteten fiolben K unb jmat hier auf»ärt#; ba# 
über bemielbett befinblichc ©affer »irb burch ba# Steigrohr St gehoben, da# al# Rlnppen* 
oentil gebaute Saugoentil S, in befonberem ©entilfaften befinblich, ift oon bem burch* 
ftrömenben ©affer geöffnet. Über bem Splinber ift ber fiiberfnften L eingebaut, um 
oon 3eit ju .geit bie dichtung (Siberung) be# Kolben# nachiehen unb erneuern ju 
fönnen. ©eim Solbenniebergang fdjlieht fich ba# Saugoentil, bie Rolbenoentile öffnen 
fich unb laffen ba# oorher angefaugte ©affer hinburebtreten. die gefamte £>ubl)öbe »irb 
j»erfmäj?ig auf etwa 40 m bemefien. 

der fiolben K ber ©lunget*drucfpumpc (Slbb. 170 u. 171) ift ein Öodfolben, 
er fchliefjt nicht an bie Gglinbcrtuanbung an, fonbern ift burch Stoptbüdjfe P abgebichtet. 
die ©entile. Saug* unb Steigrohre finb feillid) angebaut; beim fiolbenniebergang »irb 
ba# ©affer burch ba# drucfoentil 1) hinau#gebrücft, beim fiolbenaufgang ©affet burch ba# 
Saugoentil S angefaugt. da# ©erbinbung#jtücf jmifchen Sangoentilfaften unb ßplinber 
heißt £tal#roßr. die ©obroerbinbung r mit ben jpäf)nen h bient für ben 3«d oon 
©eparaluren an ben ©entilen jum ©blaffen be# ©affer«. die gefdjilöerte Slnorbnung 
»irb bei ©eftängemaichineu angemenbet; benft man fich ßpünber unb ©lunger am $al#> 
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rohre um einen rechten ©infei, b. f). aus bet 3enfred)ten in bie wagerecfjte finge gebreht, 
io erhält man bie für unterirbifd) eingebaute ©urnpeit am fiäufigftcn gewählte ©auart. 
Sie juläffige Srucfhöh* bei ©lungerpumpen fann mehrere hunbert Steter betragen. 

gür jolche ©ruhen, in benen Söafferjiugänge sum Schacht auf Dielen Sohlen ftattfinben 
unb außerbem bie Sßahrfcheintichfeit ftarf fdhmanfenbcr SBaffermengen norliegt, wählt man 
©eitängemafchinen jur Söafferhcbung; bie Setriebsmaichine fleht, wenn es eine Sampf- 
mafthine ift, über Sage, falls eö ein Söaffermotor ift, faitn and) bie SlufftcHung über ber 
Stollenfohle erfolgen. Sie 
©umpeniähe flehen im 
®d)ad)te unb fittb an bas 
©eftänge angebaut. Siefe 
ältefteSlnorbnungberffiafier- 
hebungSmafehinen für ben 
©ergbau hat ben wichtigen 
Sorteil, baß auch beim (ir= 
faufen ber tiefften Sohle bie 

SBafferhebung fortgefetyt wer- 
ben fann, folange bie ©um« 
penfäjjc unter Saffer arbei- 
ten. Sagegen fann man 
@eftängemaf(f)inen wegen ber 
großen bewegtenfiaften feine 
hohen Spieljahlen machen 
laffen, bie Mbrneffungen ber 
©umpen werben oerhältnis» 
mäßig grofce unb eS wirb 
aufjerbem im Schachte ein 
geräumiges SBafferhaltungS- 
trum gebraucht. 

Unterirblfdje SBaf» 
ferhebungSinafchinen 
nennt man im ©ergbau lie» 
genbe ©lungerpumpen (häu- 
fig finb mehrere ©Junger an» 
georbnet), bie mit einer ©e- 
triebSmafchine unmittelbar 
jufammengebaut unb in be= 
fonberen Stafchinenräumcn 
in nächfter Siätje beS Schach- 
tes aufgeftetlt finb. MIS ©e» 
triebsfraft wirb benfelben 
Sampf , ©rejjluft , ©reff- 
wafjer unb in neuefter (feit 
auch ©leftrijität jugeführt. 

3m Schachte befinben fich 
nur bie ftraftjuleitungen unb bie Steigrohre, gür tiefe ©ruhen unb bei SSafferjugängen 
in mehreren Sohlen orbnet man eine entfprechenbe 9lnjal)l folcher SDfaf^inen über» 
einanber an. 

91 ud) in beit gälten, wenn man genötigt ift, unter ber tiefften Soljle abjubauen, 
etwa in einem terworfenen gelbteile, oft weit entfernt ddoi Schachte, werben berartige 
©fafchinen aufgeftetlt, um baS biefen Ülbbauen jufließenbe Sfiaffer bis auf bie ipauptftrecfe 
ju heben. $ier fommen als ©etriebsfraft nur ©reßluft unb Sleftrijität in grage, ba 
Sampf wegen ber nie ganj ju befeitigenben ©rwärmung bet ©rubenbaue unbequem wirb 
unb man ©refjwafferleitungen nicht gern ju weit auebefjnt. gür ©etriebspunfte, welche 
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oon Dtn ©egäegten weit entfernt finb, bilben biefe 'itnorbnungen bie einjige 2Jf bglidjfcit 
billiger Saifergebung, fleinere Sfaftbiiten fept man beS leisten Iransporte» galber 
auf baju paffenbe Sagen. 

lie uuterirbifd) eingebauten ©iafegitten haben ben Nachteil, bajj fte bem Srfaufen 
auSgefegt finb , wogegen fie nur bureg lamme (f. weiter oben) unb bureb umftäiiblidje 
fflnlage ber ©Jaftginenräume einigermafjen geitgügt »erben fönnen. Sie gaben aber bie 
»efentlidjen Vorteile goget Umlaufsjaglen, bager Keiner äbmeffungen ber arbeitenben 
leite unb billigen ©etriebeS, amg ift bie ganje Stnorbnung fegt überfirgtlicg. ©tan »äglt 
bager biefe Bauart in allen gäUtn, in benen nitgt bie triftigften Grünbe für bie ?(n* 

lagen oon Geftängemaftginen 
fpretgen. 

Sie SBetterroirt jegaft. 
Setter nennt ber Sergmann 
bie in ber Grube oorganbtne 
Stuft, fte gat junätgft bie gufam« 
menfegung ber atmofpgäriftgen 
Stuft, b.g. fie beftegt aus 79'Jiauw 
teilen ©titfftofj, 21 ©aumteilen 
©auerftoff unb 0,o< Siaumieilen 
ftoglenfäure. lurtfi ba» Sltmen 
ber ©lenftgen unb bas ©rennen 
A ber Grubenlitgter »irb beftän- 
big ©auerftoff nerjegrt unb 
r Soglenfäure gebilbet, fo baß, 
menn bie nötige Stufterneuerung 
‘ nitgt eintritt, bie Grubenlampen 
trübe brennen ober wogl gar ner» 
löftgen unb für bie SRenftgett 
Ätembefcgroerben eintreten. 3» 
fegt tiefen Gruben erwärmen fitg 
aueg bie Setter babureg, bafs bie 
GcfteinStempcratur mit ber liefe 
junimmt. ©elanntlicg ift in etwa 
20 m liefe bie Gefteinstempcra* 
tut gleitg ber mittleren 3«^»»' 
temperatur an ber Oberfläche, fte 
nimmt bann naeg ber liefe ju 
auf ettoa 30 m um je 1 ® C. }u. 

3n mantgen Gruben bilbet 
fitg auch notg auf anberem Sege 
fiogtenjäure, fo au» manegen 
Stöhlen , burtg bie (Ejplofion ber 
©prengftoffe unb burtg Grubenbranb. ßoglenfäurereitge Setter geigen ftgmete Setter ober 
©tgwaben. $a bie fioglenfäure ba» goge fpejififtge Gewitgt 1,5 gat, jo fammeln fitg bie 
Stgwabcn an berSogleberSaue an, man erlennt fie baran,ba| basCitgt in ignen nitgtbrennt. 

Snbete Gafe, weltge fttg in ber Grube juroeilen bilben, finb: baS äujjerft giftige 
unb ejplofible ft'ogleitojgbgaS, es entftegt namentlitg beim Grubenbranbe, wenn ber 
Stuftjutritt beftbränlt ift. ©tgon ein Gegalt ber Grubenluft oon 1 % ftoglenojpbgaS foH 
für ben ©lenftgen töblitg fein; baS Gas ift fegr gefägrlitg, ba wir feine einfatgen ©Uttel 
befigen, um es leitgt ju ertennen. lotg finb bie ©ranbwetter gewögnlitg mit SRautg 
gemfftgt unb burtg ben brenjligen Gerutg fenttilitg. 

Seltener bilbet fitg in ber Grube unb swar in erfoffenen Grubenbauen burtg 
3erfegung oon Stgwefelmetallen bas ebenfalls giftige unb ejploiible ©tgwefel* 
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Wafferftoffga«, e« ift burcf) feinen eigentümlich unangenehmen Genf (eicht ju er* 
fennen. Über bie Bilbung ber Schlagwetter unb ihre Befämpfung, fomie über ben 
ßohlenftaub unb Grubenbranb ift im Slbfnitte Steinfohlenbergbau näheret mitgeteilt. 

SBetter, welche fich fo oeränbert hoben, bafi ba« Sicht 
nicht mehr gut brennt, nennt ber Bergmann matte SBetter, 
unb wenn noch f äblidje Gafe hinjutreten, b öf e SBetter. 

Seiber fleht un« nur ein einjigeä Sttittel jur Verfügung, 
um fchlechte SBetter )u befeitigen, nämlich bie au«refenbc 
Zuführung frifcher Suft, um fo eine Berbünnung unb Gr» 
neuerung ber Grubenluft tjerbcijufüfjren. Sie Beruf tung 
fäblfer Beftanbteile ber SBetter auf chemifchem SBcge 
ift bi« iefct noch nicht gelungen. 

®a« Grubenliiijt, beffen fich *>er Bergmann jur 
(Erhellung ber Grubenräume bebient, nennt er auch Ge- 
leucht. 3 n ben meiften gälten werben fterjen ober fleinere 
Sampen benujjt, beten gorm nach örtlicher Gewohnheit 
oerfchieben ift. So bebient man ff im Jparj unb in SBeft* 
beutfchlanb ber grofcfjlatnpen (Slbb. 172), am $arj fmb 
fie gewöhnlich offen unb werben mit Saig gefpeift, in 
SBeftfalen ftnb fie gefchloffen unb für fRüböl ober Petro- 
leum eingerichtet. ®er greiberger Bergmann hot eine 
Heine Kugellampe in einem mit blanfem SRetaHblech au«* 
geflogenen Kaffen (Slbb. 173), ba« ganje wirb Blenbe 
genannt unb an einem hinten befeftigten $afen in ber fpartb 
ober an einem um ben £>al« genommenen SRiemen getragen, 
fo bah ber SJlann beibe $änbe frei hot. ®ie Blenbe ift auch mit einer Xüüe oerfehen, 
jum feineinfteefen eine« Sichte«. 

ilm ben nötigen Borrat an Brennftoff für bie ®auer einer Schicht mitjuführen, 
bienen bort, wo man Sfter gebraucht, Bledjbüchfen , öl Wirb an manchen Drteu 
in einem Stieforn (Slbb. 174) mitgenommen. 

3n ba« weite Gnbe ift ein Spunb feft eingefefct, 
bie Spi&e ift bufbohrt unb fann burch ein 
$ioljpflöcf<f)en Berfloffen werben, in ber Grube 
wirb ber 9ting über ben Seibriemen gefoben. 
geftftehenbe Sampen werben an ben güHörtern, 
in SRafinenräumen , fßferbeftäHen , auf Cuer» 
flögen benagt; hierju wirb aud) juweilen elef- 
trifte« Sicht mit Strornjuführung oerwenbet 
unb jwar fowohl Glühlampen al« auch, 3 - ®. in 
ben SBeitungen ber Steinfaljgruben, Bogenlicht. 

Stagbare eleftrif e Sampen mit Slccumulatoren 
fmb für ben gewöhnlichen Gebrauch 3 U f wer 
unb 31 t teuer, bagegen leiften fie beim Ginbringen 
in unatembare Gafe mittel« Sttmungeapparate 
gute ®ienfte. 

hierüber unb auch über bie Sicherheit«* 
lampen werben wir bei Befprecfjung be« Stein- 
fohlenbergbau« ausführliche« mitteilen. 

3n jeber Grube finbet infolge Berf ieben» 17S . 

heit ber Semperatur unb baher bet Schwere 

ber Suftmaffen eine Bewegung berfeiben ftatt, bie wir SBctterwechfel nennen, c« ftrömt 
oon ber Oberfläche frif e Suft in bie Grube, währenb bie oerbrauchte abftrömt. ®ie 
Grünbe hierfür laffen fich befonber« beutlich oerf eigen, wenn wir annehmen, bafj eine 
Grube (Slbb. 175) mittel« eine« Schachte« unb eine« Stollen« mit ber Oberfläche in Ber- 

16 * 
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binbung ftefjt. 3m ®tnter befinbet fid) übet bcm Stodenmunblod) eine falte, baher fdjmere 
Suftiäule (wobei ber tpö^enunterft^ieb h jwifcben Stodenmunblocb unb Hangebanf bei 
Schachte« in Srage fouimt), währenb bie Suft im Sdtacbte erwärmt unb leichter if», e« 
jiehen baher im Sinter bie falten Setter in bcr '.Richtung ber auSgejogenen Pfeile jurn 
Stollen ein unb »erlaffen erwärmt ben Schacht. 3 m beifien Sommer bagegen finb bie 
iUertjältniffc umgefebrt, bie äugere Suft ift wärmer unb leichter als bie in ber ©rube 
befinblicbc, ei faden baljer bie Setter warm jum Scbacbte ein unb oerlaffen abgefiiblt 

bie ©rube bureb ben Stollen in 
ber fRicbtung ber geftricbelten 
Pfeile. ?ln fdjönen Jagen im 
grül)ial)t unb £>erb|"t wirb ficb 
bie für ben Sinter eigentümliche 
Scttcrftrömung in ber fühlen 
9ia<bt, bagegen bie ben Sommer» 
Berl)ältniffcn entfpreebenbe am 
warmen 9la<buiittage eiitftellen. 
S« änbert alfo bann in 24 
Stunben ber Setterftrom jwei» 
mal feine SRicbtung. Qunäcfjft 
mug für je 3cit ein Stidftanb 
in ber Setterbewegung (Setter» 
ftoefung) eintreten , bann beginnt langfam unb immer ftärfer merbenb bie ©eroeguitg 
in ber entgegengefefcten SRidttung — ba« Umfegen ber Setter. Jiefelben Srfcbei» 
nungen treten auch, wenngleich in abgefcbwäcbtew 2Rage ein, wenn bie ©rube bureb 
jwei Schächte mit ber Jage«oberfläd)e in ffierbinbung ftef)t , man fann bann bie Setter» 
beweguttg bureb jmcrfentfprecbenbe 9lu«wal)l ber Höhenlage ber Scbad)tpunfte auch bureb 
Dtüctficbtuabme auf bie oorherrfebenbe Sinbricbtung unb bemenlfprecbenben ©au ber 
ScltucM. Scbadjtgebäube oerftärfen. 

8üt ©ruben, in betten ficb febäblicbe 
©afc entwicfeln, namentlich für Schlagwetter» 
gruben fönnen Setlerftoefungen äugerft ge- 
fährlich Werben, auch reicht bei grögerer 
Slusbehttung ber (Grubenbaue bie infolge ber 
natürlichen Serhältniffe bie ©rube bureb» 
jiefjenbe Settermenge nid|t aui , um bie 
fcbäblicben ®a«arten genügenb ju tterbünnett. 
Sä müffen baher ©orfehrungen getroffen 
werben, um bie 3uful;r friftber Setter bem 
Sebarf entfpredjettb ju fteigern. 

©on ben beiben H'lf«mittetn, Welche 
Wir beiigcn, befiehl ba« eine barin, bag 
bie Jemperatur b ei auÄjiegenben Schadete« bureb Slitlage einer ffeuerung unter Jage 
(Setterofen) fünftlicb erhöht wirb; ei wirb hicroon gwar jiim Jeil noch ©ebraueb 
gemacht, buch bringen bie Setteröfen für Scblagwettergruben mancherlei ©efabren 
mit ficb unb befebränfen bie ©enufjung be« auÄjiefjenben Schachte« für anbere 3wede 
ganj wefentlicb. ©tan greift baher gewöhnlich }u bem jweiten SDiittel unb nerftärft bie 
Setterbewegung bureb ben Sinbau oon Setterräbern (©entilatoren), welche weiften« 
bureb Jampffraft bewegt werben; fie erteilen ber auäftrömenben Suft eine groge ©e» 
febwinbigfeit unb bewirten babureb ba« tegelntägige Slaehftrömen neuer Suftmaffen. Unter 
ben maneberlei Spftemcit, welche jur Slntuenbung gelangen, finb hie Sebleuberräber (3entri* 
fugaloentilatoren) am oerbreitetften , ihr ©au ift (ehr einfach, fo bag Störungen feiten 
oorfommen. Jet Hauptteil be« ©entilator« ift ein Sliigclrab, welche« in jebnede Um» 
brehung — bei fleinen 9iäbern bi« 300 unb mehr in ber Biinute, bei grogen SRäberit 
etwa 60 in ber ©Jinute — »erfegt wirb. Jie innerhalb ber glügel befittblicbe Suft wirb 
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infcffle ber ffentrifugaffraft noch bem Umfange gcroorfen, an bcc Stcfife bei Sliigdrabe« 
entfiel)! ein luftoerbünnter Sfiaum, bcr burd) einen Kanal mit bcm aubjieijenben Scbacbte 
in SJerbiubung fiefjt unb Saft au« bet Stube anfaugt; hierbei muß bie £iängebanf bicfce 
Sdunbte« gefdjfoffen gehalten »erben. 

SU« ©eifpiel fei hier bet Dielgcbraiid)ie Sßenttiator ßieUIer (Slbb. 170 u. 177} naher 
bcfdjriebe«; ec- ift ein fogenannter einfeitiger Sentiiator, bad ftiügeirab fitjt auf bet 'Keile \V 
unb »irb burd) ©eiltranämiffion S in Umbrebitttg gefegt. Stuf ber finfen Seite ift ba* 9iab 
burd) eine ftarfe Gifcnfdjeibc M gefdjlofieit, an biefe fegen bie gefriimmten giitgd F an. Sie 
rechte gegen II etlna« geneigte SBanb be« SRabe« läßt ben jentraten Seil frei , burd} ben 
bie Suft betn Skntitator au« bem Saugfanal Sg jufirömt. Surd) ben an bcr Stdjfe an> 
gebauten Ginftrömungbfegri C »irb bie Stuft in bie rabiale 9?id)tung umgelentt, non ben 
fffügeln erfaßt, in breijenbe Setnegung gefegt unb nach bem Umfange gebraugi. Sie 







neueren Ventilatoren roerfen bie Sufi nicht umniiieibar in bie Umgebung au«, fonbern 
finb ntii einem fpiralförmigen ®(uelaufraumc A umgeben, bcr in bem Sebnnfe 0 aue-- 
gefpart ift unb in einen tangential angeerbtteien fid) ermeiternben Sd)!et übergebt. Sie 
icbnetUaufenben Ventilatoren baut man mit 3—4 in Suvcbmeffer, bei ben langiam Iaiifcnbcii 
fommen Surcbmeffer bib ju 12 m unb bariiber oor, ba« ergib! Umfang«gefd)»inbigfeiten 
uon etma 30 in in ber Sefunbe. Sic SBettcrmengen, mddte uon leiftungefäbigen Venti= 
latoren burd) eine ®rubc geführt »erben, finb febr erhebliche : 2500 einn in ber SRimite 
nub mehr, bie Stiftung ift aber »efctitlicb abhängig uon ben SBibcrftänben, »elrfje bem 
Siircbgangr ber Suft in bet ®rube entgegenfteben; »eile, mbglidift gerabe Streden mit 
abgerunbeten Krümmungen finb engen gefriimmten 2?etter»egen Dorjujieben. 
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9(itßer ben Senlilatoren, welche bie Suft für bie ganje ®rube tterforgen, menbet 
man nicht feiten auch noch fleinere ebeitfo gebaute SBctterräber an, welche einzelnen ab- 
gelogenen '-Betrieben burd) Stoßre (Sutten genannt) frifcbe SBetter jufübren. 3Jtan läßt 

fie gewöhnlich blafenb wirten, b.i). 
bie 91 obre werben an ber taugen^ 
tialett Öffnung beS Sentilator* 
gebautes angeftedt. 3 um 'Betriebe 
foldjer Heiner Scnlitatoren (Slbb. 

1 78) finb Sleftromotoren befon« 
ber« geeignet. Die Bucbftaben 
haben biefelbe Bebeutung wie in 
ben Slbb. 176 unb 177. 

Die Serforgung foldjer weit 
entfernter ©rubenbaue mit friidjen 
SBettern fann aber in ausgiebiger 
SBeife nu(b norf) bunb anbere 
ÜJiittel erreicht werben, g. B. burch 
einen SBetterfcßeiber W (Slbb. 

179) . Hierunter nerftebt man eine 
Sdjeibemaub aus Segeltuch, aus 
Brettern gejimmert ober auch ge- 
mauert, welche bie betreffenbe 
Strede in jroei Dränier teilt, fo 
baß bie Suft ben burd) bie Steile 

nngebcuteten 28eg nehmen muß. Die Dhür T in bem SBetterfdjeiber oerinittelt ben Ser- 
teßr auf ber §auptftrerfe. Sin Diobrftrang R in Serbinbung mit einer SBcttertl)ür 
1 9lbb. 180) würbe benfelben Sroed erreichen unb ift namentlich für enge Streden geeignet, 
hoch fe^t berfclbe bem Durchgänge ber Suft größeren SBiberftanb entgegen. 




W7Z^///////Z/A: 
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Den SSetterftrömen , welche bie örube burcbjieben, muß übrigens ber SBeg oor* 
gefdjricben werben. Damit fie nicht auf bem fürjeften SBcge bem auejießenben Schachte 
jueilen, werben alle Streden, burd) welche bie SBetter nicht binburchjiebcn foHen, burch 
SBettertbürcn (Blenben) ober burch Sluffüßren »oit Stauern abgefchloffen. 

Slacbbem wir im einjetnen bie Hilfsmittel beS bergmännifchen Betriebes betrachtet 
haben, fönnett wir unö ben berübmteften Stätten beS Bergbaues jumenben. 
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©tr Bergbaubetrieb. 

Scr CrjBcrflßau. 

»olb unb Siltit. 

©olb, bab gelbe SJ?etaff, betjerrfcfit ^eute bie ©eit. Sein eigener hoher ©ert macht 
eb jurn Sinnbilbe beb fReicßtumeb; wer ©olb unb oiefleicßt nocß Gbelfteine in Süße 
beiißt, ift mäcßtig. ©öbrenb aber bie Gbelfteine ffiaren finb , beten ©reib fteigt unb 
fällt, beten ©ert feinebroegb allein Dom abfolnten ©emicßt fonbern roeit mebt oon bet 
gnrbe, bem geuer unb oon btt ©röße jebeb einjelntn Steine? abbängt, ©aren, bie erft 
burcb fünftließe ©ehanblung, burcß ben Scßliff ißren hoben ibeeHen ffiett erhalten , unb 
gerabe au? biefen ©tiinbeii alb aßgemeineb Sahlungbmitiel nic^t atietfanni finb, beruht 
bet ©ert beb ©otbeb nut im Stoffe felbft. ©olb ift bet beute allgemein angenommene 
©ertmeffer für bie übrigen Singe, fein ©ert ftebt feft, toäbrenb äße anbeten fcßmanfen, 
eb bot benfelbett ©reib, ob eb alb ffiafeßgolb, in ©arreu ober alb SJlünje angeboten toitb. 

Stüber batte bab ©olb alb SJfünjmeiaß einen JRioalen, bab Silber, bab meiße 
SDletafl. Slngenöbert ftbon feit bem ®nbe beb 17. Jiabrbuubertb, »on 1866 ab auf ©runb 
beb lateimfrfjen ÜJliiiijöertrngeb, ber jmifcßcn Smnfreicb, 3talien, ©elgien unb bet Scßmeij 
obgeftbloffen ttiurbe — jpätcr traten ©rietßenlanb unb Siumönien autb Spanien bemfelben 
bei — batte ein fefteb ©ertoerbältnib jmifcßen beiben beftanben, bab gleite ©eioidit 
©olb balle 15'/j mal mel)t ©ert, alb babfelbe ©eroicßt Silber. Sie ©ercinigten Staaten 
oon Diorbamerifa, bie bereit? feit 1834 bie Soppelmäbrung angenommen batten, prägten 
bie SDJünjen nach bem ©ertoerbältnib 1:16, alfo ganj Qfjtilicf) toie bet lateinifcßc ÜJlünj* 
bunb, aub. 

Sie Seiten beb feften ©ertoerbältniffeb smiftfien Silber unb ©olb finb jebocf) 
oorübet, feit ungefähr 25 3abren ift ber Silberpreib im 9liebergange begriffen. Gr 
bat bib jitm Sabre 1872 etwa 179 SJfarf für 1 kg betragen unb ift oon bn ab faft ftetig 
gejaflen, fo baß 1 kg nur notb etwa 75 ÜJlf. wert mar (üJionaiäburcßfcßnitt Üluguft 1897). 
Ser ©olbpreib bagegen ift in bemfelben Seitraume tmoeränbert geblieben, ndmlicß 1 kg 
2788 ÜJlf. Saburcb fteßt ficf) bab nunmehrige ©ertoerbältnib Oon Silber ju ©olb toie 
1 : 37,». 

Sie ©rünbe, rnelcße ja biefer in ber ©efcbichte ttocß nie in gleichem ÜJlaße bagemefenen 
Sericßiebung beb ©ertoerbältniffeb beiber ÜJletaße geführt haben, finb mefentlicb bie beiben 
folgenben: Sab ftarfe Slnroacbfen ber Silberprobufiion unb ber Übergang einer größeren 
Slnjahl Staaten oon ber Silber-, bejiehungbmeife Soppeltoäbrung jur ©olbioäbrung. Über 
bie 'iinberung ber ©robuftionboerbältniffe beiber ÜJletaße feit ber ÜJiitte beb Sabrßunbertb 
gibt bie umftebenbe Sabcße Sluffcbluß. 

Gb ift ßieraub erfitbtlieb, baß Die ©olbprobuttion, meltbe oor 1850 ftetb erheblich 
roeniger alb 100000 kg betragen batte, burtb bie Gntbetfung ber falifornifdjen ©olbfeifen 
Dom 3«h« 1852 ab auf furje 3*'t Eine erhebliche ©ermeßrung bib }ti faft 234000 kg 
im 3 fl bre 1863 erfuhr, bann jebotß aflmäl)licb roieber fanf unb in ber ganjen 3e't 
Don 1860 bib 1888 auf ber burcßfcßnittlicben §t>be oon 150000 bib 170000 kg blieb. 
®rft im lebten Sabrjebut erfuhr fie eine bib jeßt noch ftetig junebmettbe Steigerung, fo 
baß fie ben Saßrebbetrag oon 350000 kg (1897) bereit? überfliegen bat; ßierju bat 
mefentlicb bie hohe ©robuftion berfübafrifaniftßenßtepublif beigetragen (ogl. S. 143). 
©anj anberb oerbielt ficb bie Silberprobufiion, ba fie troß faßenben ©reife? eine faft 
ftänbige Sunaßme }eigt, fie ift feit 50 3ab«n auf ben feebbfadjen ©etrag geftiegen. Ülacb 
ben aßgemetnen oolfbmirtfchafttichen ©efeßen mürbe bereit? aßeiit in bem ftarf erböl)ten 
Singebote oon Silber auf bem Gbelmetaßmartte ein ©runb für ba? ©eichen beb Silber- 
preifeb ju erblitfen fein. 

Sutch bie Sunabmc ber ©olbprobuttion im leßten Sahrjebitte bürfte bie ©efüreßtung 
berjenigen ÜJlünjpoIitifer entfräftet merben, meltbe fieß gegen bie aflgemeine Ginfübrnitg 
ber ©olbmäßrung bebßalb aubgefproeßen haben, rneil naeß ihrer Slnficßt bie oorßanbenen 
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Sic ®oIb- unb ©ilberprobuffion ber ßtbc »on 1830 bil auf bic Scgcnmarf 
nad) Soetbecr unb SRotboell 
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3a6re 


btt 6tlbrr* jut ®olb« 


bf« 




k* 




probultton 


®olbr* jum 6llber 


1831-40 


20289*) 


596450*) 


29,4 






18*1-50 


54760*) 


780410*) 


14,3 






1851 


107 153 


875600 


8,1 






1852 


198315 


| 


4,6 






1853 

1854 


233976 

191845 


1 888735*) 


3,9 

4,5 






1855 


203280 


I 


4,4 




15,6 


1856 


222013 


j 904270*) 


4,1 




1857 


200572 


4,6 






1858 


187632 


4,9 






1859 

1.860 


187933 

164460 


} 906490*) 


4,9 

5,6 






1865 


180860 


1 189152 


6,6 






1870 


160848 


1 378855 


8,6 




15,9 


1875 


146 704 


1939539 


13,3 


16,6 


1880 


160397 


2323000 


14,6 


18,0 


1885 


163105 


2841572 


17,4 


19,4 


1886 


159509 


2896882 


18,1 


20,6 


1887 


159156 


2992451 


19,0 


21,1 


1888 


165659 


3424771 


20,6 


22,0 


1889 


185809 


3901809 


20,9 


22 2 


1990 


1 78825 


4 180532 


23,3 


19,8 


1891 


196586 


4267380 


21,6 


21,0 


1892 


220133 


4757955 


21,6 


23,7 


1893 


256236 


5339746 


20,9 


26,4 


1894 


274708 


5554144 


20,3 


32,9 


1895 


306133 


5(>519()2 j 


18,1 


31,6 


1896 


316254 


5789674 


18,3 


30,7 


1897 


360000 


o 575 UÜO 


15,6 


34,3 



©olbmeitgen für ben Sücbarf itid)t atWreidjen. $ierju fommt, baß fid) im ©efchäfteoertehr 
bass ^Japicrgelb ftctgenber ©eliebtheit erfreut unb baß immer meßr on ©teile ber Bar* 
jal)lung ber Sltwgleid) burd) ben SBcchfel* unb ftoiito-Berfchr getreten ift. 

E4 fei I)ier erwähnt, baß non ber gcfainttn ©olbprobuftion fdjäfjuttgSweife etroa 
Vs — */« i »on ber ©ilberprobitflion etwa */, — 1 , für inbuftrieße gmede Dcrbraucftt wirb. 

SEtaä bic SBährungSfragc betrifft, io tonnen hier nur bie $auptereigniffc in ben 
loiebtigften ©tanten ©erütfficbtigung finben. Um ba$ 3af)t 1870 batten Englanb (unb 
jwar feit 1816), »on befielt Kolonien Sluftralien, ftaplanb unb ftanaba, ferner Portugal 
(feit 1854) unb Strafilien, außerbem oon ben beutfehen ©taaten Stremen ©olbwähruttg. 
$ie Staaten beä latciniidien 9)iünjbunbe4 , bie S3ereitiigten ©taaten oon Siotbamctifa 
unb 3apan butten fCoppelwähruttg; bie beutfeben ©taaten, öftcrrcid), .ftoßanb unb ©tan* 
binauien, fRußfanb, Eßina unb Ottbien batten Silbertuäbrung. ®ie beibett julefet genannten 
üänber mit ihren mehr al4 600 fDiiQ. Eittw. waren Slbnebmet für große SKengen ©ilber. 

SU« ba$ neu begriinbete Scutfche Dtcidß an bie Einführung eine* einheitlichen 
©tünjwcfcnä ging, fiel bie SSaßl auf bie ©clbwäßrung, welche bnreh bie ©efefje oom 
4. Sejember 1871 unb oom 9. 3»li 1873 oorbereitet würbe unb am 1. Januar 1876 
jur Einführung gelangte. 3"jwiichcn waren am 1. Jfattuar 1873 auch bic Stcreinigten 
©taaten oon Dtorbamerifa jur ©olbwäbnmg übergegangen, unb balb folgten auch bie 
ffanbinaoifthen fReichc biefem Stciipiclc, £ie Staaten bee lateinifchra SDtiinjoertrage* 
febränften bic ©ilberpräguttgcn erheblich ein. 

f£cr Sötinberoerbraud) an Silber für bie ÜRünjflättcn unb außerbem bie Silberner- 
taufe ber jur ©olbwähruitg übergehettben ©taaten erhöhten mit ber oermehrlett ©ilber* 
probuftioit bao Slngcbot auf beut ©ilbcruiartte berart, baß ber fftreis jwar allmählich, 

•) Surcbftbnittlidi auf 1 3abr- 



Digitized by Google 



grjbergbau: ©oft unb Silber. 129 

ober bodj beftänbtg , fiel. Sie Berfudje bei ^auptftlberprobujenten in ben SBeftftaaten 
9Jorbamerifa4, ba« Sailen be4 ©iTberpreife« butrf) Bermet)rung ber Sitberprägungen auf» 
jufjalten, batte nur Porübergehenben Srfolg. Sunädjft mürbe im Sabre 1878 ein fflefcj, 
bie ©tanb*®ill, burdigebracht, nach melcbem jährlich ininbefienä 24, höchften« 48 SRidi» 
onen in ©itberbollars unter ^ugrunöelegung beb SBertBerhälhtiffc« 1 : 16 geprägt mcrben 
fodten. 3m Sah« 1890 oerftieg man ficf) fogar jur Sherman*ötll, roelche beftimmte, 
baß jäbrlidj 1,7 SDiidionen kg Silber — bas mar etroa bie bamalige Brobuftion ber 
Bereinigten Staaten — in Sodat« ju bem obigen SBertöerbättniffe ausgeprägt rnerben 
füllte, hiermit Bedienen bie Bereinigten Staaten, mcnn auch nicht offijitd , bie @olb= 
mäbrung unb gingen mieber }ur Soppeltoäbrung über. 

SBirflich ftieg ber Silberpreis, ber im 3<>b« 1889 bunbfcbnittlMj 126 SRI. betrug, 
im Sab« 1890 auf burcbfcbnittlidj 140 3Rf. unb erreichte im Sluguft bcsfelben Sah«« 
fogat 154,5 SRI., er fanf jebotb mieber im Sab« 1891 auf 132 SDif. unb im Sab« 1892 
auf 117 SRI., ba bie norbamerifanifd)e Beoötterung ficb ben SitherbodarS gegenüber 
ablebnenb oerljielt. 

9114 imSlooember 1893 ber neuerroäblte ©räfibent ber Bereinigten Staaten Slcüelanb 
bie 91bf(baffung ber ©hermamBid bnrchfe&te, fomit bie Sitberprägungen aufbörten unb 
aufjerbem, 9Ritte 1893, ttotb roäbrenb ber bic4bejüglichen Berbanblungen, ©nglanb bie 
freie 9Iu4prägung ber Silbermünjen in S»bien einftedte, fanf ber ©Überpreis unaufbaltfam 
meiter, Bon 104, i 3R1. im Sabre 1893 auf 85, *6 SRI. im Sab« 1894. Sen bainals 
tiefften Stanb erreichten bie Silbernotierungen im 2Rärj 1894, nfimtid) 80, »i 2R. Ser 
Breis ift bann jmar manchen Scbmantungen untermorfen gemefen, aber er bat ficb nicht 
mefentlicb gehoben. 6r betrug im SRitte! 

1895 88,0 3RL 1896 90,9 ®1. 1897 81,6 ®1. 

Ben tiefften Stanb erreichte ba4 Silber im Sluguft 1897, aderbing« nur für menige 
Sage, mit 70,» Bit. S« bicfcrn ©rciSflurje mag roobl ber Übergang SapanS jur ©olb» 
mäbrung mit beigctragen haben. 3» ben lebten ÜRonaten (.Jierbft 1898) berechnete man 
1 kg Silber mit etma 83 SRI. 

Siird) ba« Sinfen be4 ©ilbcrpreife« fmb bie Sänber mit Silberprobuftion gegenüber 
benen mit ©olbprobultion erheblich in SRadjteil geraten, Bor adern aber ift ber Silber» 
bergbau ferner gefcbäbigt. Sie beigebruclten beiben Sabedcn geben nach IRotbmcd ein 
Bilb über bie beseitige Betteilung ber @olD= unb Silberprobuftion auf bie einjelnen 
Sänber. Sanad) nehmen in ber ©olbprobultion bei meitcm bie erfte Stede ein: Sie 
Bereinigten Staaten Bon dlotbamerifa, 91uftralien, Stan«Baal unb Diufjlanb, fie erzeugen 
jufatnmen faft genau 4 /„ ber ©olbprobultion ber Srbe, nämlich 255000 kg. Unter ben 
filberprobucierenben Säubern haben bie gröfjte ©rjeugung: Sie Bereinigten Staaten Bon 
Worbnmerifa, ÜRefifo, Bolioia, 'Hitftralien unb Seutfcblanb; biefe fünf Sänber crjeugen ju-- 
fammen faft 4800000 kg Silber jähtlich, ba4 finb etma s / 7 ber ©efamtprobuftion ber Gebe. 

Seutfdjlanb probujiert jur Seit leine ©olberje, bie in bet Sabcde erfichtliche ©olb» 
probuftion entftammt auslänbifchcn ©rjen, jum Seil auch cingefchmoljenem Slltgolbe; Bon 
ber Silberprobutiion entfaden bie folgcitben 9Rengen auf bie roidjtigfien Brobuftionsgebicte: 



»e btelc 


1896 


1897 


Sthcinlanb .... 


143018 


142176 





39805 


47419 


Sdjlefien 


8612 


8349 


SJlcmbfelb 


100357 


95573 


Rreiberg 


46576 


72861 


Ttnbalt ... 


9768 


8947 


Hamburg 


83208 


78050 


Summa 


431344*) 


453375 



*) Sie Heine Xifjercnj gegenüber bet Inbetle „Silberprobuftion ber terbc" erflärt ficb bureb 
nachträgliche Berichtigung ber ftatiftilchcn gaplen. 
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Sie ©olkprokuftion ker Erke auf ka« 3«bt 1896 nach Mothtuell. 



SAnbcr 


kg 


| SBert ln Wort 


Europa: 






Seutfcblank 


2487 


6942000 


ßfterreid) u. Ungarn 


2760 


7705000 


SRufjlanb einfcpl. Sibirien 


46653 


130214000 


Sie übrigen Sänket 


1790 


4996000 


Slfien: 






Epina 


6998 


19633000 


®ritifch-3nkien 


8760 


24451000 


Sie übrigen Sänber 


1867 


5209000 


Slfrila: 






Sranäoaat 


62934 


175654000 


aufserbem 


3110 


8681000 


Huftralien 


65912 


183915000 


SRorkamerita: 






Bereinigte Staaten 


79 576 


222122000 


SWejifo 


9140 


25615000 


Sa« übrige Siork» unk Diitlelamenta . 


4980 


13846000 


Sükamerita: 






Brafilien 


3732 


10418000 


Eolumbia 


4665 


13022000 


ffluapana 


7856 


21927000 


Senejuela 


1225 


3419000 


Sie übrigen Sänket 


1809 


5062000 


Summa 


316254 


882631000 



Sie Silberprobuftion ktr 6rke auf ka« 3apr 1896 nach 'JiolljroeH 



fiflnber 



Europa: 

Seutfcplank 

ßfletreicb-Ungarn .... 

Sranfreidi 

Stalin 

Spanten 

Sie übrigen Sänker . . . 
«|ien: 

3“»«" 

Üluftralien 

Slork» unk SJtittelamerita: 



k( 



©nt in SRaif 



428429 

57250 

95750 

56250 

222900 

27575 



38812000 

5187000 

8673000 

5095000 

20193000 

2499000 



56500 6120000 

606400 64844000 



Bereinigte Staaten 

JRejito 

Sa« übrige Slork- unk SKittelamerifa 
Sükamerita: 

Bolioia 

C$üe 

$eru 

Sie übrigen Sänket . . . . 



1819208 

1286842 

150199 

638000 
161 500 
105181 
88690 



164833000 

116600000 

13608000 

67804 OOC 
13725000 
9630000 
8035000 



Summa 



5789674 



524559000 



Slber audj für bie ganje ßulturroelt bringt ber heutige 3uftanb unfere« SRünjtBtfen« 
ernfte Unbequemtiehleiten mit fiep. Sie Erfahrungen, welche mit bem golbenen 5»2Rarf» 
Stüd unb ben ungefüllt gleichwertigen ©olbmünjen anberer fiänber gemalt worben fmk, 
haben jur ©enüge bargetljan, bafj fi<h ba« ©olb jur Hu«prägung biefet unb fleinerer 
SJiiinjen nicht mehr eignet, ba« ©olbftilcf tnirb unbanblich Kein. Stimmt man nämlich 
ba« S8ertoerf)ältm« bc« Silber« jura ®olbe wie 1:15 1 '* an unb berücfficfjttgt man weiter, 
baß ©olb ffpej. ©etnicht 19, s) faft boppelt fo fchmer ift al« Silber (fpej. ©ersieht 10, s), 
fo ergibt fich, baß bie einer beftimmten Silbermiinje gleichwertige ©olbmünje nur ben 
brei&igftcn Seil be« Sßolumen« ber erfteren hat- 2Bir oertuenben baher ba« ©olb that* 
fachlich nur noch jnr Slueprägung Bon SRünjen bi« 10 SDlarf SBert abioärt«. Sieben bem 
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Stidef — ober an feiner ©teile bem Rupfer be}iehung#meife ber SBronje — jur 
iicrftellung ber geringrcertigften SDiiiitjett bebütfen mir noch eine« roeiieren ÜKünjmetatle# 
für bie im täglichen Umlaufe bei meitem am meiften gebrauchten äftünjen im SSerte be# 
50*SJ5f«nnigftüde# bi# einfcfjltefelic^ be« 3*S0tar!>Stüdeä. $u allen feiten unb in fämtiieben 
Sänbent ^at man ftdj für biefen ,3roed be# Silber# bebient, unb e# ift hierzu fiepet am 
geeignetften , fomopl feiner natürlichen Eigenfdjaften al# auch feine# mittleren greife# 
megen. 9tun fittb aber bie im Umlaufe befinblichen Siibermünjen fämtlich ihrem 
©eroiepte nach unter ßugrunbelegung eine# Silberpreije« oon 179 SJtarf für 1 kg auäge* 
prägt, mährenb bet 3eitmert be« Silber# etma 80 SJtarf beträgt. Da« Reifet: Da# 
S£I)alerftücf hot thatfächlich nur einen reellen SBert Don 1 ,m SJtarf, bet Staat aber ift 
oerpflichtet, e# al# 3 SJtarf SBert in ®o!b einjulöfen. Solche ßuftänbe ftnb auf bie Dauer 
unhaltbar unb rüden bie ©efahr, baß unerlaubtermeife OoHgemicpiige SJtünjen naepge* 
prägt merben, fept nahe. Die Erfahrung lehrt auch, baß ba# Silbergelb bei ben heutigen 
jehroanfenben SBertoerpältniffen jmar im Snlanbe al« ooüroeriige SJfünje gilt, bah e« 
jeboch bem ®u#lanbe gegenüber feine ftauffraft oerliert unb nicht mehr SJtünje ift 
fonbern SBare. 

Dringenb ju münfepen ift e#, bah hie fepon lange eingeleiteten internationalen 
ißerpanblungen, um ber Entmertung be# Silber« ju fteuern, enblicp gteifbare Ergebniffe 
jeitigen möchten. Dem Bergbau mürbe mit einer fjeftlegung be# Silbetpreife# außer- 
orbentlicp gebient fein, auch brängt alle# barauf ptn, baß bem Silber neben bem ©olbc 
feine Stellung al# SJtünjmetaU erhalten bleiben muff. Dann ift freilich immer noep bie 
äußerft Jcproicrige Stage ju Iöfen, mie eine Überprobultion an Silber ju oerpinbern 
fein mirb. 

Der GSolbbergbau. 

©olb finbei fiep gebiegen meiften# in Keinen Römern unb Slittercpen, nur fepr feiten 
in größeren ßlumpen (nuggets); auf ben eigentlichen ©olbgängen auep in Blech* ober 
Drahtform. Cntroeber fommt ba# ©olb mie in ben Öängcn ber fpopen Dauern unb 
Siebenbürgen# ober in ben fflöjen oon Dran«oaaI auf ber urfptünglicpen fiagerftätte 
eingemaepfen oor, man nennt e« bann SBerggolb, ober e# mirb al# Seifengolb im 
Sanbe ber Slüffe unb in fonftigen burep SBermitterung anftepenber golbpaltiger fiager* 
ftätten gebilbeten TOIagerungen, j. SB. am Ural, in ftalifomien, in Sluftralien lofe ge* 
funben. Eigentliche ©olberje gibt e# nur roenige, e# ftnb fämtlich Detturoerbinbungen, 
oon benen Slagpagit ober SBlättcrtellurerj unb Sploanit auf ben ©olbgängen 
Siebenbürgen# häufiger oorfommen. Da# Testete mirb auch Scprifterj genannt, meil 
feine RrpftaHe juroeilen auf ©angflüften ben Scpriftjeicpen ähnliche ä'ichnungcn bilben. 
fftiept unmefentlicp ift e#, baß oiele Stproefelfiefe , St rfen tiefe, auep Slntimonglanje ©olb 
in Keinen SJtengen enipalten unb baburep oft beren SSbbau erft Iopnenb mirb. 

E# finb im Bergleiepe }ut SBeltprobuftion jtoar geringe SJtengen, melcpe au# biefen 
Erjen geroonnen merken, aber biefer Sörucpteil ber 'firobuftion ift nur unbebeutenben 
Sepmanfungen untermorfen, mährenb fomopl beim betriebe ber ©olbfeifen, al# auep ber 
eigentlichen ©olbgänge fcpnelle# Stnfteigen, aber auep balbige# Slbnepmen ber $robuKion 
bie Siegel bilbet. 

E# mögen pier einige SBorte über ben Begleiter be# ©olbe«, ba# Dellur, eine 
Stelle finben. Der $üttenmann fiept biefen in ber Slatur öerpältni#mäfjig feltenen 
ßörper niept gern, kenn er erfepmert bie Serarbeitung ber Etje etpeblicp. Slucp lennt 
man bi« jept feine SBerroenbung für ba« Dellur, nur oorübergepenb mürbe e# ju rein 
miffenfcpaftlicpen ffroeden, j. SB. an pppfifalifcpcn 'Apparaten benupt. SBopl pauptfäcplicp, 
um bie Kufmerffamfeit meitcrer Steife auf ba# Dellur ju lenfen, pat bie föniglicpe Jütten- 
oermaltung ju Scpemnip in Ungarn jur SJtiHenniumäauöfteflimg in ffiien 1896 Denf* 
müngen (f. Stbb. 181) barau# gießen taffen. Die Siunbfcprift bebeutet „Königlich* 
Ungarifcpe £>ütte ju Scpemnip". E« merben bafelbft au« ben ©olberjen oon SJtagpag in 
Siebenbürgen jäprlicp etma 100 kg Dellur bargefteHt unb an bie epemifepen Saboratorfen 
abgegeben. 

17 * 
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Ssaä gebiegene ©otb bat eine fdjön golbgelbe garbt, bie jebod) bann, wenn ber faft 
immer oorbanbene Silbergebatt i)öf) cr fteifl*, in ein lichtere« (Selb übergebt. gn neuefter 
3eit ift nud) unb jmar au« bem nerblicbften ©otbbiftrifte SSeftauftralien«, Kalgoorlie, 
bräunliche« ©olb, etwa in ber garbe bei franjöfifcben ‘Senfe« ober Moftrid)« befatmt 
geworben, ei entftebt burd) gtrfegung non SeQurerjen unb Wirb auch „mustard gold“ 
genannt. 

Mit SRürfjidjt auf bie Siachbaltigfeit unb SJoftfpteligfeit ber ©ewinnung muffen brci 
Berfcbiebent ©olboorfommcn unterfchicben »erben. ®ai im ©chwemmtanbe enthaltene 
©eifengolb ift leicht jugänglich, bie Siatur bat bie Derrteinerung ber ®efiein«mafftn 
bereit« beforgt, unb ba« meiften« in feinen gtitiercben, feitencr in Körnchen unb nur ganj 
ausnabmitceife in „nuggots“ (Stumpen) »ortemtnenbe ©olb fann burefi einen febr ein* 
fachen Safcbprojtß, bei bem jum Seil bie Slmalgamation ju $tlfe genommen »itb, ge* 
»onnen werben. ®aju fommt, baß befonberi bei Slnwenbung bei tigbrauliichen ©et* 
fabreni (Bergt. @.140) bie Verarbeitung febr großer Waffen möglich ift. fo baß fuß 
auch bei geringem ©olbgebalte noch ein Singen ergibt SDiefe [form ber ©ofbgetuinnung 
geftattet neben bem ©roßbetriebe auch ben Kleinbetrieb, ei »erben bebeutenbe Mengen 
©olb gewonnen, aber bie ©etriebibauer jeber einäelnen Seife ift ber Bttbättniimäßig 
geringen MuSbeßnung bet Stbtagerungen enifpreebenb nur eine lurje. 





181. jPrnhatttn;e ans ®rllar. 

Huf ben Sängen (gotbfiibrenbe Säger werben jur $eit nur in ©übafrifa Bergt 
@. 143 bearbeitet) fomint ba« ©olb urfprüngtich faßt auinabmiioi oergefeilfihaftet mit 
©ebwcfelfie« unb Guar} Bot, auch hier ift ei in bec Siegel fegt fein Betteilt, bai Siuj* 
treten oon berbem öolbe ift wie in ben Seifen bai bet Nuggots fetten. Stuf alten biefen 
©äugen futb jwei »fönen ju unterfebeiben: bie am Stuöftricge nabe unter ber Oberfläche 
gelegene unb bie tieferen Siegionen. 9tm Huöftricge im fogenannten ^nte baben ßer* 
feguugen ftattgefunben, ber Schwefeliiei ift nerfebwunben, unb an feine Stelle finb rötlich 
braune ©fenuerbinbungen getreten, bai ©olb ift in bem jerfreffenen Guarje metaHifch 
norbanben. ®ie ©ewinnung biefer ®r je fegt fegon etwai meljr iedjitifebe §ilfimittel 
Boraui ati ber ©eifenbetrieb, aber bie Verarbeitung ift immer noch einfach, bie ©ang* 
maffe wirb mit fßodjwerfen ober auf Müßten jerfleinert unb bai ©olb (greigolb) burch 
Stmalgamation gewonnen. ®ocg auch brefe ©otbmenge ift befeßränft, benn bie liefe, bis 
ju welcher ber Jpicr auf ben ©ängen berabreicht, beträgt nur feiten 100 m, meiflcni er* 
geblicb weniger, ©an} anberi oerbält ei ließ mit ben tieferen 3onen ber ©äuge, in benen 
noch bi t utfprünglicht ©angfüllung oorßanben ift in ber gorm Bon ©cßwefelnerbinbungen 
(roiffenjdjaftlich Sulfibe genannt), oormiegenb ©cßroefclfie«, }u bem jeboch euch 81ei> 
glanj unb Sinlblenbe gin}utteten. Dai ©olb ift jum größten Seite nicht frei, fonbem 
oererjt, nnb wenn auch ber ©otbgeßatt ber gleiche bteibt, Wie im £mte, fo ift both beffen 
biUtenmännifche ©ewinnung erbeblich erjeßmert, ba bie ©olbieiteben nach ber fjerfleinerung 
junächft burch Siöftung freigelegt werben muffen, worauf bann erft bie Sjtraftion ober 
Stmalgamation erfolgen fann. ;i»ar ciitbalteu bie tiefen ©angpartien bie größte Menge 
Bon (Irjen, ber ©etrieb fann alio hier am nachhaltigsten fein, aber anberfettü beginnen 
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and) in biefen Tiefen bie tecßnifcßen ©cßwierigfeiten größere ju werben , bie görberung 
»erlangt rneßr Straft, bie Unterhaltung ber (Grubenbaue wirb teurer unb bie ©Jafferßebung 
fteHt oft feßr große Anforberungen. Dlimmt außerbera noeß bie SBärme im ßrbinneren 
fdjnefl ju, rooburcß j. ©. bem ©ergbaue auf bem Gomftodgange (©. 163) in ber Tiefe 
ein giel gefegt würbe, fo ergibt fid), baß ber ©olbbergbau in größeren Tiefen ber (Sänge 
nur als (Großbetrieb unter Aufwenbung bcbeutenber Kapitalien betrieben werben fann. 

®ße wir ju ber Sefeßreibung ber einjelnen (Solbbcrgbaue übergeßen, möge ßier noeß 
furj ermäßnt Werben, baß baS ©efdjäft in ©olbmerten jur geit ein außerorbentlicß aus* 
gebeßnteS ift; bie in AnteilSfcßeinen an ©olbbcrgbauen angelegten Kapitalien bejiffern 
ficß feßr ßocß. Überall, Wo Stießen »on bem ©otßanbenfein »on ©olb gefunben Werben, 
ftellen fteß and) halb ©eauftragie »on Kapitaliften ein, um bas ©echt ber Ausbeutung ju 
ficßern. Seiber pflegt fuß fcßon bei ben erften günftigen ©acßricßten über ben ©efunb bie 
©pefulation biefer SBerte ju bemäcßtfgen, unb bie Kurfe fcßnellen, oft oßne wirflitben 
©runb, in bie £iöße. Tie ©cßmierigfeit für bie facßmännifcßc ©eurteilung »on ©olb* 
lagerftätten ift groß, fie liegt barin, baß febr Heine ©olbmengen, bie mit bloßem Auge 
häufig nicßt ertennbar finb, bereits ben Abbau lohnen. Qi finb nämlicß bei reicßlidjem 
Auftreten ber Gr je 10 g ©olb in 1 t felbft für ©olbgänge fcßon ein ßoßer, lotjnenber 
©eßalt, trogbem bieS nur 0,ooi% auSmacßt; ©olbfeifen lönnen nod) bei niebrigeren @e* 
galten, juweilen unter 1 g in ber Tonne ©anb mit ©erteil abgebaut werben. Ter SJiad)* 
Weis fo geringer ©olbmengen erforbert forgfältigfte ©robenaßme, für ®rje mit niebrigen 
©eßalten ift oft baS ©erwafeßeu größerer Stengen ©oßmaterial notwenbig. 

©ei ber SpefulationSfncßt weiter Steife ift es nun fein SBunber, baß ber Bergmann, 
bem bie ©eurteilung eines @olb»orfominenS obliegt, ti recht oft mit unlauterem ©ebaren 
ju tftun bat; es ift in ben ©olblänbern fo ßäufig, baß Setföufer ben ©olbgeßalt ißrer 
Gr je fünftlidj ju ergäben fueßtn, baß bie Tecßnif hierfür eine eigene ©ejeidjnung „baS 
Saljen“ eingefüßrt ßat. ©erabe, weil baS ©olb fo fein »erteilt »orfommt, ift baS 
Saljen eine leidjte ©aeße. 3n einen ©ißurf, ber in ber angeblichen ©eife aufgegraben 
ift, ober in bie ßjrobc, melcße entnommen würbe, wirb eine ©rife ©olbftaub getßan, felbft 
in baS noeß anfteßenbe ©anggeftein wirb ©olb ßineingebraeßt. SStße bem ©ergingenicur, 
ber fieß täufeßen laßt, benn bie Auftraggeber ßaben baS ©aeßfeßen unb fein >Kuf als 
gatßmann ift untergraben, fiier ßilft nur forgfältigfte Unterfucßung an Bielen ©linften, 
Grboßren oon ©roben mit bem ßrbboßrer, eigenßönbigeS Scßießen »on ©angmaffe unb 
peinliche Aufbewahrung ber SJtufter. 3a, es ift »orgefommen, baß in bie jur eßemifefien 
©rüfung benötigten SReagentien ©olb ßineinpraftijiert worben mar. Am jwecfmäßigften 
ift es, nur einen Teil ber ©roßen an Ort unb ©teile ju unterfudjen, einen anberen Teil 
woßloerfcßloffen an bie Auftraggeber ju fenben, um an anberem Orte eine ©erglcicßs* 
probe maeßen ju laffen. $ußerfte Öorficßt ift namentlicß bei ganj neuen gunben am 
©läge, wenn noeß feine ©olbprobuftion »erliegt. Tie im 3nßre 1897 buriß bie Tages* 
blätter geßenben ÜJtitteilungen »on reießem ©olboorfommen in einem fübbeutfeßen ©ebirge 
berußte auf ©aljen; freiließ war man bort fo ungejdjidt »erfahren, baß ber ©etrug leießt 
ju entbeden war. TaS jum Saljen »erwenbete ©olb war SDfünjgolb mit 10°/ 0 Kupfer* 
geßalt, ber im natürlichen ©olbe niemals »orfommt, ja an ben ©olbftäubcßen waren 
unter bem ©ergrößerungSglafe noeß bie Siefen ju erfennen, wefeße bie Seile bei §er* 
ftetlung beS ©olbftaubeS erjeugt ßatte! Siel jeßwerer finb bie ©etrüger ju entlaroen, bie 
tn ©olblänbern mit eeßtem SEBafcßgolbe ißr Unwcfcn treiben! 

Tie ffiewinnung beS ©olbeS auS bem ©cßmeminlanbe, baS SBafcßen, ift fießer baS 
urfprünglicßfte ©erfahren, es würbe fcßoit »on ben älteften Kulturpölfem angewenbet. 
3a man fann behaupten, baß bos ©ließen nach SBafcßgolb überall ein fo grünbließeS ge* 
wefen ift, baß ßeute in ben alten Kulturlänbern faum noeß ©olbfeifen »orßanben fein 
bürften ; bie ßeute im ©etrieb befinblicßen liegen »ielmeßr an ben ©renjen bet Kultur. 
Aucß Diele ©angbergbaue auf ©olb finb bereits erfeßöpft. ©o wißen wir »on ©liniuS, 
baß ©panien aus ben glüffcn Tajo unb Tuero bem römiftßen Kaiferreidje einen jäßr* 
ließen ©rtrag »on 10 000 kg ©olb lieferte; bie bßßmiicßen ©olbfeifen, melcße »om 8. bis 
16. 3<tßrßunbert in ©etrieb ftanben unb namentlicß in ber ©äße ber »on ©olbmäfeßem 
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gegrünbeten Stabt ©ifef im fübtDcftltrfjen Seile bc S SanbeS reiche WuSbeute gaben, finb 
oerfchrounben; ber ©attgbergbau Böhmen« liefert jur Qdt nur noch niebrige unb 
fchmanlenbe ©olbmengen, im 3«Ijrc 1896 etma 40 kg. Such bie feiten, als im SRfjein 
unb in ber Sonau ®olb geluafrfjen mürbe, ftnb »orüber. 9Jur am mittleren Saufe ber 
Srau in ber ©egenb oon 'Jlagh-Ranijfa gibt eS noch geroerbSmöhige ©olbroafcher unter 
ben Kroaten. 3iach ©öncji (©thnologifcpe Mitteilungen aus Ungarn) foßen nod) etma 
400 ©olbroäfdjer üorfjanben fein, fte bangen an ihrer ©efdjäftigung, unb biefe geht eom 
Bater auf ben ©ohn über. ©eroBhnlich jieljen jmei miteinanber auS, fie probieren t, En 
©anb mit bem ©paten, unb menn fie einige ffiolbflittercben finben, fteflen fie baS einfache 
Söafchbrett — eine geneigte, mit SRanb berfetjene §oljtafel — auf; ber eine legt mit 
einem furjen ©paten ben glufjfanb auf ben oberen Seil bc« Brette«, rodhrenb ber anbere 
mit ber ©chöpffeße SBaffet batflber giefct Ster leichte ©anb mitb abgefpült, mährenb 
baS menige ©olb mit ben fdjrocrften Bcftanbteilen in fterbeinfehnitten liegen bleibt. 3hc 
3"halt roirb oon 3«* jo 3eit mit bem ffleifigbefen in einen Srog entleert. 3u #auje 
rcirb ber angereicherte golbhaltige ©anb auf bem ©ichertroge ober ber SBafchfchüffel 
nochmals auSgetoafchen unb baS ©olb enblicp mit Cuedfilber angeauieft. ßefjtereS roirb 
burch ein Such gepreßt unb baS erhaltene Amalgam auf einem fauberen j-fiegetftein auS- 
geglüht. Sa« ©teueramt ju 3iagh*Ranijfa Ißft bie geringen ©olbmengen ein, ber tag* 
liehe SBerbienft eine« ©olbroäfcherS foß jroifchcn 50 Rreujet unb 1 ©ulben 20 Rreujet 
fchmanfen, er ift alfo lein hoher, jumal baS SBafdjen im JBinter unterbrochen merben 
muß; aber baS freie, unabhängige Sehen unb ber jeitroeilig etma« höhere SBerbienft üben 
ihren befonberen SReij auf biefe Seute. 

©on ben ©olbbergbauen ©uropaS hoben aufter ben ruffifchen, oon benen fpäter 
bie 9iebe fein foll, nur noch ber ungarifefpfiebenbürgifche unb allenfalls ber Bergbau 
in ben Säuern ©ebeutung. 3” Ungarn unb »Siebenbürgen finb eS ©rjgänge, bie in 
jüngeren eruptiven ©efteinen auftreten unb baS ©olb gebiegen ober als SeHuröerbinbung 
führen. SIS bie belannteften Bergorte finb ©chemnij), 3i a g p b a ti g a , gelföbanpa, 
SereSpataf unb Staghag }U nennen. Ser ©olbgehalt bet ffirje betrug im 3®hre 1896 
im Mittel 8 — 9 g in ber Sonne St}, abgefehen oon ben roenigen reichen Slnbrücpen; 
baS ©olbauSbringen in biefem 3®hre erreichte 3172 kg. 

Stt ©olbbergbau ber Säuern, ber auf ©ängen im ©neis umgeht, führt unS in 
bie ^ochgebirgSmelt ber Älpen. $eute finb nur noih jtoei ©ruben in Betrieb, im 
©afteiner Sf)al ber StabhauSberg (abjuleiten oon SBaffcrrab) bei Bödftein unb ber 
f)ohe ©otbberg in ber SRauriS. ©ei bem lepteren ift man im ©egriff, einen tieferen 
©tollen h'rjufteHen, bie ©robuftion ruht einfitoeilen , bei bem erfteren mürben im 
3ahre 1896 an Mühlgolb 27,6 kg bargcftcHt, au|et bem ©olbe, rocldjeS in ben SBafdj- 
erjen, bie nach greiberg i. ©achf. oerlauft merben, enthalten ift. Menn man aber bie 
Säuern burchftreift, DieHeicht geführt Oon einem ber alten Knappen, bie gern güljrer» 
bienfte verrichten, fo trifft man überall bis ju 3000 m $öhe, felbft holboerbedt oon 
bem eroigen ©ife bie ©puren eines auSgebeljnten fflergbaubetriebeS. Sie ©hronilcn cr ' 
johlen, bah in ber Mitte beS 16. 3ah r, ) u obert« jährlich Saucmgolb im SBerte oon 
mehreren Millionen ©ulben gemonnen morben fei. 3118 reichfte gamilie unter ben ©erg- 
herren merben bie SBeitmofer genannt, füllen both jmei SBchter biefeS Kaufes mit 
©öhnen ber gugger oerheiratet gemefen fein. — SaS Sehen ber Sergfnappen in biefen 
rauhen §BIjen um ben ©onnenblid mit ihrer Urmüchfigfeit unb ihrem Slberglauben hat 
und treffenb Slmanb oon ©chmeiger*2erchenfelb in einer Sauetn*@olb betitelten 
„©cfcbichte auS bem Rnappenleben in ben £>odjalpen" gcfdjilbert. 

Sluch unfer {führet hangt noch mit ganjem fterjen an ben alten ©tollen unb Bauen 
in ben ©ebirgSthälern, auch er hofft, bah ber alte Slbel ber ©olbgänge ftch mieber jtigen 
merbe. SSir folgen gern feiner ©inlabung, eine jtoar furje, aber befchmerltche galjrt in' 
einen ber alten ocrlaffenen Stoßen nur menige hunbert ©chritt oom SBege ju toagen. ©r 
jieht jmei Rerjen aus feinem SBamS, fchnefl finb fte entjünbet, unb auf £>änben unb 
gühen geht es oormärts. Soch halb fühlen rotr, bah ber gcl« unter uns mit fpiegel* 
blanlem ©iS bebeeft ifl, unb roie mir um uns flauen, ba blinft unb glifcert eS oon ben 



©olbbergbau. 135 

SBänben, freilich ift e« nicht pure* ®otb, aber taufenb unb abertaufenb btenbenb tceige 
Gistafetn, fed)*feitig, Wohtgeformt, nur mittimeterbicf unb bod) einzelne faft fo grcfj tute 
bie ^anbfläcfje, beferen gleich einem Schleier ba* ©eftein; in unbefdjreibticher tßradjt 
leuchten fie uni im fterjenfdjeine entgegen. Stur wenige SDietet noch geht ei fo oormärti, 
bann oerfperren uni bicfe GÜjapfen bie Bon bet Sirft bii jur Sohle niebetteichen , ben 
SBeg. SJtur jögernb fcheiben mit oon bem prächtigen Sdjaufpiete. — (SRefutlate bet 
Untetfuchung bei ®ergbauterratn* in ben $of)en lauern.) 

3n Gutopa wirb in größerem Umfange ©olbbergbau nur noch am SBeftabhange 
bei Ural in ben ©ouoemementi iJJetm unb Otenbutg betrieben, im 3oh te 1820 
oegann eine ftärfere ®robuftion (etwa 320 kg) in ber ©egenb Bon ®erefom*f; 
feit 183.0 tommen aud) aui SBeftfibirien unb feit 1838 aui Oftfibtrien erhebliche 
Mengen Bon SBafchgotb. Sie ©eminnung oon ®erggotb tritt in SRufjlanb auch heute 




182 . tfaggtrn btr »olijnf« am Ural. Had) »ufnaljnie Ix* ©«TfltnQenteur« Wlffeit. 



noch fehr jurücf, fie ifi am bebeutenbften im ©ouOernement Drenburg, beträgt jebodj nur 
6—7 °/ 0 ber gefaulten ©olbprobuftion, bagegen h<»f ber Seifenbetrieb, bem unermeßliche 
glädjen jur ®erfiigung ftehen, ftetig an ®ebeutung gewonnen, unb bie ©olbprobuftion 
Stufjlanb* ift nach Storbamerifa, Sranioaal unb Sluftralien bie bebeutenbfte. Sa* übrige 
Jlfien (ogl. bie SabeHe S. 130) erjeugt nur etwa 16 000 kg ©olb jährlich- 

Sie Unmirtlichfeit Sibirieni, bie fünfttiche, oon ber ruffifchen ^Regierung ftreng 
gehütete Stbgeidjtoffenheit biefei Sanbei, bai rauhe fitima unb ber SJiangei an ®erfehri= 
(fraßen, fowie ber Utnftanb, baß Biete Seifen oon jüngeren Schichten überlagert finb, 
haben ben Steinbetrieb in fehr engen ©renjett gehalten unb ben ©rofjbetrieb begünftigt. 
Stach Sibirien h“t fich ber Strom ber ©otbgräber niemot* auch nur entfernt in bem 
SJtaße ergoffen, wie in ben SBeften Storbamcrifa* unb bie ©otbbiftrifte Stuftralien*. 

Sie Sagerung unb bie Strt ber Stuäbeutung ber fflotbfeifen ift außerorbenttich Ber» 
((hieben ebenjo wie ber @otbgef)aIt, ber im Surchfchnitt ju 1,5 g in 1000 kg Sanb an* 
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genommen Wirb, im Streife Olelmin«! be« ©ounernement« 3afut«I jebocß auf etroa 
6,og fteigt. Slbb. 182 jeigt einen Kleinbetrieb uralifcßer Säuern, biefclben fcßöpfen 
mittel« großer Schaufeln Bon einem Stoße au« ben golbfüßrenben Stußfanb, über einen 
einfachen Steg wirb berfetbe mittel« fiauffarreu jur ©olbwäfche gebracht unb auf 
ein grobe« Sieb entleert. Ser Surfcße recht« auf bem Silbe hebt ba« nötige SBafdj» 
waffer mittel« einer einfachen §anbpumpe au« bem Stufte, jwei Srauen rühren ben 
Sanb burch unb entfernen ba« grobe ©eröHe non bem Siebe, ba« feine gotbßaltige 
SDiaterial fällt burch ba« Sieb auf einen geneigten .fr erb. SDfit einer Strt ^»erbfifte, einem 
Meinen, an langem Schaufetftiele befeftigten Srettcßen beförbert ber SDiann Iinf« bie 
oöllige Sluflöfung be« etwa« lehmigen Sanbe«, bie ©olbflittcrcßen fammeln (ich in ben 
oorßanbenen Ouerrillcn an. Ser au« benfetben non 3eit ju ^eit entfernte Sanb wirb 
in einem großen eifernen Söffet rein gemafeßen, bei feßr fein oerteiltem ©olbe woßl auch 
bie Stmalgamation ju fiilfe genommen. S)ie Arbeit ift namentlich bann Ioßnenb, wenn 
bie oberflen Seichten be« Stußfanbe« golbfüßrenb finb; ift jebocß bie eigentliche Seife 
bureß jüngere Schichten überlagert unb müffen biefe junädjjt entfernt werben, fo wirb bie 
Strbeit hierburch bebeutenb teurer. 

Sie meiften Seifenbetriebe finb Sagebaue, e« fommt jeboeß auch Bor, baß bie Seife 
unter Xeefgebirge liegt. 3 n einjelnen Süllen fteigt bie ©fdeßtigfeit ber überlagernben 
tauben Schichten bi« ju 40 m, trophein iß ber Slbbau noeß loßnenb. Sann maeßt fidj 
unterirbifeßer Setrieb, oft unter Slnwenbung feßr ftarfer SBafferßaltungen nötig. • 

Seeßnifeß non befonberem 3ntereffe finb bie Unterfucßungöarbeiten, welcße in Oft» 
fibirien unter 3ußilfenahme ber ftarten, monatelang anßaltenben Kälte au«gefüßrt 
Werben. Sie oberen Sobenfcßicßten finb in bem ßier in Setracßt fommenben füblicßen 
gebirgigen Seile be« Sanbe« fiel«, oft metertief gefroren, namentlich in fanbigem Soben. 
Sollen auf einem ju unteriucßenbeit ©elänbe Scßitrfe auf ©olbfeifen angelegt werben, 
fo fiebert man fieß (naeß 9i. $eltnßacfer) bie nötigen Slrbeiter für ben SSinter. SKit 
bem üblicßen fßroniant unb Hausrat oerfeßen, ber Bon Sterben auf Meinen Scßlitten oft 
einige ßunbert Kilometer weit ju beförbern ift, begibt fieß bie Meine Karawane an Ort 
unb Stelle. SSäßrenb bie fünfte für bie Schürfe abgefteclt unb genau Bermeffen werben, 
erfolgt ber Sau Bott .fmtteu unb bie Sefcßaffung troefenen $olje«, ba« in großen SJlengeit 
benötigt wirb. Sieben jebem Scßurfe wirb ein Meiner Schuppen errichtet, oft nur eine 
ßoße auf ber ©inbjeite gelegene SBanb, um beim SBafeßen ber Sanbprobcn ben nötigen 
Scßuß ju gewähren. 3«be ©nippe Bon Slrbeitern ßat 3 bi« 4 Schürfe ßerjuftetlen. SDlit 
©intrttt ftrenger Kälte beginnt bie Arbeit bureß Borficfttigc« Stuäjcßacßten mit ber Spißßaue 
im gefrorenen Soben. Sie Oberfläche rittg« um jebett Scßurf wirb feßneefrei gehalten, 
um ba« ©inbtingen bet Kälte in ben Soben ju erleichtern. So lantt man fortfaßren, 
bi« man fieß ber Sroßgrenje näßert, bann Wirb ba« Seuerfepen ju §ilfe genommen. 
Stuf ben Soben be« Scßacßtc* wirb ein ^oljftoß au« troefenem ©olje aufgefeßießtet unb 
angejünbet, ba« Slbbrennen nimmt jwei Stunben 3dt in Slnfprucß, bureß bie ent» 
miefette tpiße taut ber bureßfrorene Soben etwa 10 bi« 15 cm tief auf, unb man lantt 
ißn mit ber Schaufel unb bureß norfießtige« Kraßen mit ber Keilßaue entfernen. Sarauf 
überläßt man ben Scßacßt 2 bi« 3 Sage bet ffiinwirfung ber Kälte unb ift bann ßeßer, 
baß an ber Seßacßtfoßle ber Sroft tief genug eingebrungen ift, um baäfelbe Serfaßreu 
Bon neuem anjuwenben, oßne baß man ©efaßr läuft, in wafferfüßrenbe« ©ebirge bureß» 
jufcßlagen; tritt biefer Salt ein, fo ift ber Scßurf meiften« oerloren. ©efeßieften Arbeitern 
gelingt e«, bie Schürfe oßne SSafferßebuttg, fad« bie« nötig ift, bi« ju 24 m Siefe itt 
einem Sinter nicberjubringen, bie natürliche Kälte bitbet in ben Scßacßtfiößen unb 
in ber Seßachtfoßle eine genügenb ftarfe Srofimauer, um ba« ©inbringen be« 2B affet« 
SU ßinbern. Sanb geftattet ba« fcßnellile SIbteufen, Sßon unb namentlich Sorf ijl weniger 
geeignet, ba bie Kälte (angfamer einbringt. SBäßrenb biefer Slrbcit finb nun beftänbig 
bie ßerau«gefcßafften, bureß bie ffeuertnirlung erweichten Sobenmaffen auf ©olb su Ber» 
wafeßen, wa« bei ber ftbirifeßen SBinterlälte ein redtt feßwierige« ©efcßäft ift unb nur 
unter au«giebiger Serwenbung non ßeißem SBaffer gelingt, ba« in einem mäeßtigen ßeffel 
bereit gehalten wirb. 



©olbbcrgbau. 137 

Slufjer bem etroa erfolgenben ©©bringen be« ©affer« in einen Sdturffdiacht, ftören 
bie oft hereinbrechenben unb tagelang mäf)renben Schneeftürme bie Mrbcit am meiften, 
fte bebeefen bie ©egeitb meterhodj gleichmäßig mit Schnee. $ic ©cfiiicfe muffen bann 
mit SHeifig gut bebedt toerben, ba fie fief) fonft fef)t halb mit Schnee füllen mürben, ba< 
burch aber bie ©intoirfung ber Ställe, meil Schnee ein fd)ledjter ©ärmeleiter ift, auf. 
gehoben mürbe. 9lu« bemfelben ©runbe ift ber Schnee thunlichft halb unmittelbar um 
ben Sd|urffd>adjt unb au« bemfelben ju entfernen. Much bereitet e« Sdjmiertgfeiten, 
menn ber Sdjurffchacht auf größere Steine ftößt, ba biefelben gemöhnlich ganj herau«. 
gefdfafft toerben muffen. — 9tach bem burdj bie Schürfarbeiten gemonnenen Mnfjalten 
fönnen bann bie ©läne für bie ©inridjtung be« Seifenbetriebe« au«gearbeitet roerben. 





183 u. 184. Hfllifornifdfrr Oiolbfadj fr in ooUrr flnertillnng (1850). 
$ur($ ®ute bc« £crrn ^rofeffor ©. S$ulj. ttadjtn. 



Hudj bie Unterfuchung be« Untergrunbe« ber glüffe auf ba« Sorljanbcitfein tiefer 
gelegener ©eifen toirb auf ähnliche Seife au«gefüf)rt, fo iiberrafcfjenb e« Hingen mag, 
matt ift im ftanbe, mitten in einem gluffe einen Sd)urffdjad)t nieberjubringen. 91 n ber 
audgemählten ©teile mirb ba« ©i« oon ber Oberfläche au« Durch SBegnefjmen einer 
Schicht mit ber Spißhoue bünner gemacht, ba« I)erau«gehadte ©i« aber in einigem 9lb» 
ftanbe um bie ©ertiefung ju einem ©ade aufgehäuft unb burch ©egießen mit ©affer 
ju einer feften SDiaffe oerbunben. 9Iad)bem bie Saite einige Jage gemirlt hot, fann ba« 
gleiche ©erfahren mieberfjolt toerben, ber gluß friert an ber gemähten Stelle atlmäh= 
lieh bi« auf ben ©runb au«, unb ber Schacht ift mit einer genügenb ftarfen ©iBroanb 
umgeben. Her auf ber Oberfläche be« ©ife« hergeftellte ©all (oll ba« juroeilen fidj 
jeigenbe Cberroaffet be« gluffe« (über ber ©isbede flteßenbc« ©aff er) oon bem Schürfe 
fern halten. 3 ft man bi« auf ben glußgrunb gelangt, fo mirb ba« oben bereit« be= 
fchriebene ©erfahren be« Slbteufen« mittel« abmrcf)fe(nben SluBfrierenlaffen« unb geuer- 
feßen« angemenbet. 

Bergbau 18 
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$ie Stereinigten Staaten Bon Storbamertfa nehmen unter ben ®otb pro» 
bujierenben fiänbem {eit 3aljr}etjnten bie erfte Stelle ein. Stiele Staaten tragen tjierju 
bei, jeboeb fielen ffialifornien unb Golorabo jur 3'it im SSorbergrunbe, ba jeber 
biefcr Staaten in ben lebten 3aljren etwa */, ber gefamten Srjeugung ber Stereinigten 
Staaten geliefert bat. ®ie ©olbgewinnung bat fieb b> er erbeblitb anbcrS entwirf eit, als 
bicjenigc fRufflanbS. Stuf bie erftcn Siatbridjten Bon ber Gntbeefung bet gelben SRetaHeS 
im griibiabr 1848 bei ber Suttermüble am fübltc^en Strme beS SlmericanfluffeS ergoß 
fi<b ein wahret Strom Bon ®olbgräbern in jene bamals äußerft bünn befiebelten, jum 
tEeil notb Böfftg unbetretenen ©ebiete. ®aS ©olbfieber ergriff mit bis babin unbetannter 
©ewalt weite Streife ber SBeoblferung. Stur mit ber nötigften SluSrüftung Berfeben 



186. (Solbioardir» mH brr SdjälTfl. 

(Slbb. 183 u. 184), jogen bie ©olbgräber in bie SSilbniS hinaus. ®it 28aftbf(büfTeI unb 
bie SBiege jurn SSafeben beS golbbaltigen SanbcS, eine warme ®eefe für bie Starbt, baju 
Seßaufel, Spiß* unb Settenbaue, Sotbtopf, fionferoen, eine Stinte, Steoolner unb SJtcffer, 
baS war außer ein Staat triftigen Strmen ibr ganjet ©efi^. Sie unterfudjten ben Sanb 
ber 3luß> unb Staeßläufe bureb Sterwafebcn in ber SBafebfebüffel (Stbb. 185), bi« fie, Pom 
©lüef begünftigt, baS erfebnte ©olb fanben. Sie Biele finb ben Entbehrungen }um Opfer 
gefallen, wie wenige ßeiben bie erträumten 9tcid)tümer erworben unb fi<b eine gefieberte 
3utunft gefebaffen, benn alle ©ebürfniffe, namentlicb SebenSmitlel, waren nur für außer* 
orbentiiebe Streife }u erlangen. ®aju tarn bie Unfieberbeit aller Sterbältniffe; unter bie 
ebrließen SJtänncr mifebten fieb Biele, bie niebts ju Berlieren batten unb benen jebeS SJtittel, 
baS ©olb ju erlangen, anwenbbar erfebien, bie Bor ®iebftabl, Sterrat unb SDiorb niebt 
lurüeffebreeften. — 3ene feiten finb ja in ber Stooetlenlitteratur oft gefebilbert worben. 
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186. flirrt koltforntfdjt £>rtfrnablagrr&Rg. 

3 e<biefergeMrge, ■ Cdfcnablogmina, V $«t* »on jüngerem öuflanifeCen 
Qkftetn, F bcrjcitiflt« ßlufjtbal. 



Ser ©olbbcrgbau in Kalifornien ift ein treffliches ©eifpiel für bie augerorbentlicg 
ftgnell fidj cntwidelnbe, bann aber auch halb jurüdgegenbe Srgeugung ton ©eifengolb. 
Siadjbem bie ©olbfeifen im Sagte 1848 entbedt worben waren, lieferte Kalifornien bereits 
im 3af)re 1860 62 535 kg ©olb unb erreichte im 3agre 1852 ba« SRajimum feinet 
©olbprobultion mit 124568 kg. Sie ©ebeutung biefer ßagl ergibt fiep am beften barau«, 
bag bie SSeltprobuftion biefe« Sagte« auf 198316 kg gefegägt wirb, banaeg gat Kali- 
fornien allein faft */, ber SBeltprobuition bei Sagte« 1862 geliefert. (Jbenfo fdjnell, 
Wie fie gediegen, fanf aber 
aueg bie 3agte«probultion 
biefe« Sorabo«, benn man 
war nur auf fdjnetlen, leid)« 
ten ©ewinn bebaegi, unb bie 
reidjften ftunbe waren halb 
erfegöpft, namentlid) bort, wo 
bie natürlichen ©ergältniffe 
ben Kleinbetrieb geftatteten. 

Sa« Sagt 1855 lieferte notg 
83000 kg, ba« Sagt 1862 
noeg 69000 kg, feitbem ift bie 

gSrobuftionsgiffer faft beft&nbig getunten unb im legten Sagrjegnt gat biefelbe jägrlidj 
20000 kg nur einige SDiale erreicht. 

Sin Bielen Orten finben fid) über weite ©ebiete »erteilt ©eifen in ben beseitigen 
Slugläufen, fie bilbeten ba« erfte Dbjeft ber ©ewinnung, bann würben aber aueg ältere 
©eifen, wagrfdjeinlicg tertiären Sflter« angetroffen, fie füllen bie ©etten frügerer glugläufe 
au« nnb finb jutn Seil bureg jüngere eruptine ©efteine bebedt (f. Slbb. 186). Sbcnfo 
wie in ben rejenten ©eifen ftnbet fieg aueg in ben älteren gäufig eine Snreiegerung be« 
©olbe« in ben unterften ©egiegten, bie fieg 
bureg megrfaege Umlagerung be« SJiaieriale« 
erflärt Siefe älteren ©eifen muffen bereit« 
gum gröjjten Seile bureg ©rubenbetricb ge« 

Wonnen werben, ber in bem loderen ©e* 
birge bureg ftarlen ^olgoerbraueg teuer Wirb. 

Grft fegr Biel fpäter fuegte man in Kalifor- 
nien naeg ben ©ängen, benen ba« ©eifengolb 
entftammt, e« ftnb echte ©olbquarggänge, jum 
Seit fegt mäigtig entwidelt. Stm weiteften 
erftredt fieg bet SÜiutt er gang, ein Kontaft* 
gang, benn bie ©angfpalte liegt (Slbb. 187) 
jum Seil auf ber ©renje weegfellagernber 
©egiegten Bon Siaba« unb ©djiefer , bie 
£auptftrei<griegtung ift 9iorb » ©üb. Sie 
SDiäegtigleit be« ©ange« beträgt oft 10 m, 
babei gat man benfelben auf eine ftreiegenbe Sänge Bon 120 km Berfolgt. ©i« gut Siefe 
Bon 40—60 m fanb man Sreigolb mit jerfegtem ©egwefeltie«, bann begannen bie un< 
gerfegten, gefegwefelten Grje. Ser ©olbbergbau ift jegt an einjelnen ©teilen bi« ju 
600 m Siefe Borgebrungen. Ser buregfegnittliege ©olbgegalt ber „aufbereiteten" ©ulfibe 
foa jwifegen 100 unb 200 g in ber Sonne fegwanfen, boeg werben autg ärmere Gtje 
mit ©orteil Berbrbeitet. Slutg auf biefem ©ange mecgfeln taube 3 0ntn unb ©rgmittel, 
ogne bag fieg übet bie ©erteilung ber legieren eine fefte Siegel erfennen liege. Ser 
SUiuttergang ift non einer Slnjagl weniger mädjtiger ©aratlelgänge begleitet, augerbem 
tritt ein jweite« ©angfgftem mit rneft öfttiegem Streichen auf. Unfere ffenntni« ber fali« 
fornifdjen ©olbgänge ift jebod) eine uiiBoHftänbige, ba weite glöcgen be« Sonbe« unb 
bamit wagrfcgeinlicg aueg ba« Slu«gegenbe Bieter ©olbgänge non jüngeren Grupttogefteinen 
bebedt finb. 
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Sie Gntwideluitg bet Sechnif beb faltfornifcfien Seifenbetriebes nimmt unfere 
befonbere Slufmerffamteit in gfnfprudj. Set Kleinbetrieb' mit btt Safchfdjüffel unb mit 
bet Siege — einem in fdjaufetnbe Bewegung gefegten Saften mit einem Siebe unb einet 
batuntetliegenben geneigten ^ierbfläd)e — wobei bet einzelne SRann täglid) etwa 500 bis 
1000 kg golbfjaltigen Sanb oerotbeiten fonn, f)örte in bet ftouptfache bnlb auf, ba bet 
Grtrag bem weigen ©olbgräber ju gering mutbc, nur bic anfpruehölofen Gginefen »afditn 
aueg ijeute notb in biefer urjprünglicgen Seife bie glugfanbe: fie biitften babei nur etwa 
auf einen Sagesoerbienft uon einem halben bib ju einem ganjeit SoIIar (2 — 4 SHatf) 
tommen. Jim übrigen hatte halb bet ©rogbetrieb fid) bet ©olbfeifen bemächtigt unb Per» 
arbeitete mit Sut)ilfenat)me beb flie&enben Saffetb anfierorbentlidi gto§e SJJengen and) 

fegt atmet ©olbfeifen nod| mit Slugen 
— man fagt bib ju l,o g ©olbgegalt 
in bet Sonne abwärtb. Sie Soften bet 
Verarbeitung einet Sonne {offen fid) 
*“• nn, ‘ ,t " rf *’ ,,n . nur auf 10-34 Pfennig ftetten. Sie 

8 rbeitbmeife beibiefem hhbraulifchen 
Betriebe ift bie folgenbe: Sab Seifenmaterial wirb burdi Sfrbeitet mit bet Schaufel 
am Sopfenbe oon ©etinntn eingeiragen, in bie erhebliche Saffermaffen geleitet »erben. 
Sie groben ©tröffe werben burdi Siebe jurüdgchalten unb bie feineren SKaffcn burd) 
Mähren mit Serfjeugen ooHenbb oerteilt, bab Saffet führt ben Sanb unb Schlamm mit 
fid) fort, wäbrenb bab ©olb ju Sobcn finit unb fid) oor eingelegten Cuerleiftcn anfammelt. 
3e länger bie ©erinne fmb, je weniger ©olb gefjt oerloren, man l;at baljer bib ju 100, 
ja 300 m lange ©erinne angewenbet, im legieren Söffe fmb es gepffafterte Kanäle, bie 
Sohle tann in ber burd) Slbb. 188 oeranf^aulicgten Seife aub in gement oerlegten 
Steinen gergeftcllt »erben. Oft »irb auch bie Slmafgamation ju §ilfe genommen, inbem 

man in bie Vertiefungen ber 
©erinneböben etwas Qued» 
(über gibt. 

9(ber audj bie jfmnbarbett 
bei ber Seifcngeminnung ift 
erfpart worben. 9luS Mögt* 
leitungen unb bewcglidjen 
2Jiunbftüden(?(bb. 189) lägt 
man baSSaffer in mächtigen 
Stragfen gegen bab Seifen» 
gebirge aubfprigen, biefeb 
»irb h'etburd) gelöfl, auch 
»erben bic Soffen Oerteilt unb ben ©erinnen jugeführt. ffis {offen auf biefe Seife täglich 
30 äUiftionen cbm Seifengebirge oerarbeitet »orben fein. Selche enormen Saffermengen 
mau f)terju brauchte, geht baraub heroor, bag je nach bem oerfügbaren Safferbrude unb 
bem 3ufammenhange bet golbhaltigen SKaffen mit 100 cbm Saffer 3 — 24 cbm Seife 
geföft unb gemafdjen »erben. Sie Veriorgung fo großer Saffermengen machte natur» 
gemäß befonbete Sfnlagen notwenbig. Stn wafferreichen fftugthäfern fing man an einem 
oberhalb gelegenen fßuntie ba» Saffer burch ein Sehr ab unb führte es in ©räben unb 
©erinnen am Shalgefjänge entlang bis jurn VerbraucfiSpunfte. Safferarmen ©ebirgS» 
thäleru bagegen mugie bas Saffer aus bebeutenben (Entfernungen juweifen mehr als 
100 km weit unter 3uf)ilfenahme großer burch Iljalfperren hergeftellter Sammelteiche 
jugeführt »erben. Sie „Sater»GompanieS“ gaben bas Saffer gegen einen beftimmten 
SafferjinS, etwa 2 ,*« — 3, so 9Jiarf für 100 cbm an bie Seiienbetriebe ab. Sn Klär- 
einrichtungen für biefe grogen Saffermaifen war natürlich nid)t ju benfen, fo fam 
es, baß bie Slüffe berfanbeten, aus ihren Ufern traten unb auch *>ie benachbarten 
gluren mit Sanb bebedten. 3m 3»tereffe ber Sanbwirtfchaft unb Schiffahrt »urbe 
baher im 3abre 1883 in Kalifornien ber f)t)braulifche Betrieb unterfagt, ba jeboch in* 
folge biefeS Verbotes bie ©ofbprobuftion erheblich jurüdging, fo würbe im 3®hre 1889 
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ba« hbbraulifche Verfahren wenigften« überall bort wieber gcftatiet, wo ©cbäbigungen 
ber Sanbwirtfcbaft unb Schiffahrt nic^t in Srage fommen. 3bren früheren Umfang 
wirb biefe S8etricb«weife inbtffen fi^er nie wiebcr erreichen. dagegen tjat fttb auch in 
Kalifornien bet ^Bergbaubetrieb in neuefter 3eit erheblich mehr al« früher bem ©ang* 
bergbau jugewenbet. £>ierju mögen rceientlid) bie Gefolge beigetragen baten, welche in 
bem neueften ©olbreoiet ber ^Bereinigten Staaten in ßripple Sreef in ßolorabo feit 
bem 3“bee 1891 erjielt Worben finb. 

'Jiäcbft ben SBereinigten Staaten »on Siorbamerifa bat Sluftrnlicn in ben lebten 
60 3abren bie grölten SRengen ©olb geliefert; auch bort finb jüngere unb ältere 
Seifen fowie ©olbgänge in großer 3abl auch ftoef* unb lagerförmige Sagerftätten mit 
bobem ©olbgebalie oorbanben. S3on ben »erfdjicbenen Kolonien Würbe juerft in Situ» 
fübwale« im 3<>b« 1841 ©olb in grö&erer Slenge gefunben, e« folgten in ben 
60er 3ab«n SBictoria, Sübauftralien unb Sieufeelanb. Seit bem 3ab« 1863 
werben auch in Cueenötanb etbeölicbere SDtengen ©olb gewonnen, unb erft feit wenigen 
3abren trat aud) SBcftauftralien al« ©olbprobujent auf. 3>er blutige Stanb ber 
©oiberjeugung ift nach tHotfjruelt au« ber naebftebenben labeflc erft<btlicb: 



Sluftralien« ffiolbprobufticm im Sabre 1896 naib Kotljroell 



Raute bet Monte 


fcttogramm , 


Vrojcnt 


Sictoria 


23536 


35,8 


Cueen«Ianb 


16375 


24,9 


Ulcujflbroale« 


8 057 


12,8 


SSeftaujtralien 


7 826 


11,9 


Sleujeelanb 


7382 


11,2 


laJrnanien 


1 718 


2,6 


Sübauftralien 


&52 


u 


Summa: | 


67 746 


100, o 



$anach ftebt Sßictoria mit ber größten ißrobuftion an ber Spitye, e« folgt an 
jweiter Stelle Ducen«lanb, ba« im Grocobi(e*@olbfcIbe bie berühmte ftodförmige Säger* 
ftätte ben SKount*5DJorgan befi^t; e« a 

folgen bann mit angenäbert gleicher ißro* 1 . . .> l 

bultion 'Jienfübwaleis, ffleftauftralien unb 
Dieufeelanb, bie geringften (Erträge an @olb 
liefern laemanien unb Sübauftralien. 

3n ber Kolonie Victoria liegen bie 
fogenannten saddlc reo fs (Sattellager) 
non ®enbigo, welche geologifcb »on 
außerorbentlichcm 3ntereffe finb. $a« 

®ebirge befiehl au« gefalteten Schichten 
be« Silur , öorwiegcnb Schiefer unb 
Sanbftein (»gl. Mbb. 190); auf ben Sät* 
teln a unb jum Seil auch in ben 2Rulben b 
febieben (ich jioifdjen bie ®ebirg«fd)icf)ten Iinfenförmige (Einlagerungen ein, beftebenb au« 
Cuarj unb Schwefeltie« mit gebiegenem ®olb, ber öergbau ift bi« ju mehr al« 600 m 
liefe »orgerüdt unb bat eine gröbere Slnjabl »on saddle reefs neben* unb untereinanber 
angetroffen. 

Übrigen« jeichnen (ich bie ©olbfeifen töictoria« bureb ba« »erbältni«mäfjig häufige 
Auftreten »on nuggets (©olbflumpen) au«, l)ift tourbe ba« größte überhaupt befaunt 
geworbene Sliid gebiegenen @o!be« im ©ewidjt »on mehr al« 70 kg gefunben, e« ift 
unter bem SJiamen SBelcome Stranger belannt geworben. 

Surje geil, nachbem 3<>banne«burg in Sraneoaal ben Strom ber ©olbgräber in 
eine »öHig neue ^Richtung gelenft batte, erftanb in ßoolgarbie (ffleftauftralien), etwa 
500 km öftlich »on ber £->auptftabt ipertb mit bem £>afenort Sreeuiantle gelegen, ein 




190. Hie ©olMoßrrßäütn »on ßritfetgo 
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neue« Sorabo mitten in ber mafferarmen SBüfte, mitten im auftralifchen Vufch. HRit 
unenblid)en Gntbcijrungen hatten bie erften ©olbfudfer ju fämpfen, aber aud) £|ier tljat 
ba« ©olbfteber SBunber, immer neue ©(baren oon Sinroanberern tarnen gerbet unb 
mie burd) ein gaubermort eritanb bie neue Stabi; mo juerft nur gelte unb Jütten auf» 
gefdjlagen mürben, muffen halb mafftoe ©ebfiube mit Verfauf«Iäben unb £oteI« au« 
bem Voben, noch fdjneiler al« in ben fünfjtger 3af)ren bie falifornifdjen ©täbte. Silier» 
bing« foü ber Voben biei ©olb bergen, aber bie angelegten Kapitalien — fte betragen 
erheblich übet 1 ÜHiUiarbe 2Jif. — bürften roegen Überfthäfjung be« SBerte« ber ©ruben ju 
hod) bemeffen fein, um eine angemeffene Verjinfung ju ermöglichen, ffaft überall bebetfen 
©oibfeifen, menn aud) oon feljr roechfelnber ©olbführung, ben Voben, ©finge oon 
©olbquarj fegen in gtofjer gaf)l auf unb auch in lagerartigen Konglomeraten unb 
©anbfteinen (gemente genannt) finbet (ich ba« eble äJletatl. 

©cijr ftörenb für bie fdjneüe ©ntmidelung be« iBergbaue« bleibt, auch nachbem im 
Slpril 1895 burd) ©röffnung ber ©ifenbatjnöerbinbung , einer Verlängerung ber tion 




191. Utotktnt JJfrarbfitnng von ÖSolbranb in tfJtßflnßraltrn. 

Verth au« nad| Offen füljrenben Vahnlinie, bie ©dimierigteiten be« Iran«porte« oerminbert 
maren, ber äJlangel an SBaffer, benn nur reichere ©oibfeifen, roelche ba« ©olb in gröberen 
Körnchen enthalten, Iaffen fiep mit Vorteil troden oerarbeiten. Slbb. 191 jeigt biefe« 
Verfahren, e« ift eine Slrt SBinbfeparation, bie juroeilen burch Heine §anboentilatoren 
unterftügt mirb. SlUerbing« lann bei biefer einfachften 81u«führung nur ein Seil be« 
©olbe« gemonnen roerben. ®ie Verarbeitung (ba« Verpochen unb barauf folgenbe Slmal» 
garnieren unb 2Iu«laugen) ber ©angerje unb ber gemente erforbert aüerbing« SBaffer, 
unb fo fucgt man benn in ©oolgarbie faft eben fo eifrig nach SBaffer mie nach ©olb, 
namentlich ber ©ranit gilt für roafferführenb. ©in abfdjlitfjenbe« Urteil über ©ool» 
garbie lägt fid) noch nicht mit Sic^erlieit fällen, bie heften Sluöfidjten fcheint nach ^en 
neueften Slachrichten ber nörblichfte Vejtrf Kalgoorlt ju bieten. Von ben Der» 
icfjiebenen fiagerftätten bürfte bie Slu«beutung ber gemente am erfolgreichften fein, fte 
finb jum Seil bi« ju 6 m mächtig unb enthalten jumeilen mehrere Unjen ©olb in ber 
Sonne, mährenb unter ben hantigen Verljältniffen noch 0,4 Unjen = 12 g in ber 
Sonne mit Vorteil abbauroürbig fein bürften. (©meijling, Vrioatbrief, £fterreid)if(he 
Seitfeh rift 1897.) 
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Erft feit bem Berbältni«mäfjig furjen Zeiträume Bon etwa 10 3<»h rtn nimmt unter 
ben golbprobujierenben fiänbern Iranäoaat in Sübafrifa eine ber bebeutenbften 
Stellungen ein, bie bortigen öagerftätten fmb bie tnidjtigften Siertretec goIbfüf)renber 
Stiebten be« älteren Sebiineniärgebirge«. derartige Sorfommen, jebod) mit geringeren 
©ebalten fmb fc^on früher au« ben Sllleghanh« unb Bon ben SlacfhiH« in ®afota 
befonnt geworben. 

3m Jranioaal fmb e« Konglomerate Bon abgerollten Ouarjfiefeln mit tiefeligem 
SBinbemittel, ganj oortoiegenb in Ießterem finbet fief) neben Sehwefelfie«frt)ftällchen ba« 
gebiegene ©olb tn fo feiner Verteilung, bafj e« oft erft mit bewaffnetem Sluge ju erfennen 
ift. ®ie Srage, ob biefe flagerftätten al« Seifen einer wett }urücfliegenben geologifc^en 



IN. dagtbaa am JPitmalfTaraiife. 

Veriobe aufjufaffen fmb, ober ob b ai ©olb nachträglich in biefe Schichten eingebrungen 
ift, fannjur^eit noch nicht entfehieben werben. Solche Konglomerate, bort reefs genannt, 
bie mir im Sinne ber fiagerflättenlehre wohl am beften ai« golbfüljrenbe Slöje bezeichnen 
bürften, würben juerft im bftlichen Seile ber Sübafrtfanifchen 3tepublif tm 3“h te 1870 
bei Spbenburg erfchürft; btefen fiagerftätten, fowie ben in ber bortigen ©egenb oor* 
lommenben ©olbfeifen entftammen bie Erträge ber 3 a h rt 1875 — 1877 Bon über 
1 SRiHion 2J!arf jährlich- Sobann mürben im 3 a l) tc 1884 bie ©olbquarjgänge non 
®e fiaap in ber 9?ähe ber heutigen Stabt Varberton entbeeft, hierburch fliegen bie 
Srträge Sübafrifa« an ©olb, naijbem fie in bet .ßmifchenjeit erheblich jurüefgegangen 
waren, in ben 3<>hten 1885 auf 1,« ÜJiiHioncn Utarf unb 1886 auf 2,s Millionen HRarf. 

®och biefe ©olbfunbe würben erheblich in ben Schatten gefteüt, ai« Snbe be« 
3af)re« 1886 am ÜBitmateräranb Konglomerate in mächtiger Entmiefclung unb 
weiter Srftrecfung entbeeft mürben. Von nun an fteigt bie ©olberjeugung bet Süb- 
afrifanifchen SRepublif fcbneU ju fo bebeutenben Erträgen, bah i' e bie klugen ber ganjen 
SBelt auf fich lenfte. SBie in anberen ©olblänbem entftanb mitten in ber Sindbe eine 
Stabt, 3ohanne«burg, fte jählte im Slpril 1887 bereit« 3000, tm 3“uuar 1890 
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26000 unb im Juli 1896 102000 (Sinwohner. Unter bicfen waten 60000 Guropaer, 
43000 eingeborene Soffern, 5000 Hfiattn unb 3000 SJiiichlinge; wie in allen durch 
Ginraanberung fd)neH cmporbiüijenben Stabten überwiegt au dt) in (fobaiinebburg bie 3a¥ 
ber Sütänner (79000) erheblich biefenige ber Stauen (23000). 

3n ber dortigen Kapformation, welche oorroiegenb au 4 Shonfdjiefern, ©raumaden, 
Sanbfteinen, Cunrgiten, Konglomeraten, Äalffteincn unb ©rünfteincinlagerungcn fcefletjl, 
finb mehrere ©ruppen golbfübrenber Konglomerate betannt. Sie uiicbtigfte ift gur >feit bie 
iSftliih unb mcftlid) oon (fohanneöburg im gonjen auf 80 bm fireithenbe Sänge bclannte 
^auptflöggruppe (Main reef), welche gutn Seil aus fed}* »lögen befiehl. 

Sa ifire ä'iaditigfeif unb ber fSeidjtutn ber tSolbfüfjrnng uielfat^em tSedjffl unter* 
roorfen ift unb aufterbem jnljlreiipe 'Verwerfungen auftreten, fo ift bie Sbentifigierung ber 
einzelnen (flöge oft ftplnierig. $fh« äRachtigfeit fteigt oon mehreren Secimetern biss gu 
einigen SRctern, ja d finb Sötte betannt, in benen bie Slögntäditigfeit gu 30 m anwudjö. 
Gbeitio fehwanfenb ift ber ©olbgehalt, ber übrigenb auch über bie Siiadiiigtcit unb im 
Streichen unb Satten bcöfelben Slögei Wcdjfclt, er fteigt Bon einigen ©rammen bis über 
100 g in bet Sonne. Stach Schweife er, betn ich ber ©dhilbcrung beb ©olbbetgbaueä 

bet Sübafrüaniftben 'Jtepu« 
blif folge, betrug ber mittlere 
©eijalt ber geförderten Grge 
an Seingolb in ben (fahren 
1892 unb 1893 etwa 19 g, 
bodj arbeiteten eingelne @ru* 
ben, beten Skrhaltniffe be= 
fonberö günftige waren, nod) 
bei einem ©olbgcljalte oott 
7,5 fr mit einigem Stufecn. 
Sic®eminnungber@otberge 
erfolgte junächft am Sfuö* 
gehenben ber fftoje mittel« 
Sagebau (f. 21 bb. 192), bann 
ging man mit flachen Schach* 
ten auf ben Stögen nieber, 
IM. VrM bnfrij Mt «.«*8 ijUBK f *.b««.b.r* ?“» * e ' m * W«®«**» ber 

©rube griff man auch «cer 

gutn Spftem ber lotrechten Schächte. Stbb. 193 geigt einen Schnitt tmreh bie .fjauptflög* 
gruppe nach Scbtncifeer. Gbeitio wie auf ben ©olbgängen waren bie gn Siefen non 30 unb 
40 m bie Schwefelfiefe gerfefgt, d War battcr möglich, burch bas einfache Jochen ber 
Grge unb gleichgeitigc Slmatgamation faft ben gangen ©olbgehalt gn gewinnen. Sic fgod)» 
tröge werben mit auialgamierten fiüpferplatten auegefebt unb bie Srübe bann über ficrbe 
geleitet, bie mit eben folcftc« glatten belegt finb (Sibb. 194), dass Slmalgam wirb Bon 
Veit gu burch Stbfrapen entfernt unb bas) ©olb bnreh Huöglübeti gewonnen. 3e 
weiter ieboch ber »Bergbaubetrieb in bie Siefe rüdte, befto mehr fanb fid) baö ©olb an 
bie Schwefettiefe gebuttben, unb bie Öiiicfftänbe Bon ber Slmalgamation würben reicher 
unb reicher. SDian griff daher gu bem in ffiuropa bereite feit 1848 befannten ßhlonnatton*- 
ober fßlaitnerprogefe gur Verarbeitung ber Stüdftänbc, au«h erfanben im (fahre 1888 
SPiac Mritjut und bie ©ebriiber Sorreft bte ©olbejtrattion mittel* Gtjanfalium, welche 
injwifcfeen namentlich burch die beutfehe Sittna Siemcnö & (Saläfe erheblich üerbeffert würbe, 
©eibe ©erfahren finb heute nebeneinander in Srmteuaal in Knwenbung (Bergt. Seil II 
biefees ©attbeä). 

Von befonberer ©Jicfetigleit für bie ÜBciterentwidcfung beö öergbaue« würbe bie 
Gröffnung ber GifenbahnBcrbinbung nach der Selagoahai an bet Ofttüfte Gnbe be# 
Sahce-i 1893 utib Hc SSciterführung ber Gifenbahn ton Silben her »on $ort Glifabeth 
über fflloemfontciit bist nach (fohamieöbutg, welche im (fahre 1896 erfolgte. Äud) baö 
©orfotmnen guter Steinfohleit in ber fiarroojonnaiton fübwejtlith und namentlich auch 
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dftltc^ Don 3ohanne«burg ju BocfSburg ifl bei bei immer mehr juncbmenben liefe 
bet Stuben fehr mefcntlicb. 3m 3abre 1803 mürben bereit« erheblich mehr als 200000 t 
Kopte geförbert. 3« bemfelben 3®b re betrug bie größte liefe, bi« ju ber ber SBergbau 
oorgebrungen mar, etma 160 m, Snbe 1896 betrug bie größte erreichte liefe etma 
300 m. Stbb. 195 jeigt eine ber neueren Schaltanlagen , ein görbergerüft für einen 
flauen ©djadjt. ®a« bie gufunft be« ©olbbergbaue« in TranSDaal betrifft, fo ift burdf 
liefbobrung bi« ju etma 1000 m ba« Jortfepen ber Sotbfüfjrung naepgemiefen morben; 
ba bie SBärmegunahme nach ber liefe ju normal ift, auf je 30 m liefe etma 1 0 C., audt) 
bie ffiajferjugänge nidft ftarf ftnb, fo bürfte ber Bergbau bie liefe Don 1200 m reefjt 
gut erreichen fönnen. Unter biefer Borau«fe|)ung fcbäjjt Sebmeifjet ben geminnbaren 
©otboorrat in bemjenigen leite be« SBitmateräranb, ber bi« jefjt am beften befannt ift 
unb bie größte Brobuttion geliefert hat — biefer gelbteil hat eine ffirftreefung oon 
etma 18 km im Streichen — auf über 3 SRitttonen kg ©otb im JBerte Don mehr at« 
7 SRiUiatben SKarf. Sejt man oorauS, baß bie ißrobuftion meiter in angenähert bem- 
felben Berhättniffe fteigt, tuie bisher, fo bürften biefe Selbpcpen in etma 40 3 a b c en 
abgebaut fein. 

Tie bisherige fprobuttion ber SBitmaterSranb betrug: 



1887 


719 kg 


®olb 


im 


SBerte 


t>on 


1665000 Mt. 


1888 


6474 . 


n 








14985000 ., 


1889 


11495 „ 




n 


n 


H 


26608000 „ 


1890 


15391 „ 


H 




>• 


n 


356270CX) „ 


1891 


22683 „ 




n 






52507000 „ 


1892 


37663 .. 


H 




W 




87183000 . 


1893 


45987 ., 










106 450 OCX) „ 


1894 


57509 










152 869 OCX) „ 


1895 


63689 ., 


n 




n 




171975000 „ 


1896 


62934 „ 










167289000 . 


1897 


87000 „ 


- 


- 


• 


» 


244860000 „ (ftbäbungSmeife) 



Tie SBerte merben übrigen« etma« Derfchicben angegeben, ba jum Seit nicht genaue 
ftatifiifche Ättgaben, fonbern nur Schälungen Dorliegen unb aujjerbem ba« gemonnene 
©otb au« TranSDaal at« Siohgotb mit ettoa 1 2 °/ 0 fremben Beimengungen au«- 
geführt roirb. 

98tr fönnen ben Hbfdjnitt über ba« ®otb nicht fdjließen, ohne roenigften« ganj für} 
auf bie neuen im äufjerften SBeftcn gelegenen ©olbfelber Ranaba« am Rlonbife* 
unb 3afonftuffe pinguroeifen, bie im Sommer 1896 entbeeft mürben. Trofc ihrer Sage 
im eifigen Sforbett, tro(j be« äußerft befchmertichen SScge« ftrömten bereit« im 3ahrt 1897 
eine grojje Stngapt magemutiger Seute borthitt. SBie immer finb bie Tagesjeitungen Dott 
Don Berichten über großartige Srfotge, über bie Dielen Snttäufdjungen gehen fie fchnetl 
Ejinmeg. Ta« Selb finbet ficb hier meiften« in älteren Seifen, e« müffen ähnlich mie in 
Sibirien Schächte burep ba« Tecfgebirge geteuft merben, um ju ben gotbführenben 
Schichten gu gefangen , biefe finb alfo (eineömegö leicht unb ohne meitere« gu erreichen. 
Ter Hnbrang Don TOenfcpcn mar im 3“h« 1897 fo groß unb bie Borräte im bortigen 
fReoiere fo flein, bah bereit« im Sinter Mangel an Sebenömittetn eingetreten fein bürfte. 
Sin abfdjtie&enbeä Urteil über ben mähren ffiert ber bortigen ©olbfelber Iäfjt fich gur 
3eit noch niept fällen. 

Stbbau Don $latin unb Dermanbten Metallen. 

Blatin fommt nur gebiegen Dor, e« ift ftlbermeig; SRopplatin hat ba« hohe fpegififepe 
©emiefjt 17 — 18, roährenb reine« Derarbeitete« IjBIatin in gefchmolgenein .ßujianbe 19, r 
unb gehämmert 20 — 21, s miegt. Selten ift1f?iatin in ©efteinen, jo am Ural in Serpentin, 
in SReugranaba in Tiorit eingemaebfen, am häufigften finben fich W* lofen Körnchen 
pon eigenartig tauher Cöerftäcpe im Seifengebirge an ben beiben bereit« genannten 
Örttichfeiten. Tie uralifchen ifMatinfeifen enthalten int großen Turchfchnitt etma 3 1 /, g 
Btatin in 1 1 ©ebirge. Ta« Blatin fanb in SRufitanb Don 1828 ab einige 3eit lang Ber» 
menbung at« ÜRüngmetaH, gut 3eit mirb e« megen feiner hohen SSiberftanbSfraft gegen 
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Säuren in bet gönn Bon Siegeln, Skalen, SBledj unb Srafjt für mannigfache miffen- 
fcfjaftliche unb inbuftrielle gtoecfe oerroenbet. Sie gefamte ruffiiche ®robuftion an So!)' 
platin roirb nach Seutfdjlanb ausgeführt unb hi« Beratbeitet. Set ®reiS für 'Jiohplatin 
betrug in lefcter 3«ü 300 D!f. für 1 kg, bie greife für oerarbeitete« platin haben in ben 
testen 3af)ren jioifchen 1000 unb 2000 SWf. für baS Kilogramm gefchmanft. Sie ruffifihe 
Sßrobuftion Bon 4—5000 kg jährlich, bie jum allergrößten Seile aus ben ber gamilie 
Sentiboff gehörigen Seifen Bon 9Hff)nij» 

Sagilsf flammt, beherrfcht ben ffieltmarft, 
außerbein erzeugen 4}ritifch : Jt olumbien 
unb SReufübmateS erft in neuerer ^eit 
Heinere SDtengen. — flufammen mit beut 
$(atin fommen bie ihm Bcnoanbten SDtetaOe 
tjSaOabium, Sribium, fRhobium, Siuthenium 
unb Osmium in fo geringen SDtengen Bor, 
bafj fie bisher nur für rein toifjenfdjajiliche 
3wecfe Denuenbet würben. 

Ser Silbetbergbau. 

Sie ©tlbererje ftnb aufierorbent* 
lieh mannigfaltig, ©über tommt an Bielen 
Orten gebiegen Bor, es finb gälte befannt, 
in benen auf ben Srjgängen Stumpen oon 
mehreren Rentnern ©ewiefjt gefunben rour» 
ben fo ju RongSberg in Schweben ju 
gretberg unb ®ajneeberg im Crrjgebirge. 

Slujjerbem fommt gebiegen Silber s. 8- in ben fchoit genannten fiongSberger SSBerten in 
©nippen oon Ottaebern frßftaHifiert Bor, auch in ®lecf)en unb in .jpaar= unb Srahtform 
tritt eS häufig auf. 91bb. 196 seigt eine fehr fchöne Stufe haarförmigeS Silber Bon ber 
©ruhe $immetSfürft {üblich Bon greiberg. ?luch geftrieft tommt baS gebiegene Silber 
oor, burch Slneinanberreihen Bon ftrqftalten entstehen bäum- ober feberähnliche grief)’ 
nungen; berartige Rrpftallgruppen Bott ®otofi in Solioia werben burch Stbb. 197 bar» 
gefteCCt. Übrigens ift bas ge» 
biegene Silber feiten rein weif), 
oielmeijr meiftenS grau ober 
gelblich angelaufen. 

SaS reichfte ©itbererj ift 
baS ©taSers, auch Silber» 
glans ober Slrgentit genannt, 
mit 87% Silber unb 13% 

Schwefel, eS fommt nicht feiten 
auf ben Silberersgängen Bor, ift 
bunfelgrau unb unterfcheibet (ich 
oon ben anberen Silberersen ba> 
burch, bah eS in fe^r hohem 

©tabe gefcfimetbig ift, fich Olfo mit 19T. $rbtrgrn jiUirr in /rbrrfsr» neu itolott in fslinia. 

bem SDicffer in Späne fchneiben 

läßt. RrpftaUgruppen , bem geftrieften Silber ähnlich, bie burch ih te 3° tm an Weine 
Sannenbäumchen erinnern, finb nicht gerabe feiten (BergL SIbb. 198). Unftreitig bie 
fdjönften Silbererse ftnb bie SSotgültigerje, unb swar unterfcheibet man baS lichte SRot» 
gültigers, eine Sd)mefeI*?lrfenBerbinbung beS Silbers, unb baS bunflc iHotgiilttgcrj , bie 
entfprechenbe SdjwefebSlntimonBerbinbung. Sie Sejeichitung ©ültigers finbet fich übrigens, 
wie mit fefjen werben, noch hei mehreren Srsen, baS 2Bort hat mit ©olb unb gülben 
nichts s u tljun, ift oielmehr Bon gelten, SEert haben, absuleiten. Seibe Urse tommen in 
prächtigen, burchftchtigen Srtifiallen oor; Slbb. 199 gibt einen boIiBianifdien befonberS 

19 * 
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frönen Hrgftall Don ber berühmten Jwamhaca-Otrube in natürlicher ©röfte Wieber. 
SRetcbt ©teilen in ben Stlbererjgängen erfdjeinen oft blutrot Durd) bag Kuftreten ber SHot* 
gülttgerje. 3n ®eutfdjlanb nmrbe ber legte grojje gunb on SRotgüItigerj jum leil in 

herrlichen Srijftatlen int 
Sabre 1893 inSDlarien» 
berg in ©aetjfen gemacht, 
ti tonnten bamal* bie 
fämtlicbcn größeren 
Sammlungen mit aul» 
gewählten ©tücfen »er- 
leben werben. 9)ielan- 
glanj, aud) Spröb» 
glaSerj genannt, ift 
ebenfalls ein reiche*, ben 
Soigültigcrjen Der» 
wanbte«, jeboeb fdiwar» 
je* ©ilbererj, e* bat 
feinen Siamen Don bem 
griedjiftben „melas“ 
febwarj erhalten. tlufter 
ben Sßerbiitbungen be* 
Silber* mit ©djwefel, 
Mrfen unb Mntimon 
fommen namentlich in 
ben oberen liefen ber 
(Srjgänge Mineralien Dor, in benen Da* Silber mit ©blot, 3 ob unb ©rom Derbunben ift. 
®a* wiebtigfte biefer ©rje ift ba« Eblorfilber, auch Silberboriierj ober ISblorar» 
gtjrit genannt, mit 75% Silber unb 25% 6b' 0t ; e* bat 
febönen Xiamantglanj, ift gefdjmeibig unb im natürlicben 3“’ 
|tanbe burcbjcbeinenb, Don ttteifilitber garbe, biefe gebt jeboeb 
im Sonnenlichte febr halb itt ©raun über, wie man bie* auch 
an bem auf füitftlicbem SBege bcraefleltten , aus wäfferiger 
Söjung in weiften gloden gefällten tSblorfilber beobachten tann. 
®a§ natürliche (£^Iorfilber tarn häufig in ben mejifanifcben 
unb fübamerifanifeben ©ilbergruben Dor; in ®eutfd)lanb ift 
Da? 6rj wohl in ben oberer, ^gebirgifdjen ©ergteoieren ju 
Sobanngeorgcnftabt, Slnnaberg, SDlarienberg unb ©ebneeberg 
in Sacblen in ben bebeutenbftcn Mengen Dorgctoinmen, fo baft 
eS jum Silberausbringen erheblich beitrug. Unter ben gabt« 
erjen, welche bei ben Hupfermineralien näher befprodjen finb, 
fiitbcn fieft fotebe Don liebtgrauer garbe unb b°t)em Silber» 
gebalt — bis 30% — fte werben alb SBeiftgiiltigerj unb 
Silberfablerj unterfeftieben unb tommen auf Dielen Silber» 
erjgängen, j. ©. am $arj, bei greiberg, in Ungarn Dor, wie 
bie übrigen gablerje frtjftaflifieren bie SBeiftgültigerje im 
Jetraeber unb ben biefem nabe ftebenben gormen. 3« fl*’ 
m . Umnau I»m lidjttm rin 8 cn enthalten Diele anbere Csrje Silber, fo Die 

Botaoitiam. Hupfererje, ScbmefelfieS, 3infblenbe, SlrfenficS, auch bie Stiefel* 

unb Hobalterje unb namentlich ber fflleigtanj; baS Silber- 
ansbringen au* bem julegt genannten Minerale fpielt fognr eine febr bebcutenbe ©olle, 
trogbem ber Silbergebalt feiten mehr als 0 ,*%, b. b- nlfo 200 g im ®oppeljentner 
Sleiglanj beträgt. 

Silbererje ftnben fidj in ber Diatur fowobl auf eigentlichen Gängen al* auch auf 
Sägern unb ftocfiörmigen Sagerftätten. 91 m bäufigften finb wohl bie ©angoorfommen. 





198 jnlbrrglant, cfOriAt, rinsrntadjlrn tu flrannfvat von #rttbrrtt. 
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fit zeichnen fidj burch eine auherorbentlidje Mannigfaltigfeit bet auftretenben Mineralien 
au«, benn neben ben genannten eigentlichen Silbererzen finben [ich bie fämtlidjen @ang= 
arten: Duarj, bie Karbonfpäte, Schroerfpat unb glujjfpat, ja fogar bie .geoltihe, 
ledere j. SB. befonber« fdjbn ju 9lnbrea«berg. Sann aber brechen bie fpäter aufjnfiihrenben 
Mineralien be* ©leie«, be« ^int« unb Kupfer«, biejenigen be* Slrfen« unb Slntimon« auf 
ben Silbergängen mit ein. Unb jnmr foroohl bie Salje, pum teil bie Cjttbe, al« auch 
bie Sch»efel=Slrjen Sntimonoerbinbungen ber genannten Metalle. ®« finb baher gerabe 
bie ©ergbaue, »eiche auf Silbererpgängen betrieben »erben, für ben Mineralogen »ahre 
Schaßfammetn an fchöncn Rrpftallen. Sil« ©eijpiele für filberhaltige Säger feien hier furj 
erwähnt bet 9iamme(«berg bei ©o«Iar, ba« Man«felber Stupferfehieferflöj, ©roten fpiQ in 
©eufübroale«, al« ftocfförmige Sagerftätten Saurium bei Htljen unb Seaboitte in Colorabo. 

Sa« Silber fommt in Seifen nicht öor, auf feinen Sagerftätten finbet e« fich im 
eifernen Spute al« Qtjtor-, 3ob« unb ©romberbinbung, biefe ffirje tiSnnen fofort nach ber 
©eroinnung burch Bmalgamation leicht extrahiert »erben, in ben tieferen Seilen ber 
Sagerftätten finben fich neben gebiegen Silber bie Schwefel«, ärfen« unb Jlntimon« 
Perbinbungen, »eiche entmeber oerfchmoljen ober nach Dorbergehettber djlorierenber Siöftung 
amalgamiert »erben. 

Eigentliche Silbergruben, b. h- fotdje , bie auäfdjliehlich ober al« ftauptprobuft 
Silber liefern, gibt e« in Europa taum. E* fommt »ohl Oor, bah auf einzelnen ©äugen 
(SInbreaSberg, greiberg unb Schneeberg in Sachfen) eble Silbererze, namentlich gebiegen 
Silber, SRotgültigerj unb ©laberp, zuweilen in größeren Mengen gewonnen werben, aber 
ber Wert biefe* Silber* ift im Bergleich jut ganzen Srjprobuftion ber ©ruhe gering. 
3n Europa Wirb bie $auptmaffe be« Silber« au« fitberhaltigen ©lei« unb Kupfererzen 
bargefteHt, fte enthalten alle nur geringe Mengen Silber, aber bie hüttenmännifche 
Srennung ift lohnenb. So enthält ber ©leiglanj oon greiberg in ber Siegel 0,o»— 0,* % 
Silber, ber oon Elau«tljal 0 ,oi — 0,»%, ber oon ©ribram in Böhmen 0,»%; in 1 t 
Kupfer oon Man«felb finb 5 kg Silber enthalten; felbft bie geringen Silbermengen ber 
fpanifdfen Kupferttefe (oetgl. S. 173) »erben jur 3eit meßbar gemacht. Snljer oerfteht 
man unter Silberbergbau in Europa faft immer Bergbaubetrieb auf filberhaltige ©lei« 
ober Kupfererze. 

©on ben berühmten beutfefjen ©ergbauen »öden »ir hier ben gretberger unb ben 
Dberharzer ©ergbau befprechen, »äf)renb ber Man«felber Rupferfcfjieferbergbau bei bet 
Kupfergeroinnung eingehenb berücffichtigt »erben »irb. Sann »erben »ir einen furzen 
©lief auf bie Silbergeroinnung ber anberen Weltteile roerfen. 3" ©orbamerifa unb in 
Stuftralien arbeiten Diele ©neben auf filberhaltige ©lei» unb Kupfererze, e« gibt ieboef), 
bejonber* in Mepifo unb Sübamerifa (©cru unb ©olioia), Diele ©ruben, bie al« Silber» 
gruben im eigentlichen Sinne be« Worte* bezeichnet »erben fönnen, ba in benfelben 
nur Silber gewonnen »irb. 

81« einer ber aüerbebeutenbften Miitelpunfte bergmännifchen Sehen« unb bie ältefte 
»eit berühmte ©flegftätte bergmännifchen Wiffen« ift greiberg in Sachfen zu nennen. 
Ser Bergbau begann bafelbft, roabrfdjeinlich burch eingeroanberte ^arper Bergleute in« 
Seben gerufen, um 1168 unter Marfgraf Otto oon Meißen, bem bie ©efcfjichte ben 
©einamen be« ©eichen gegeben hol- Bor furzem ift ein Senfmal biefe« gürften, be« 
©rünber« gteiberg«, auf bem Marftplaße ber Stabt enthüllt worben. 9fach Ermifcf), 
bem oerbienftootlen $erau«geber be« llrfunbenbuche« ber Stabt gteiberg, bem grünb* 
lichften Kenner ber älteften ©efchichte ber ©raffchaft Meißen, »urbe ber erfte ©ergbau» 
betrieb im fädjfifchen. Erzgebirge zu gteiberg in« Sehen gerufen, unb e* ift unglaubhaft, 
bafe, wie einzelne Ehroniften behaupten, nörblicf) oon greiberg bei ©ofjmein , Mittroeiba 
unb granfenberg fchon früher ©ergbau betrieben »urbe, oielmei)r biirfte auch ber ©ergbau 
biefer Stäbte, »ie fpäter berjenige be« oberen Erzgebirge« oon greiberg au« in« Seben 
gerufen roorben fein. So begann 1496 ber Silberbergbau zu ©nnaberg, 1470 z» 
Schneeberg, 1521 zu Marienäcrg unter Heinrich bem grommen. 

Ser junge ©ergbau, bem halb grofje Mengen oon ©ergleuten puftrömten, gewann 
fchnetl an ©ebeutung unb erfreute fich be« Schüße« unb ber Unterftüßung ber Sanbe«» 
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fürfien. ?lm beften roirb bie® baburdj beftätigt, baß ba® greiberger Bergrecht, roelebe® 
fic^ al® ©etuobnheit®recbt — mögt in Slnleßnung an ba* gleicbalterige Bergrecht non 
3glau in ÜJiäijttn — entmicfelte, mit biefem jufamtnen bie ältefte ©runblage be* ge* 
meinen beulfdjen Bergrechte® mürbe. ®!it ©nbe be* 14. Qaijrbunberi* folgte eine 3*ü 
be® BerfaHe®, ba bie bamatigen fj>ilf*mittel für bie gortjegung be® Betriebe® in größeren 
liefen nicht au®reitf)ten unb außerbem bie (Einfälle ber |>uffiten unb ba® Auftreten ber 
B*ft im Srjgebirge bie SBeiterentmiefelung hemmten. 

Stegere Beachtung mürbe bem greiberger Bergbau erft mieber ju teil, al® mit ©e* 
ginn be* 16. 3ai)rf)unbert® neuer Unternebmungögeift bie Site SBeli erfüllte unb auf 
Bielen ©ebieten burdjgreifenbe Steuerungen jeitigte; injmifcben batten auch bie tee^nifc^en 
$ilf*mittel mistige Betbefferungen aufjurceifen. £odj mie für ganj Seutfcblanb braute 
ber Sreißigjäbrige Stieg auch für ben greiberger Bergbau fdjmete £eimfucbungen, nadjbem 
fegon oorber ba® £>erüberftrömen gemaltiger SRengen Bon (EbelmetaH au® ber Sieuen SBelt 
bem gefamten Bergbau (Europa® cmpfinblidje Si'unben gcjcülagen batte, ©ruben unb 
Jütten gerieten jum jmcitenmal mehr unb mehr in ffierfatt. (Erjl febr aHenäblicb 
mürbe ber greiberger Bergbau babureb mieber in ben Botbergrunb be® 3ntereffe® gerüeft, 
baß im füblitben Seile be* SReoiere®, im gelbe ber f (jäteten ©rube #immel®fürft 
fübroeftlicb Bon bem blutigen Siäbtd)en Branb bebeutenbe Slnbrücbe reicher (Erje ge* 
macht mürben. Sie ©tünbung ber Bergalabemie greiberg im 3®b« 1766 unb 
ber Bergfcbule im 3obrc 1776 mären eine golge biefer neuen Blütejeit; bie Sßflege 
bergmännifeben SBiffen® mirfte aber anberfeit® anregenb auf ben Bergbau, unb $ütten* 
betrieb juritef. 

Sa® (Einbringen be® Bergbaue® in immer gröbere Siefen, meldje® bie Äufmenbung 
Bieler SRafcbinenträfte jum Sroecfe btt SBafferbebung erbeifebte, batte febon frübjeitig jur 
Schaffung mcit au®gebebntcr Mnlagen für bie Besorgung Bon Sraftmajfer gebrängt Sie 
Slu®nugung berfelben mürbe bureb bie gertigfteüung be® tiefen Stotbfcbbnberger 
Stollen® im 3 a b re 1077 jtoar erleichtert, aber balb machten fich bie golgen be® be* 
ftänbigen Sieden® be® Silber(jreift® in ber $öbe be® Snebringen® fühlbar, unb um ben 
gortbeftanb be® Bergbaue® ju fiebern, taufte im 3 a b r e 1886 ber fäehfifeht Staat bie 
michtigftcn ©rubett, beren Belegfchaft bamal® 6000 SRann betrug Bon ben ©emerffebaften. 
Seitbem bat ber Bergbau an mehreren Bunden bie ©änge faft bi® ju 700 m Siefe erj* 
fübrenb angetroffen, unb bebeutenbe maftbineHe Anlagen mit Sampjbcfricb für bie gör* 
berung, bie gabrung ber SRannfcbaft unb bie SBafferbebung ftnb auögefübrt morben. So 
ift benn ju hoffen, baß ber Betrieb an ber SBiege be® fätbftfcben Bergbaut®, Bon mo ber* 
fetbe fich über ba® ganje Srjgebirge Berbreitet bat, Bon mo in ben testen 130 3ab"tt 
miffenfcbaftlicb gebilbete Bergleute in alle Sieoiete bet (Erbe au®gejogen finb, auch fernerhin 
mit Beihilfe be® Staate® meiter fortgefiibrt merben mirb. 

Sa« ©ebirge in ber Umgebung greiberg* beftebt au® ©nei«, jenem tppifeben 
hbffatlinifcben Scbiefergeftein, beffen ©emengteile Duarj, gelbfpat unb ©Iimmer 
roenigften® im großen eine parallele SInorbnung erfennen taffen. Stach ber Berfcbiebenen 
Statur be« gelbfpate® unb ©Ummer® merben mehrere SIbarten unierfebieben, unter benen 
bet graue @n ei* am Berbreitetften unb für bie (Erjf übrung am midjtigften ift. Sie (Erj* 
gänge (ogl. nebenftebenbe Safef) fegen in grober Saß! auf, eigentümlicbermeife ift auf uer= 
bältni*tnäßig engem 8taume bie ©rjfübrung febr oerfcbicbenartig, man unterfd^eibet ba* 
nach Bier eigentümliche ©angfüüungen ober gormationen, beren ^lauptoertreter auf ber 
Safe! eingetragen unb bureb btfonbtre SarfteUung beroorgeboben ftnb. 

Siamentlicb nörblicb oon greiberg tritt eine ©ruppe Bon ©ängen auf, melcbe nach 
ihrer SRineralfübrung ben Stauten ber (Eblen Duarjformation erhalten bat. 3» c 
Seit merben bie miebtigften berfelben in ber Stäbe ber Crtfcbaften Obergruna unb 
@roßBoigt®berg bureb bie ©ruben Sb*tftbef<berung, Sitte Hoffnung ©otte« 
unb ©efegnete Bergmann® Hoffnung abgebaut. Sie ©angfüttung beftebt au® eblen 
Silbercrjen, baju SchroefeUie«, Sinfblenbe unb Bleiglanj in ber Siegel fein eingefprengt 
in Ouarj, außer bem Bleiglanj (bi® 1 %) ftnb auch bie Sinfblenbe (bi® 0,5 °/ 0 ) unb ber 
Scbmefelfie® (bi® 0,» %,) filberbaltig. 
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®ie iiauptgänge ber fiefigen ©leiformation bilben einen auögefproepenen 
©angjug, welcher norböftlicp non greibcrg im Selbe ber ©rube Himmelfahrt beginnt 
unb fiep in fübweftlicper [Richtung bnrd) ba« Selb don ©efcpert ©liidl bi« in ba« 
©rubenfelb »on ^intmeldfürft {üblich »on ©ranb erftrecft. Sieben Cuarj fommen al 8 
©rje ©leiglanj mit 0,i — 0,3 °/ 0 Silbergepalt, Schwefelfie« unb ^irrffatenbe , 'jumeilcn 
auch fiupferfie« unb ©rfenfie« nor. ®er Sitbergebalt ber Riefe unb ber ©lenbe ift fepr 
gering. Siefen ©ängen entftammt bie größte SRenge [tlberhalfiger ©leierje, welche ba« 
greiberger ©ergredier liefert. 

Stu8fcpließlich im Süßen don greiberg, in ber unmittelbaren Umgebung be« ©erg» 
ftäbtcpen« ©ranb fegen bie ©änge ber eblen ©leiformation, auch ©raunfpatfor« 
mation genannt, auf, neben Cuarj matten ©raunfpat unb ÜRanganfpat al« ©angarten 
dor, bie ©rje befielen außer ©leigtanj namentlich au« eblen Sitbererjen unb füberreichen 
gahlerjen; treten Sfnfblenbe unb Scpmefelfie« mit auf, fo finb auch fie [Überreich. ®ie 
großen Silberlieferungen ber ©ruben Sefchert ©lüct unb fiimmel«fiir[t beruhen nor= 
miegenb auf bem Slbbau biefet ©änge, welche juweiten ©ebiegen Silber in Heineren 
unb größeren fitumpcn enthalten. 

SBäptenb bie ©änge ber brei genannten gormationen nur bie geringe mittlere 
SDlächtigteit non etwa 0,» m hoben, ftnb bie ©änge ber barptifepen Öleiformation 
bi« ju ÜRäcptigfeiten don 2 unb 4 m entwicfelt. Sie führen al« ©angarten außer 
Cuarj oodftänbig abmeichenb don ben übrigen ©ängen Scpmerfpat unb glußfpat, an 
Grjen treten in bet Hauptfache nur ©leiglanj mit oerhäliniämäßig niebrigem Silben 
geholte (bi« 0,o« %) unb Scpmefelfie« auf. ®iefe gormation ift im Slorboften don 
greiberg au«gebilbet, bie ©änge ftreichen NW— SO, bie SluäfüHung ift meiften« lagen» 
förmig angeorbnet. 3ht H au P t0ttttc t tt ift ber Hol^brüüner Spatgang, auf ihm 
bauen jut S*ü bie ©ruben Beihilfe unb Rurprinj griebrich Stuguft, e« ift feiner 
8lu«bepnung nach ber bebeutenbfte ©ang be« ganjen IReoiere«, ba er auf mepr al« 8 km 
Sänge befannt ift; übrigen« führt er an einigen Stellen einen quarjigen ©angteil mit 
[überreichem ©leiglanj. ®ie im gelbe ber ©rube Himmelfahrt auffegenben ©änge biefer 
gormation enthalten felbft nur wenig Srj, bagegen finb fie baburep berühmt geworben, 
baß auf ihren Rreujen mit ben ©ängen ber fieregen Sleiformation jumeiien eble Silber» 
erje in [eichen [Mengen angetroffen würben, baß 1 qm ber ©angfläcpe einige Saufenb 
TOarf Silberwert hatte. 

Übrigen« finb außer ben betriebenen ©angformationen noch einige anbere don 
geringerer ©ebeutung dertreten; e« gibt auch fogenannte taube ©änge, bie feine Srje 
liefern, beten Spalten nur mit Cuarj ober jerfegtem ©eftein erfüllt finb. ®ie Slannig» 
faltigfeit &er Srfcbcinungen wirb nod) baburch uermehrt, baß auch ©orppptgänge im 
greiberger ©edier auffegen, echte ©efteinögänge, mabrfdjeinlich Sluäläufer jener bebeutenben 
©orppprfiöcfe, bie im benachbarten Iparanbter ©Salbe in großer Sluäbepnung befannt 
finb. Stuf ber Starte finb auch biefe eingetragen. 

©on ber Slucsbepnung ber bergmännifchen ©aue geben bie folgenben dopten ba« 
hefte ©itb: ©8 finb überhaupt mepr al« 1000 erjfüprenbe ©änge burep ben Bergbau 
befannt geworben, unb wenn auch juc Seit nur bie erjreichften abgebaut unb weiter 
unierfuept werben fönnen, fo finbet bodj noch auf mepr al« 200 ©ängen ©etrieb ftatt. 
®ementfprecpenb ift auep bie Slnjapl bet Houptfcpächte, don benen bie neueren au«» 
fcpließlicp lotrechte Scpäcpte finb, eine fepr erpeblicpe. Slbb. 200 jeigt bie nörblicpen 
Schächte ber ©rube Himmelfahrt, im ©otbergrunbe einen ber' ältefien unb tiefften, ben 
Slbrapamfcpaiht. Slbb. 201 jeigt bie neue Slufbereitung (Sentralwäfcpe) berfelben 
©rube, im Hmlftgrunbe ben ®adib«9ücptfchacht. ®ie ©Säicpe ift nach ben neueften (Sr> 
faprungen eingerichtet, unb e« fönnen barin innerhalb 10 Stunben 120 t @rje aufbereitet 
werben. Mach H- [Müller möge pier auch ba« Sluöbringen einiger ber mieptigften grel» 
berger ©ruben angegeben werben: So betrug ber SBert ber Srjlieferung ber ©rubt 
Himmelöfürft in ber S e ti öon 1710—1890 in berjeitige Währung ungerechnet 
66 800 000 5Marf , baoon würben im ganjen erheblich über 9 '.Millionen SRarf al« ©e» 
trieb«gewinn u.f.w. an bie ©emerfen bejaplt. Sllte Hoffnung ©otte« gunbgrube 
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ju fileinooigt«berg, wofelbft btt (Betrieb im Sabre 1741 aufgenommen würbe, gat in 
ber Seit bi« jurn 3ai)re 1890 faft 16 SJliHionen Warf tSrjbejäblnng aufjuroeiien, wooon 
al* Betrieb*überfcbuB faft 3 Willionen Warf an bie ©ewerfen netfeilt werben tonnten. 
$ie ®rube Himmelfahrt bot in ben 3ab«n 1752—1890 im ganjen für 67 WiHionen 
Warf ®rje auegebratbt unb nerteilte ^ierdort unb oon fonftigen Einfünften mehr at« 
11 */» Wittionen Wart an bie ©ewerfen. ©in einjiger Erjgang, ber Etjengel, lieferte 
für mebt al« 11 WtQionen Warf Er}, baoon ben allergcöfcten Stnteil in ber gorm oou 
filberhaltigem Bietglan}. 

Ser ©ert be« gefamten buri h ben greiberger Bergbau feit feiner Enfftebung bi« 
jum 3“bre 1890 au«gebra(bien Silber* mitb auf 880 Millionen 3JiarI gejdjäbt, 
wäbrenb bet ©ert ber übrigen ^irobulte mtgen mangelhafter ttiacf) richten au« ben ftüberen 
3abrbunberten auch nicht angenäbert gefchäbt werben fann. 

Ser Bergbau befcljäftigte im 3aljte 1895 faft 300 Beamte unb etwa 4750 Htbcifer, 
e* würben im genannten 3 a b rt 1*460 m Streifen getrieben, 1900 m in Haupt- unb 
Swifcbenftbäditen abgeteuft unb im ganjen über 100000 qm ©angftäcbe abgebaut. H’ trDon 
finb 267 000 metrifcbe gentner Et} an bie Hatten geliefert Worben, bie eine Bejahung 

Bon 2 3 l, Wittionen Wart er* 
gaben, aHerbing« war }ur gort* 
fiibrung be« Betriebe« aufjer* 
bem nocb ein erheblicher 3uf<h u & 
au« ber StaaiSfaffe etforberlich, 
Sie Berbältniffe auf ben 
greiberger ©ruben finb für fteil 
einfaüenbe Sänge Bon geringer 
Wächtigfeit überhaupt charafte« 
riftifcb, e* fod babtr bi« @e* 
tegenbeit genommen werrben 
biefen Betrieb für} ju befdbrei* 
ben. 3n älterer Seit , al« bie 
Stu*bebnung ber ©rubenfelber 
noch fiein War, unb bie weiften 
©ruben nur auf einem Sange 
bauten, ging man auf biefem 
mit einem flacheu Schachte in 
bie liefe, fatlämcbt etmabie ®e* 
ftaltung ber Oberfläche bie Anlage eine« Stollen« geftatiete. Bi« in ba« 19. Snbrfjnnbert 
gab e« Biele berartige Betriebe. ®ann aber erforberie ba* Eiubringen in immer gö§ert 
liefen unb namentlich bie ftoftfpieligfeit jeber Schachtanlage bie Bereinigung au«ge* 
bebnteren ©rubenbefibe« in einer Honb; mit ber Steigerung ber Sßrobuftion unb ber 
Erleichterung ber ®eftein«arbeit burch Slnwenbung ber brifanten Sprengmittel unb ber 
mafchincHen Bobrarbeit eniftanben allmählich bie heutigen Schachtanlagen, lotrechte 
Schächte, oon benen mehrere ©rjgäitge burch Ouerfdjläge angefahren unb bann bie Haupt» 
fohlen (©ejengftrecfen) in fenfrechtem Stbftanbe Bon gewöhnlich 40 m auf Weite Ent- 
fernung jur Jtuffudjung ber ©rjmittel aufgefabren werben, gut HerfteHung be« Setter» 
}uge« unb Einleitung be« Slbbaue« Wirb bann jwifdjen jWei Hauptfoblen bie Berbinbung 
burch einen 3>oifchenfcha(ht bergefteüt, unb jwar legt man benfetben, wenn irgenb tbunlid). 
in einem Erjmittel an. Siunmebr beginnt ber Slbbau, bie angewenbete Wetbobe wirb 
girftettbau genannt unb ift burch ®bb. 202 Berbeutlicht. Bom ßwifchenfchacht au« nimmt 
man ben ©ang nach unb nach in Streifen, girftenfiöfje ober Stfifte genannt, Bon etwa 
4 m Höbe herau«. 3ft ber erfte ein Stücf oorgeriicft, fo beginnt man mit einem jweiten 
u. f. W., fo bafj ber Slbbau beim Beginn ber Ärbeit am 4. Streifen bie gejeidjnete ©eftalt 
bat, an ben fünften a wirb gearbeitet. Sa nun bie Erfüllung ber ©änge in bet Siegel 
nur fchmal ift, in günftigen gällen 0,s bi« l,o m, an ©eite be« Baue« aber etwa 1,« m 
erforbert werben, fo mujj ©eftein neben bem ©ange (Berg ober Berge) mit geflogen 
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Werben. Um bie Berge nicht ju förbern, oerfeßt man Tie, forceit baS möglich ift, in ben 
abgebauten fRäumen, bie ©treefe bleibt jeboef) offen. SKait fd)afft baber in ber girfte 
burtb SRauerung, .gimtnerung ober Eifenausbau eine fefte Unterlage unb bäuft nun bie 
Berge (B in ber Abb. 202) fo botb auf, baß ber Berfeßr noch möglich ift. Einen ©lief 
in ben girftenbau jeigt Abb. 203, bie Beamten leuchten bas Srj im (Sange an, währeitb 
bie flauer beim Auslefen beS bereits bercingcfcboffenen ErjeS befefjäf tigt finb. 3® 
^intergrunbe bohrt ein Arbeiter ein Sprengloch. Een Aufftieg in ben girftenbau oon 
ber ©treefe aus bot Heuchler in einer anßhaultdjen ©fijje (Abb. 204) bargeftedt. Es 
ift wobt ein älterer Abbau, benn baS oorberfte fiolj ift angebrochen unb muß burch ein 
neueö erfe^t werben. Eer ^immerfteiger gibt ben Zimmerlingen fjierju bie nötigen 
SBeifungen. 

Sin ben Arbeitsorten Werben einfache kreppen auS gröberen ©efteinSftücfen fiergeftedt, 
auf biefen ober auf eingelegten ©preijen flehen bie Arbeiter beim Bohren ber Spreng* 
lödjer (Abb. 205). Um bas Grj bequem bis auf bie ©ejeugftreefe ju förbern, werben 
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im Bergeoerfatje enge ©chächtchen burch Aufführen jweier HJiauern aulgefpari, ße beißen 
SRoden (R in ber Abb. 202), ba in ihnen baS Erj bei nicht ju Pacher fiage beS ©angeS 
abwärts rollt. Unten finb fie bis auf eine mit Schieber oerfeljene Öffnung geßhloffen 
©oH bie görberung jum Schachte erfolgen, fo wirb ein $unb untergefabren, unb eS 
roden nach Öffnung beS Schiebers bie Grje oon felbft hinein. Zur Beförberung ber 
§unbe auf ben Strecfen werben oielfach ipferbe benujjt, 6—8 $unbe werben hierbei ju 
einem Zuge jufammengehängt. Eie neueren Schächte finb fo geräumig, baß je ein ißferb 
in einem entfprecßenb großen Saften fteßenb mittels ber görbermaßhine bis auf bie be= 
treffenbe Sohle beförbert werben fann. 3n alten engen Schächten bagegen, beten görber* 
abteilung oft nur 1 qm Ouerßhnitt hat, miiffen bie in ^ängegurte feft eingefchnadt 

eingehängt werben (Abb. 206, S. 168), eine recht umftänbliche Arbeit. Sie finb in 
unterirbißhen Stadungen untergebracht unb bleiben meiftenS fo lange in ber ®rube, als 
fie bienfttauglidj finb. — Eie görberung ber Srje im Schachte gefdjieht faft überall in 
ben $>unben auf görberfteden; bor ber Ablieferung an bie fpütte muß noch bie Sonjen* 
tration ober Aufbereitung ber Srje folgen (f. Schluß biefeS AbfchnilteS S. 199). 

20 * 
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Ser Dberßarjer Bergbau. SaS Wicßtigfte ©anggebiet beS fparjeS, im norb* 
weftlidjen Seile beS ©ebirgeS, im (»genannten Cberßarje, gelegtn erftrecft ficß, toi« auS 
bet fi arte erficßtlid), über einen großen gläeßenraum; hier liegen bie alten öergftaSte 
Glaustßal, SeUerfclb, ©runb, Sfautentßal u. a. Sie ©änge feßen in ben Stßicßlen 
beS ffiulm auf, einjelne finb auch) im Seuon beobachtet worben, fie oerwerfen jum 
Seil bie ©ebirgöfeßießten, bie Grjgänge finb alfo ju gleicher 3eit Serwerf ungen; fie folgen 
Her £muptricßtung NW— SO unb fallen naeß SW ein. 3m Streichen finb bie einjelnen 
©änge über 8—10 km »erfolgt toorben , bie 33?äd)tiflteit ber Grjmiiiel beträgt oft 
mehrere ©teier, ja auf bem Sautentßaler fjauptgange finben ficß ©rjmittel bis ju 20 m 
TOäcßtigfeit. Slbweicßenb »on ben greiberger Grjgängen finb bie Cberßarjer nicht ein* 
fache, fonbern jufammengefeßte ©änge, b. 1). jeber ©ong befteßt aus einer größeren 
3aßl »on wieberauSgefülltcn ©efteinSfpalten , bie im allgemeinen parallel »erlaufen, 
jwifeßen beiten jeboeß jeßroadje ©efteinöfcßalen liegen, ©ercößnlicß ift nur baS fiiegenbe 

feßarf ausgeprägt, loäßrenb ber©ang 
im öangetiben als jertliiftete ©e* 
fteinSjone atlmäßlicß in fefteS ©eftein 
übergeßt. ©eeßnet man bie ganje 
jerlliiftete ©efteinSpartie einfeßließ* 
ließ ber barinliegenbenöcfteinsmaffen 
als ©angmäeßtigfeit, fo beträgt bie* 
felbe juweilen bis 40 m. Sie Grj* 
füßrung ber ©änge ßefteßt aus ©lei* 
gtanj, mit 0,oi — 0,» Silbergeßalt, 

unb brauner ginfblenbe, untergeorb* 
net tritt fiupferfieS auf. ©on ©ang- 
arten gibt eS außer Ouarj, fialffpat 
Ser ©ergbau ßat im fiaifer SSilßelm* 
feßaeßte 865 m liefe erreicht, äußer 
ben ©ängen tritt eine änjaßl »on 
©enuerfungen mit ber Streicßricß- 
tung SW— NO auf, fie werben 
SRufcßeln genannt unb finb in ber 
ftärte als geftricßelte Sinien ein- 
getragen, mäßrenb bie ftarten aus* 
gejogenen Sinien bie Grjgänge bar* 
ftcHen. 

SieGigenartbeSOberßarjerBerg* 
baueS ift babureß bebingt.baß bae@e* 
birge ßäußg wenig ftanbfeft ift unb baßer ftarier SluSbau nötig wirb, aueß maeßt bie große 
üJläcßtigfeit ber ©rjmittel manche Slbweicßungen »om gewößnliißen girftenbau, Wie er 
in greiberg angewenbet wirb, nötig. Stuf ben ©ängen ber unmittelbaren Umgebung »on 
GlauStßal=3eHerfelb finb bie betreffenben Seile beS Grnft*Stuguft*StoHenS bureß änftauen 
beS SEaficrS jur fiaßnförberung eingerichtet, in ben jpauptfcßäcßten werben bie Grje nur 
etwas über bas Jfioeau biefeS Stollens gehoben unb bort in große Sammelräume ent* 
leert, aus biefen tönnen fie bequem in bie Schiffe »erlaben werben. 3ebeS berfelben ift 
I0,s m lang unb enthält »icr eiferne Säften »on je 0,* SRaumincter 3nßalt. Sie geiamte 
Gtjförberung wirb auf biefe Seife unter jage am Dttiliäfcßacßte Bereinigt, in biefem werben 
bie Grjfäften bireft aus ben Schiffen ju Jage geßoben unb bie Grje ber in unmittelbarer 
©äße bepnblidjen Sentralaufbereitung jugefüßrt. Sie görberung beS CberßarjeS betrug im 
3aßre 1894 — 95 174000 t 9ioßerj, woraus bureß bie Sufbereitung 12 300 t ©leierje, 
12 160 1 ©lenbe unb 307 1 fiupferlieS gewonnen würben, bie 3oßl btt Bergarbeiter belief 
fuß auf 3300 SKann. (©aeß: „SaS ©erg* unb ^üttenwefen beS CberßarjeS", 1895.) 

©etraeßten wir ben fübamerifanifeßen Silberbergbau unb feine eigenartigen 
Gpiftenjbebingungen etwas eingeßenber. Gs tommen ßauotfäcßlicß ©eru unb ©olioia in 
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Srage, beten Beicptum feit Iprer Gnlbecfung fprtcftroörtlic^ mürbe. Urfpriinglicp burep 
bie 3tu«beute an Sbelmetaflen, fpäter burep bie ©eroitinung bei ©uano« unb Salpeter«, 
mürbe bie ganje SBelt biefen Sänbern tributpflichtig. Seiber hoben bie politifchen Unruhen 
ber testen 3aprjepnte ba« gefamte Grmerb«leben unb auch ben Bergbau fchnter gefchäbigt, 
auch machte fiep ba« Sinten be« Sitberpreife« ftarf fühlbar, aber ficperlicp birgt ber 
©oben Sßeru« unb Bolioia« noch biele ©cpäpe, unb e« bebarf nur georbneter politifcher 
Suftänbe, um ben Bergbaubetrieb mieber ju beleben. 

Eie Silbergruben liegen faft fämtlich auf ber hohen ftorbiHere in etroa 4000 m, ja 
einjetne bi« ju 5000 m Seehöhe. Etop be« rauhen filima« finb hier oolfreicpe Stäbte 

burch ben Bergbau erftanben, 
e« fei j. B. erinnert an o t o f i 
in Bolioia auf 4000 m Stöbe, 
bie ©ruhen liegen am Gerro 
be 'fsotofi bi« ju 5000 m hoch, 
bie Stabt foH einft 160000 
Gintoohner gejählt hoben. 3« 
ber Seit oon 1545 — 1802 
hat bie Silberprobuftion ber 
©ruhen 54009BittionenBiarf 
betragen, ©leich guten Slang 
hat ber Bame Gerro be 
©a«co im mittleren Bern auf 
4300 m §öpe, etma« nörbiieh 
Pon bem groben See ©pin* 
cpapcocpa gelegen. Bon ber 
Stabt fteigt man noch 350 m 
ju ben ©ruhen hinauf. 3ln 
beiben Crtcn ift bie Silber* 
geminnung in ben lebten 3apr= 
jepnten mefcntlicp jurüefgegan* 
gen, unb bie Ginmohnerjahl 
ift bi« auf einige Eaufenb ge* 
funfen 

Eie Berbinbung ber ®ru* 
benbiftritte auf ber peruani* 
(eben unb bolioianifchen ftot* 
bittere mit ber Stifte roirb nur 
an roettigen Orten bu rep Gifen» 
bapnen »ermittelt, bei bereu 
Bau atlerbing« ber Stcilabfatl 
be« S>»<f) 9 ebirge« mit feinen 
tiefenEhälernunbbenfcproffen 
SelSgepängen aufjerorbentliepe 
teepnifepe Schtoierigleiten be* 
reitete. Eie Unternehmung«Iuft unb Epatfraft ber Ingenieure, melcpe biefe Berfehr«roege 
mitten in unmirtlicpen bünnbeoöllerten ©ebieten in« Sehen rief, »erbient unfere aufrichtigste 
Bemunbetung. So führt in fßeru bie Dropabapn oom .fpafen Gatlao unb ber £>auptftabt 
Sima im Bimactpatc aufmäri«. Sie pat ben ftotjen Barnen Eran«anbine Bapn, ba 
fie nach bem urfpriingliepen fJJlane bie roeftliepe Slette ber Sorbittere überfepreiten unb 
Bann auf ber S>oepebene bi« naep Gerro be Ba«co fortgefüprt merben fotlte. ®er Bau 
ift jeboep niept ootlenbet roorben, ber Scpienenmeg füprte lange 3apre nur bi« naep 
Gpicla, noep am SBcftabpang ber Sorbittere gelegen, erft feit furjem überfepreitet bie 
Bapn ben Kamm be« Stocpgebirge« unb füprt bi« naep Cropa. Balje bem Gnbpunfte ber 
Bapn liegt ber reiche ©rubenbiftrift oon SJiorococpa unb 3«uli. 
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3m ©erben Berbinbet eine ©apn ben fiafenort Epimbote mit Huatag unb ©ecuap 
In ber Höbe oon über 3000 m; bit ©rggänge biefer ©egenb führen pauptfäcplich filber* 
haltige gaplerge, feiten« ©leierge. 

3m (üblichen ©eru cnblicp überfteigt eineBapn Bon ben Hafenorten 3Slat; unb SRoHenbo 
beginnenb, an Mtequipa Botüberfüi)renb , bie roeftliche RorbiHere unb teilt (ich bann. 
Sie füblicfie Zweigbahn führt bis nach ©uno am Siticacafee, norbmärtS ift bie ©ahn 
forigefept, ohne jeboep baS ^icl beS ©ahn baue«, bie alte ^tauptftnbt beS 3*EateicbeS 
Eugco gu erreichen. Stuf bem Siticacafte in 3850 m Seehöhe oermitteln Sampfboote 
ben ©erlegt unb fürgen Bon biefer Seite bie Entfernung bis nach Sa ©ag, ber Haupt* 
ftabt ©oliofaS, toohin man Born Sübenbe beb 2ecS mittels ©oftluijche gelangt. Ser 
fübmeftliche Seil ber boliBianifchen Hochebene ift bnreh eine ©ahn Bon ©ntofagafta an 
ber chiltnifchen Rüfte, bie bis nach Cruro, Eorocoto unb Sa 'Jag, 4000 m hoch gelegen, 
forigefept ift, erfdjloffen. 3" ber ©npe biefer Sinie liegt ba« bureb feinen Rupferbergbau 
berühmte EaracotcS. Über ben burch febr bebeutenbe Silberprobultion belannten 
©«gort Huandjaca itt 4700 m Seehöhe führt eine 3meigbapn öftlich bis nach ©otofi. 
Kenn man noch bagu rechnet, bag baS fübliche Solioia burch bie argenttnifchen ©ahnen 
bem Scrfehr näher gerüeft ift, ba biefe bis in bie norbroeftlicben ©rooingen Salta unb 
3ujup fortgeführt ftnb unb bereits §öt)en Bon 3000 m erfliegen haben, fo finb alle 
für bie hoh« RorbtHere ©eruS unb ©otioiaS benupbaren Schienenwege aufgeführt, bie 
übrigen bleiben Botlftänbig in ber fiüftcncbene beS Stillen OgeanS. SarauS ergibt fidj 
aber, bah nodj fegt fiele unb weite Sanbftrecfen auf ben Berfepr mit Saft* unb (Reittieren 
auf Saumpfaben oon ber Säfte her angetoiefen finb; gaptwege finb im Hochgebirge fo 
gut nie unbelannt. 

©«trachten mir als ©eifpiel baS auch heute noch ertragreiche ©ergreoier in ber 'Jlähe 
bet ©roBingialpaupiftabi EaftroBirrepna in ©fittelperu, etwa 100 km fübroeftlich oon 
ber SepartementSpauptftabt Huancaoelica. fieptere mar burch 'gren im 18. 3apr= 
hunbert iehr bebeutenben Duecffilberbergbau für bie 'Jlmalgamation ber Silbererge in gang 
Ämetila augerDrbentlicp wichtig. Sie Stuben ber ©rooing EaftroBirrepna liegen in 
Höhen bis gu 4 800 m unb finb entweber Bon ber Hafenftabt ©iseo, welche burch bie 
bis etwa gum 3aijre 1870 bauernbe ©uanogeminnung auf ben baoorgelagerteit Ehincha» 
infein belannt ift, in Bier Sagen auf (Reittieren gu erreichen, ober man benupt bie furge 
©ahnftreefe, weiche burch bie Sanbmüfte ber Rüfte bis gut SepartementShauptftabt 3ca 
(2 Stunben gahrgeit) führt, unb erllimmt bann, bem hier münbenben Hauptthalc folgenb, 
auf etwas lürgerem Sege bie Hochfläche ber RorbiHere. ©iSco unb 3ea liegen an ffiaffer* 
läufen, welche burch bie auf ber RorbiHcre faHenben 9lieberf<hläge gefpeift werben; bie 
Kaffermengen mechfeln gwar im 3 a h?e erheblich, reichen aber bo<h aus, um in bem 
heigen ftlima burch lünftliche ©ewäfferung lopnenben Wcfetbau gu ermöglichen. ©S 
regnet nämlich an ber Rüfte faft gar nicht, auch bie gugeiten häufigen Seenebel geben 
nur wenig geuchtigfeit ab, fo baff bie gelbfrüehte auf fünflliche ©ewäfferung angewiefen 
finb. Sie SBaffergräben bilben oft eine fdjarfe ©renge gwifchen üppiger Segetation auf 
ben unterhalb gelegenen gelbem unb abfdjrccfenber Cbt an ben höhet hinauffteigenben 
tpalgepängen, Welche baS bcfruchtenbe ©ag entbehren. 

3n ben Stäbten finben fich bebeutenbe ©efchäftSpäufer unb ©genturen, welche bie 
6mfupr oon Saren für ben Bebarf ber Rüfte unb beS ©ebtrgeS, anberfeits bie ©uSfupr 
ber SanbeSprobufte oermitteln. Hierbei fpielt naturgemä| neben ber Sanbmirtfchaft ber 
Bergbau eine gro|c ©oHe, benn äuget bem Slclerbau mit feinen ©ebenbetrieben, ber 
Biehgucpt, bem Keinbau, ber ©ranntweinbrennerei unb ber 3ucferbarjteHung [tunt biefer 
teil ©eruS feine 3nbuftrie. Sie Stufte liefert auger ben fepon genannten ©robuften 
Baumwolle, SRaiS unb alle grüchte ber geigen 3one, auch ©peifefalg wirb aus fleinen 
Sanbfeen gewonnen; bagu fommen bie ©tgeugniffc ber mittleren Höhenlagen beS ©ebirgeS 
bis gu 3500 m, nämlich Seigen, ©erfte unb Rartoffeln. Saftige Selben für bie ©eit* 
unb Safitiere unb baS im ©ebirge beffer als an bet Rüfte gebeipenbe Schlachtnieh finb 
h«r überall gu finben, wo genügenbeS Saffer oorhanben ift. Um bie 3af|l ber ©rgeug* 
niffe ©«uS gu BerooHftänbigen, mug auch noch beS OftabpangeS bet RorbiHere (SRontafla 
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bei Peruaner) gebaut werben, ber ficb ju ben Queflgügen be? Hmajonenftrcme? ad- 
möglich nieberfenft unb in bem feuchten tropifcgen Klima Rafao, Kaffee unb t>or adern 
bie Kola erjeugt. Stiefe? ftnb bie nacfj einem eigenartigen ©ärungSptojege getrocfnetcn 
©lätfer eines Strauche?, welche ba? in neuerer .Seit auch in ffiutopa geichäpte Kolain 
enthalten. 53ie Jnbios im ©ebirge lauen biefe ©tätter beftänbig, fie bienen als Hn> 
regungsmittel unb ftnb ihnen fo unentbehrlich, Wie bem Staucher bie 3igarre. 3“ 
ben weiten Hochebenen ber Rotbidere, ben ©una?, in 4000 m unb mehr Seehöge, in 
ben eigentlichen ©ergbaurcoieren ift Slcfctbau nicht mehr möglich, bei ber fpärlidjen SBeibe 
gebeihen bie eingeborenen Sama? unb ütlpafa? unb bie eingefübrten Schafe, bie non ben 
3nbtanern in großen Herben gehalten werben. Schafe unb Hlpafa? liefern äuget bem 
Sleifdj auch gute ©olle, biejenige be? Sama? wirb Wenig geghägt, bagegen ift Ieptere? 
als Safttier — e? trägt etwa 50 kg unb macht lagereifen oon etwa 30 km — für 
ba? ©ebirge ungemein wichtig, e? ift äugerft genügfam unb gegattet bie biüigfte ©e< 
förberung. ®fel unb Maultiere, Welche in ben niebriger gelegenen ©egenben in groger 
jjagl gejücbtet werben, finb ebenfad? wertnode Safttiere, unb jwar trägt ein ffifel etwa 
100, ein Maultier etwa 150 kg, bie Sabung begeht jroedmägig au? jWei gleichfchWeren 
Hälften. Saften, j. SB. Mafdjinenteilc, oon 150, felbft 175 kg lagen geh auf garten 
Stieren unb bur<h gefchictie Maultiertreiber jwar noch fortbringen, aber boch fegon mit 
gewigen Schwierigleiten unb bei erhöhten greifen für bie Stacht, ©fei unb Maultiere 
legen gtögere SBtggreden jurüd al? bie Sama?, je nach ben ffiegoergältnigen täglich bi? 
ju 40 unb 50 km, aber bie gradjgäge finb erheblich h“h ere al? bei ber SBeförberung 
auf Sama?. Soden Stüde non über 175 kg ©ewicht beförbert werben, wa? nur ganj 
au?nahm?weife gefchieht, fo werben biefelben mittel? angefchnürter Straggangen non 8, 
felbft non 12 Mann getragen. Sta ein öftere? Hbwedjfeln ber Sträger ftattgnben mug, 
fo ift ju einem berariigen Stran?port ein trupp 3nbio? oon 24—36 Mann unter einem 
'Hoffeger erf orberlich. Sie legen täglich mit ber Saft 20 — 30 km jurüd. Huch ©allen 
oon grögerer Sänge werben burdj Mcnfdjen beförbert, ein Maultier labet nur 2,t m 
lange ©egenftänbe. 

©iele SBebürfnige mügen au? bem Hu?lanbe eingeführt werben, e? gnbet bager ein 
fegt lebhafter ©erlegt jmifegen ber Rüge unb bem ©ebirge ftatt. 

®er ©ergbau ift faft au?fdjlieglich ©angbergbau, bei ber gebirgigen Slatur be? 
Sanbe? ift in au?gebegntem Mage Hbbaubetrieb bureg Stoden möglich, tiefbau, b. g. 
Hbbau unter ber Stodenfogle lann auf ben jaglreichtn oon Gifenbagnlinien entfernt ge- 
legenen ©ruhen wegen bc? Mangel? an mafegineden HÜfätnitteln nur getrieben werben, 
wenn ber ffiagerjugang ein mägiget ift, benn bie SBagergcbung mug bureg Hanbpumpen 
bewirlt werben, ja, jumeilen tragen 3nbianer ba? Mager in Scberfäden auf bem Siüden 
bi? auf bte Stodenfogle, auch bie görbetung ber ©rje gnbet in fegt oielcn ©ruhen au?* 
fcglieglicg in biefer einfachen SBeife ftatt, nur feiten gibt e? ©öpclbetrieb. $ie Herftedung 
oon ©rubenbagnen erforbert bereit? umgänblicge arbeiten, benn bie Schienen mügen oon 
SJorbamerila ober ©uropa bejogen werben, fie lönnen in igrer eigentlichen Sänge oon 
j. 0. 5 m auf ben Safttieren niegt beförbert werben unb finb be?galb für ben Sransport 
oierfaeg jufammengebogen. Huf ben ©ruhen mügen ge oor ber ©erwenbung in ben 
'Biegungen ergibt unb miigfam gerabe gerichtet werben. Huch Safcgen unb Schrauben 
für bie ©erbinbung, bie Scgienennägel, felbft ba? H»Ij für bie Schweden mügen oon 
ber Rüge befegagt werben, ähnliche Scgwierigteiten finb auf Schritt unb Iriti ju über- 
winben, fobalb oon ber lanbläuggen einfachen ©etrieb?weife abgewiegen wirb. So lommt 
e? benn, bag oiele ©ruhen nach oergältni?mägig lurjem Betriebe eingeftedt werben, 
wenn nicht bie ©rje augergewögnlicg reieg finb. ©egalte oon 1 2 % Silber finb feint 
Seltenheit, boeg lommen aueg SSerberje mit 2 unb 3% Silber oor, anberfeit? gegattet 
bie Hmalgamation je nach bem ©rjoorfommen unb Silberpreife aueg noeg ®rj mit 
0,is — 0,si°/ 0 Silber mit Sorteil ju oerarbeiten. ®ie ©rje begehen ba, wo ge in grögerer 
liefe im urfpriinglicgen ffuftanbe angetrogen werben, meiften? au? einem innigen ©e* 
menge oon ©leiglanj, ffinfblenbe unb Scgwefellie? mit eblcn Silbererjen, namentlich 
SRotgüItigerj in feiner ©erteiluna, anberfeit? finb auch filberreidie ffahlerjc gäugg. Slahe 



ed by 



iogIe 




Silberbcrgbau. 161 

bet Oberfläche, im eifernen $ut, haben jene eigenartigen Utnwanblungen beb Silber* 
geßalteä in 6 tot*, 3°b* ob“ Sromfilber fiattgefunben, btc in ganj ©iittel* unb Süb* 
amerifa beobaefetet werben, bnbei jetgt bie eifenfeßüffige ©angmaffe gelbe, braune unb 
rötliche garbentöne. Tiefe Srje haben ben beionberen Stamen Colorabob ober ©acoä 
ermatten, fie laffen fuß tob >® gemahlenen tjuftanbe bureß Cueifilber entjilbern, wäßrenb 
bie gefcßwefelten ©rje junor einer cßlorierenben Stöftung unterworfen werben muffen. 
SBafferfraft für bie SlmalgamierWerfe ift in ben hochgelegenen Tßälern an Dielen Orten 
oorßanben, auch Wäßrenb ber troefenen Qafjrebjtii geftatten bie aub bem ewigen Schnee 
ber Sorbidcrenfette unb aub großen Torfmooren abflicßenbcn fflaffer, Welche ftef) in 
größeren Seen fammeln, ben ©etrieb. ©ei bet Slmalgamation wirb nur ber Silber* 
gebalt unb ein Teil beb an unb für fi<b niebrigen ©otbgchaltes gewonnen, mäbrcnb bie 
anberen Sietalle in ben ©üdftänben Derbleiben unb Derloren geben. 6b finb bie ©ruben 
baber alb Silbergruben im eigentlicbften Sinne beb SBortcb ju bezeichnen. Übrigenb 
werben mit bem. aubgebradjten Slmalgamationsfilber aueb folcbe Srje, in btnen neben 
bem Silber ein b<>bet ©eßalt an ©lei ober Kupfer auftritt unb bie feßon becßalb jur 
Slmalgamation weniger geeignet finb, auf Safttieren jur Stuäfußr nach ber fiüfte beförbert. 
911 f- Sücffracbt bienen bie mannigfachen ©ebürfniffe ber ©tubeti, benn eb muß für bie 
©eamten, bie Slrbeiter unb ihre ffamilien ein grober Teil bet ©ebarfbgegenftänbe Don 
ber Äiifte berbeigefebafft Werben, fo, ßuefer, Stei«, Speifefalj, ©ranntwein, ferner fämtlicbe 
Stoffe unb Scbubwaren, außerbem ade jene mannigfaltigen ft’leinigfeiten, wie ©ewürje, 
Stäßgarn, Streicßböljer, Sieffer unb Dieleb anbere mehr. Taju lommt bab Siaterial 
für ben ©etrieb, Sprengfioffe unb ©obrerftabl für bie ©ruben, Duecfftlber jur Slmal* 
gamation, felbft ©rettet unb ©ifen werben aub bem Stublanbe, aub Jiorbamerifa, ein* 
geführt, ebenfo oerjinfte SBedblecbe für Taeßungen. Tab Salj für bie Slmalgamation 
fommt aub bem 3nneren unb wirb Don 3nbiob auf ihren Samab berbeigefebafft, ebenfo 
bie $oljtoble für bie Scbmiebe; alb eigenartiger, aber aubreiebenber ©rennftoff für bie 
Stiftung ber gefcßwefelten ©rje — auch jum ©rennen Don Siegeln unb Satt — bient 
bie an ber Sonne getroefnete Sofung ber Samab unb Schafe, Taquia genannt, fie wirb 
Don ben 3nbiob auf ben §öfen, in benen bie Tiere bie Siäcßte jubringen, in ber trodenen 
3abrebjeit gefammett, faefmeife auf bem Stüden ber Samab angeliefert unb in ben Slmal* 
gamiermerten für bie naffe 3abre«jeii in groben ©orratbräumen aufgefpeicbert So finb 
benn bie Safttiere unb Dor allen Tingen bie Samab, oon benen auf einem größeren 
SBerfe täglich Rimberte mit Saften eintreff en , eine ber adererften ©orbebingungen für 
einen geregelten ©etrieb. 

Tie Slrbeiter finb 3nbi®3- Stacbfommen ber alten Ureinwohner ©eruö, oon bräun* 
lieber Hautfarbe mit ftraffem feßmarjen fiaar, ein nur mittelgroßer, aber äußerft wiber* 
ftanbbfähiger, babei genügfamer ©tenfcbenfehlag, ber bei richtiger, b. ß- ftrenger aber 
gerechter ©ebanblung tüchtige Slrbeitbfräftc liefert. Ten größeren Serien ift cb gelungen, 
ficb im Saufe ber 3aß rt einen bauernben Strbeilerftamm beranjujießen , auä bem auch 
bie Steiger beroorgeben. Stußerbem beitußen bie 3nbianer ber ©una unb auch biejenigen 
auä ben tiefer gelegenen Törfern gern einige SJtonate im 3 a b re bie Slrbeitägelegenßeit 
auf ben ©ruhen. Son ben SJiifcßraffen, welche einen großen Teil ber ©eoöllerung ©eruä 
ausmachen, eignen ficß nur bie SJtiichlinge auä 3»bianern unb Steißen, allgemein 
©icftijoä, in ©eru ©b°*°® (fP r - Tfcßolo«) genannt, recht gut jur ©rubenarbeit; fie 
finb in allen Übergängen Don ber rein weißen jur rein inbianijehen ©affe oorbanben. 
Son 6utopäern lommen als Slrbeiter ganj Dereinjett 3taliener, biefe für ©efteinöarbciten 
gcfchaffenen Staturen, auf bie boße Morbidere, aber auch ihnen ift ber Cinftuß ber bünnen 
Euft — in 4800 m Seeßöße beträgt ber ©arometerftanb etwa 425 mm — bei ange* 
ftrengter fräuerarbeit nicht juträglich. Sieger unb (übinefert, bie an ber Äüfte ftarf Der* 
treten fmb, finbet man auf ber Korbidere feiten unb bann atä Köche unb Tiener, auch 
bie Siifdjlinge, in benen bas ©lut beä Siegers oorwattet, bie Slulatten (SJtifcblinge Don 
SBeißen unb Schwarjen) unb bie Samboä (SJtifcblinge Don Schwarjen unb 3nbianenti 
meiben baä falte unb rauße Sltima ber ßoßen Korbidete. Tie Seiler ber ©ergwerfe 
fmb in Europa ober in Storbamerifa gebitbete 3ofl'ni«uit , bie übrigen ©eamten ent* 

Serg&au 21 



y Google 




162 Bergbaubetrieb. 

flammen aßen Sänbern unb Streiten Slmcrifa« unb Europa«; naturgemäß ftetten Storb» 
amerifaner, Seutfcße, Englänber, Spanier unb 3laliener (leßtere namentlich alb $anb> 
Werfer) neben Eingeborenen bie meiften Sertreter. 

Sa« Klima ift hier auf ber hoben Storbillere trop ber Sage unter 13° fübl. ©reite 
rauf), aber nicht ungefunb. SBäßrenb beb ganjen 3ahre« gibt es Stacßtiröfte, bie 3ahre«- 
jeit oon Slprit bi« Cftober ift troefen, in bem übrigen Seile be« 3 a h rt «. entfprechenb ber 
Stegenjeit ber Sropen, fällt faft alle Sage Schnee ober e« hagelt, baju nitlaben fiep nicht 
feiten heftige ©ewitter. Sie Sonne be« nächften ©ormitiag« pflegt ben Schnee be« oorigen 
Sage« ju fdjmeljen unb am Stadimittage beginnt neuer Schnee ju fallen, oft bi« ju 
10 cm $öt)e in einet Stacht. Überall rinnt in biefer 3ahee«jeit ba« Söaifer ju Shal, 
unb bie ©fabe, bie nur ber fiuf ber ffltaultiere in ber @ra«narbc fenntlich erhält, bie 
Ijöchitcn« an gefährlichen Stellen, ettoa an Steilgehängen, gebeffert werben, finb in 
traurigem guftanbe. SBäßrenb bie Stachttemperatur oft bi« auf 3 ober 4° Kälte finit, 
fteigt ba« Shermometer am ©tittage bi« auf 10 auch 12° fReaumur, an gefeßüßten Stellen 
wohl noch höhet. Kräftige, an unb für ft cf) geiunbe Staturen gewöhnen fief) fehr halb an 
ba« §öl)enttima , nur tritt bei törperlichen Slnftrengungen Sltcmnot ein, auch haben Er> 
tältungen leicht gefährliche Sungenentjünbungen jur «folge ; nach frifeßetn Scbneefall unb 
namentlich bei Sonnenjdjein muß ber SBeiße bie Schneebrille tragen unb burch blauen 
ober grauen Schleier ba« ©eficfit fcf)üpen, fonft finb heftige Stugenentjiinbungen unb ftarfer 
$autreij bie ffolge. 

Sa« Seben auf ber hohtn KorbiQere ift für ben europäifdjen ©ergmann reich an 
Entbehrungen, babei bebingt e« ftetige anftrengenbe Slrbeit, benn bie Renntniffe ber linier» 
beamten finb äußerft geringe, forgfältige Überwachung aQer ©crwattung«jwcige ift un» 
bebingt nötig. äbweeßfelung im ewigen Einerlei be« Sienfte« gibt e« faum; ber ©efuch 
ber benachbarten Stäbte im ©eblrge hat wenig ©erlodenbe«, etwa« 3erftreuung bieten bie 
3agb unb ba« Stubium ber intereffanten Sprache (Ouetdjua, fpr. ßetfcßua) unb eigen» 
artigen Sitten ber 3nbio®, auch heute noch ein ©etnifcß oon Sußerlicßfeilen be« Ehriften» 
tum« unb tief murjetnber heibnifcher (Gewohnheit, oon europäifchcr Kultur unb aliüber» 
Iieferter inbianifcher Sitte. (Gibt e« boch feilte noch 3 n bio« auf ber hohtn Korbiüere, 
bie lein SBort fpanifch ipredjen. Sticht gerabe ju ben Stnnehmlichfeiten be« Seben« für 
ben ©erwalter großen ©ermögen« gehört e«, bah bie nicht feltenen Steoolutionen juweilen 
ihre ßoebgehenben Sogen auch bi« in« (Gebirge fühlbar machen unb baß bie Oberften 
unb (Generale jur ©erwirtlichung ihrer ebrgeijigen ©läne ober ber ßiele ihrer ©artei 
©elb, (Gelb unb immer wieber (Gelb brauchen, al« beffen nie oerfiegenben Duett fie gern 
bie Silbergruben anfeljen. Sa heißt e« benn oon ber gewöhnlich unter ber gönn eine« 
Steueroorfchuffe« ober einer aufjerorbentlichen Steuer geforberten ober erbetenen Summe 
möglidjft oiel ab}uh an btln, unter Umftänben 3eit ju gewinnen, fid) jwar einigermaßen 
willfährig ju jeigen, aber boch fchtinbar nur ber (Gewalt ju weichen unb fid) feine«faü« 
ber ©egenpartei gegenüber bloßjuftcllen. Ser Umftanb, baß bie meiften ©ruben im 
©efip oon 9lu«Iänbern finb, erleichtert bie Unterhanblungen wefentlid). Kleinere ©anben 
oon Seferteuren branbftßapen lieber bie umliegenben 3nbianerbörfer, fie wagen fich nicht 
auf bie größeren ©ruben, ba bie Beamten mit ben oorhanbenen ©eweßren nötigenfall« 
umjugeßen wiffen. Soch ba« finb 9lu«naßmen oon ber Siegel, im allgemeinen ift bie 
©erfon unb ba« Eigentum in ber hohen KorbiHerc oon ©eru gefiebert, unb biejenigen 
©erfonen, bie bei einer Sieoolution um« Seben fommen, fepen gewöhnlich felbft ba« 
wenige, wa« fie haben, auf« Spiel in ber Hoffnung, baburch, baß ißre ©artei an bie 
Stegierung fommt, oiel ju gewinnen. 

Eine angenehme Slbwechfelnng bietet bem ©eamten eine Steife jur Küfte, bie ge» 
wohnlich mit ber Begleitung oon Erj» ober Silbertran«porteu oerbunben ift. Ser SBeg 
führt in oier bi« fünf Sagen burch alle ©egetationijonen ©eru« oon ber rauhen ©una 
jur heißen Kiiftc mit Sropcnflima, unb wer in ber glüdlidjen Sage ift, bie Steife bi« 
nach ber fiauptftabt Sima fortfepen ju fönnen, läßt c« fich ine turje $eit im ©enuffe 
beffen woßl fein, wa« bie oerfeinerte Kultur nach langer Entbehrung um fo reijooller 
erfcheinen läßt. 
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Ter Gcmitocfgang in SltDaba. Tic gtdfcien SRcngcn do« Ucbelmetatten, rotiere 
bie 92aiur jemals bem ©ergmanne in einer Sagerftätte befdfert bat , lieferte in ber per» 
hältniSmäfitg furjen geit Don 20 fahren bei berühmte Gomftocfgang. @twa % bcs 
SBerteS ber gefamten ©robuftion befianb au« ©olb, s / s au« Silber, Icf;tereiS waltete in 
ber (form »on Stfinjefelfilbet , Gblorfilbet unb Schwefel *®rfen»®niimonPerbtnbungen 
quantitatio bebeutenb Dor. Tiefe« ifi ber ©runb, roeS!jalb btefer Bergbau hier beijanbeU 
würbe. HW nach bem 3 a h r{ 1848 ber Strom ber ©olbwäfdjer roeftloörts tmreh 9teoaba 
nad) Kalifornien jog, fiebelten lieh auch einige Bergleute in bet Sanbfdjaft ©afhoe an unb 
berwufdjen bort nidf! gerabe fefar reiche ©olbfeifen. ©rft in ben fahren 1868 unb 1859, 
naehbem bie Seifen erfdjöpft Waren, fing man an, auf bie in Kalifornien gemachten Sr« 
faijtunqen geftügt, ben (Sang ju fuchen, bem bas ©oib entflammte; fo würbe baS ?tuS= 

00t 




dang. 
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gehenbe an mehreren 
Stellen erfeprft. Ter 
©fl ng jetgte fiit) außer« 
orbentlicf) ftarf ent« 
wtefett, an ein jcltien 
Stellen — einige Don ben Trümern 
eiugefehloffene taube ©eftcinSpartien 
mit gerechnet — faft 300 m mächtig, 
babei lieg fidj ber tpauptgang auf 
mehr als 3000 m im Streichen Der* 
folgen, ber eiferne .{int jeigte in 
jerfreffenem Ciuarj jreigolb , ben 
hol;en SBert ber initeinbrechenbeu, in 
ben oberen Teufen jerfet)icn Silber« 
erje erfannte man erft fpäter, ©iner 
ber erften ffapilaiiften, bie fi<h bem neuen Bergbau juwenbeten, £>cnrq Somftod, hat btm 
©ange ben 'Jianten gegeben. 

Trojj mancher Swiftigteiten mit ben bortigen Snbianern, bie ju offener getfbe ent« 
brannten, würbe in bet gweiien $älfte bes ijahre« 1860 bie erfte Sifenbahn in ben 
Tiftrift SSafijoe eröffnet unb baS erfte Stmalgamierwer! in Betrieb gefegt. Tie Sntbecfung 
einiger reifer Srjmittel (bnnanzas Don ben mepifanifchen Bergleuten genannt) regte ju 
fieberhaftem ©erbringen in bie Tiefe an, eä würben aufferorbenttich fio^c Kapitalien an» 
gelegt, namentlich um ben ftarfen SBafferjabtang ju bewältigen. Ter SBert ber ©robuftion 
hatte tm Sfahre 1860 100000 Toflat betragen, er ftieg ieboih bereit« 1864 unb 1865 
auf jährlich 16 SJiitlionen Toüat, um bann atlerbingS wieber ju finfetr. Tie Sage ber 
©angfpalte gegenüber ben anberen ©efteinSmaffen ift nicht in ber ganjen Sängenerftrecfung 
btefelbe, in ber ^lauptfache ift ber Gomitocfgang ein Kontaftgang jwifeben Tiorit im 
Siegenben unb TiabaS im fmngenben (?!bb. 207), bie Kiächtigfeit ber Spalte änbert fich 
erhebltch, auch bie Verteilung ber reichen SRittel war eine burchauä unregelmäßige. So 
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tonnte e« nicht au«bleiben, baß auch auf biefem reidjften ©rggange bet SSelt bet ©rfolg 
bet oerfcßiebenen Unternehmungen fein gleichmäßiger roar, ionbern baß neben großen 
©eminnen auch h ( rbe Snttäufcßungen ju Derjeicßnen tnaten, namentlich, ba man erft nach 
unb nach lernte, bie eigenartigen ©rje junäcfjft burch cßlorierenbe« SRöften unb batauf 
folgcnbe Ämalgamation, fpäter burch ben bort autfgebilbeten SBafhoeprojeß (Jochen unb 
Slmalgamieren unter 3ufaß t>on Kupferoitriol unb Sochfalj) entfprecßenb ju behanbeln, 
fo bah bie Sßerlufte bei bet Berßüttung fich ailmähtich oerminberten.. Sie Beoölferung im 
SBafhoebiftriH ftieg außerorbentlich fcfineU , bie brei in unmittelbarer 9iäi)e ber ©ruben 
gegrünbeten Stabte Btrginia, ©olbßtll unb Siioercitp halten bereit« im Jahre 1876 
jujammen mehr al« 20000 ©inrooljner, unb in bem Jaßrjehnt oon 1870 — 80 mürben 
burchfeßnittlich mehr al« 3000 Slrbeiter bei bem Bergbau befcßäftigt. 

gu bet machfenben ©eßmierigfeit für bie ffiafferhebung gefeilte fi<h im Saufe bet 
Jahre eine jmeite, faft noch größere, ber Mangel an Sentilation , ber um fo fühlbarer 
mürbe, al« mit ber liefe bie SBärmejunahme eine ungemößntich fchnette mar. Stoßbein 
ber Slu«ftricß be« ©ange« auf etma 1800m ©eehöhe liegt, betrug bie lemperatur in 
ber ©tube im Mittel bei 400 m liefe 32° C., bei 500 m bereit« 38° C. Beiben Übel« 
ftänben foHte bie Anlage eine« tiefen ©tollen« porn Saufe be« ®arfon«>3luffe« au« ab« 
helfen. SBilliam ©utro trat mit biefem Blatte bereit« im Jahre 1864 heroor, bei 
ber 3‘tfplitterung be« ©rubenbeftße« mar jeboch bie ©inigung nur fchmer ju erjielen, 
auch bie Befdjaffung be« bebeutenben Hnlagefapitale« — ber ©tollen muhte über 6 km 
lang merben unb fotlte ben ©ang etma in 500 m unter Sage antreffen — oer jögerte 
fich, ba ©egenftrömungen nicht au«blteben. ©rfi im Jahre 1869 tonnte ba« SBerf be» 
gönnen merben, auch bann noch traten namentlich megen Mangel an Kapital mancherlei 
©töne eigen ein, unb al« ber ©utro«©toHen enblich im Jahre 1878 ben ©ang erreichte, 
mären bie bebeutenbften ©ruben feßon mefentlidj roeiter in bie Siefe oorgebrungen. 
Sroßbem gemährte ba« SBerf Borteile; benn ber ©tollen führte j. B. im Jahre 1880 in 
jeber Minute 11 cbm SBaffer ab, bon benen oort)er ein grober Seil ooHe 600 m höh« 
gehoben merben mußte, aud) mürbe bie Bentilation erheblich oerbeffert. 

Jnjroifcßen mar im Jahre 1874 in ben benachbarten ©ruben Sirginia unb Gali« 
fornia bie größte ©rjanßäufung, bie auf bem ©ange überhaupt oorgefommen ift, bie 
Big Bonanja angefahren morben, fie befanb fich im Jiangenben (fieße bie Hbb. 207) 
be« eigentlichen ©angfötper« unb beitanb au« mürbem Quarje, in bem Silbercrje unb 
gebiegen ©olb eingeiprengt maren. Ser SBert einer Sonne biefer maffenhaft auftretenben 
unb leicht ju geminnenben Crrje betrug etma 80 SoHar (336 Mart). Sie ©rträge be« 
Bergbaue« ftiegen baburch allein in biefen beiben ©ruben im Jahre 1876 auf 30 Millionen 
SoHar, im Jahre 1877 auf 32,« Millionen Sollar; boeß bei bem auherorbentlich fcßneHen 
Slbbau fiel ba« ©rträgni« bereit« im Jahre 1878 auf 18,5 Millionen. Ser gefamte 
Bergbau auf bem Gomftocf hat im Jahre 1876 bie höchite Mu«beute, nämlich 38 Millionen 
Sollar ergeben, 1877 37 Millionen unb 1878 noch 24 , * Millionen, mäßrenb bie ©e» 
famtlieferung bi« jum Jahre 1880 auf 174 Millionen Sollar in ©ilber unb auf 
132 Millionen Sollar in ©olb gefchäßt mirb. 

Surch biefe Grfolgc mürbe bie ©efcßäftigfeit auf ben onberen ©ruben noch mehr 
gefteigert, raftlo« ftrebte man ber Siefe ju, bureßörterte man bie ©angflächen, aber man 
traf überall nur ärmere @rje , fo bah bie mciften ©ejeUfcßaften mit Berluft arbeiteten, 
große bonanzas finb nicht roleber angetroffen morben. Saju tarnen mit juneßmenber 
Siefe immer größere ©chmicrigfeiten, befonber« burch meitere Zunahme ber Sempcratur, 
heiße Duellen bi« ju 70" C. brachen ein; bie Bergleute tonnten oft nur roenige Minuten 
arbeiten unb mußten bann in tüljlcrc ©treefen flüchten; maffenhaft fchafftc man ®i« jur 
Kühlung in bie Baue, in einzelnen ©ruben faft 100 Bf unb für ben Mann in ber ©eßießt, 
aber ba« meitere Borbringen in bie Siefe mar unmöglich, mehr al« 1000 m hatte man 
an mehreren ©teilen erreicht, bann gebot bie SSärmc be« ©rbinncrcn, bie hier mit ber 
Siefe oiel fcßnetler al« bei ben anberen befannten Bergbauen junahm, bem Betriebe ein 
eniießiebene« $>alt. Sie ©rträge fanten feit 1879 außerorbentlich fdjnetl, feßon 1886 
entfeßtoß man fieß, bie SSafferhaltungen einjiiftellen unb bie Siefbaue unter ber ©oßte 
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be« Sutro=Stollen« aufjugeöen, man befchräntte fid) barauf, bie £ialben burdjzuarbeiten 
unb in ben oberen Sollen bie früher fteijen gefabenen ärmeren (fr je nachträglich abju» 
bauen, So ging nach furjer ©löte ber reichfte Bergbau ber Erbe feinem Enbe entgegen, 
er bietet ein feltene« ©eifpiel jäljefter Energie, toilben SHingen« nad) ©ewinn, in 25 3ot)ren 
gelangte man bi« jur 2iefe »on 1000 m, ein Siel# ba« ber Bergbau früher nur nach 
3af)ti)unbertcn angeftrengter Slrbeit unb an toenigen ©untien ber Erbe erreichte, juerft 
in ©rtbratn in Söbmen im 3abre 1875. 2er Gornftocfgang ift eine« ber erften ©ei» 
fpiele in ber ©efchichte be« Sergbaue« bafür, ba§ burch bie neueren £>i[f«mittel 
auf ben ©ebictcn be« ©ergbaue« unb auch be« $üttenroefen« in wenigen ©etrieb«jahren 
gewaltige SDiengen oon Mineralien geförbert unb »erarbeitet werben, bajj hierburch zwar 
ein hoher ©ewinn erjielt wirb, ber Stbbau aber auch (ehr fchneU fortfehreitet unb bie 
Sebenäbauer be« ©ergbaue« aufferorbentlich oertürjt wirb, benn bie Menge ber auf einer 
Sagerftätte zugänglichen Mineralien ift 
eine begrenzte. SBeife« S>au«halten mit 
bemoon ber 'Jlatut Gebotenen, Ülnänupung 
auch be« minberSSertuolIen muh bieSficbt» 
fchnur jeben Bergbaubetriebe« bleiben. 

91icf)t ber h»he ©ewinn einzelner Betrieb«» 
jahre, fonbern bet ©efamtgetoinn mährenb 
ber ganzen ©etriebsbauer eine« ©ergbaue« 
ift ber wirtfchaftlich richtige Ma&ftab, mit 
bem ber Erfolg zu meffen ift 

2er ©ilberbergbau Xtuftralien« 
war bi« 3 um 3®h re 1895 unbebeutenb, 
er erhob {ich jebodj unocrmittelt zu aufjer» 
orbentlicher .fpöhe burch hie Enibectung Ä 
ber reichen Sagerftätte »on 
©roten f(ill in bem 
,p9henjiige©arrier<3iange, 

Dieufiibwale«, im 2iftriti 
©ilserton. 9iact) ben neue» 
ften Unterfuchungen hohen 
wir e« hier nicht mit einem 
©ange, fonbern mit einem 
Saget zu tfjun, benn ber 
eiferne $ut, weicher bi« zu 
anfehnlicher 2iefe t)txab> 
reichte, enthielt neben feht 
reichen Silbererzen in ber gönn »on Giftet» unb ©romftlber unb neben ©leifalzen »iel ftaolin, 
ba« 3erfe(>ung8probutt be« gelbfpate«; fpäter ging bie Erzfühtung in gefchwefelte Erze, »or> 
wiegenb ©leiglanz, Binfblenbe unb Supfertic« über, hier tarn »iel ©ranat, auch gtlbfpat »or, 
Mineralien, bie ben echten ©ängen burchau« fremb finb. 3m Streichen ifi bie Sagerftätte 
über eine Erftrectung oon 3 km befannt, bie Mäditigfeit beträgt an einzelnen ©teilen bi« 
ZU 30 m; ba« Kebengeftein bilben frtjftaHine ©chiefer, zum 2eil ©ranit unb ©rünfieine. 

2ie weiten unb hohen Sftäume, welche beim M6bau ber au«gebebnten Erzmittel ent» 
ftehen, werbtn burch ftarfe Simmerung unterftiifct (816b. 208), bie bei bem Mangel an 
geeigneten auftralifchen £>ßljcrn au« amerifanifcher gidjte hergejteüt wirb. 2ie Slbbaue 
werbtn fpäter mit Bergen »erfefct unb bie fofibare Zimmerung zur SBiebetoerwenbung 
foweit möglich httauögenommen. Bi« jum Enbe be« 3®hte« 1892 betrug ba« 8u«= 
bringen fämtlicher ©ruben in ©roten fpiH 1 629 000 kg Silber unb 231 000 t Blei; bie 
gefamten »erteilten 2i»ibenben beliefen fiefj auf 96 300 000 Mart. 9tud) hier hot ber 
Bergbau in einer öben, waffer» unb regenarmen ©egenb, bie häufig »oit ©taubftürmen 
heimgefueht wirb, beBölterte ©täbie geraffen; man gelangt feht am leidjteften mit ber 
Sifenbaljn »on Sbelaibe in ©iibauftralien nach ©roten füll. 




SOS. 3mmrrnng in brn gbbanrn dou fl rohrn ßiU, gtrafiibnifllre. 
TJJacfi fcotoril. 




166 



^Bergbaubetrieb. 



X e r Rupfetbergbau. 

$a« fiupfer ift auf bet Erbe aufjerorbentlicfj Derbreitet, bennoc^ finb eä nur 
einjetne Canbftrirfje, in benen ju ber SBeltprobuftion ein mtrflicf) bebeutenber Anteil ge= 
liefert ruirb, bas! gefjt am beften aui ber folgenben 3ufammenftetlung ber Erjeugung für 
1895 ijerPor (nad) C. W. gering). 
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unb tommt meiften« berb, feltener frpftallifiert in lebfiaft biamantglänjenben Oftaebern, 
SBürfeln unb ben oerwanbten formen Bor. 3irßrlrrj ift ein rötlichbraune« bi« jiegel» 
rote« Gemenge uon SRotfupfererj mit Srauneifenerj, e« tritt namentlich in ber 3erfehung«> 
jone ber Rupfererjgänge auf. Unter ben Schwefeloerbinbungen be« Hupfer« finb ber 
ftaf)lgraue Rupferglanj ober Guprein mit naf)e an 80 °/ 0 Rupfer unb ba« prächtig 
bunfel-inbigoblaue Rupferinbig ober Gouellin ju nennen; ber Rupferglanj ift ein 
häufige« Rupferetj, ba« Rupferinbig tritt in ben Hupfergängen ßtjile« unb Solioia« auf 
unb fommt in grofjen ÜJfaffen auf ber jur Sorbinfel Seufeelanb« gehörigen Keinen 
Snfel Haroau »or. Serbinbungen be« Sehmefelfupfer« unb Sdjroefeleifen« finb ber 
meffinggelbe Rupferfie«, ber fidj Bon bem ähnlichen, übrigen« fpci«gelben Gifenfie« 
namentlich burdj feine geringe $ärte unterfcheibet, unb ba« Suntfupfererj, welche« fich 
baburdj au«jeichnet, bafj bie Barbe auf frifchem ©rudj rötlich-bronjegetb ift, jeboch innere 
halb furjer 3eit in Sunfelblau unb 8iötlicf)blau übergeht. Set Rupferfie« ift ba« häufigfte 
unb mi^tigfte fiupfetmineral. "Die gahlerje fmb fei)r oerfchieben jufammengefefcte Gr je 
Bon licht» bi« bunfelftahlgrauer Barbe, al« SJietaH Waltet in ihnen gewöhnlich ba« Hupfer 
oor, neben bemfelben ift ftet« Gifen, juweilen aber auch, Wie oben unter ben Silbererjen 
bereit« bemerft, Silber, 
bann auch 3inl, enblich 
Cuecffilber oorhanben. 

Siefe ÜJietaltf finb ge» 
bunben an Schwefelarfen 
unb an ©chtoefelantimon 
in ftarf wechfelnben Ser» 
hältniffen. G« entfteht 
fo eine grofje 3Jlannig« 
faltigfeit chemifcher Ser» 
binbungen, biefelben frp= 
ftadifieren jeboch alle ahn» 
lieh unb jwar im letra» 
eber, auch ftehen (ich ihre 
phpfifalifchen Gigenfdjaf 
ten fo nahe, bafj e« ge- 
rechtfertigt erfcheint, ade 
biefe Grje unter bem JCaladut Ba * iCufuanb, mt^erdgltlTrn mit honjtntrirdj fitialigrr struhtur. 
Sammelnamen gahlerje 

jufammenjufaffen; boch unterfcheibet man wohl bie uormiegenb arfenhaltigen al« Sen» 
nantit unb bie antimonhaltigen aläSetraebrit. Seubilbuttgen au« ben bi«her genannten 
Hupferoerbinbungen bürften bie Rupf erfaßt fein, welche gewöhnlich in ben oberen liefen 
ber Rupfergänge jufaminen Borfommen unb im fpanifchen Slnterifa mit bem Sammelnamen 
„Golorabo«“ b. h- etwa buntfarbige Grje bejeichnet werben, hierher gehören: ber 
SJfalachtt (fohlenfaure« wafferhaltige« Rupfer ojtjb) non fchön grüner Barbe, welcher nicht 
nur ein gebähte« Rupfererj ift, fonbern in feinen bidjten Slbarten Bon bunfelgrüner Sorbe 
unb faferiger ©truftur auch al« Schmucfftein Serwenbung finbet. Samentlich in 3efaterin- 
bürg, bem $auptplafee für ben ruffifchen unb fibirifchen Gbelfteinhanbel, wirb 'Hialachit 
Dielfach oerarbeitet. Ülbb. 210 jeigt bie fcfjöne eigenartige 3eichnung be« gefchliffenen 
SDialachit«. Gine ähnliche 3ufammenfefcung hot bie prächtig bunfelblaue Rupferlafur, 
welche auch in fcfjönen Rrpftatten norfommt, Sltafamit (wafferhaltige« Rupferojpb unb 
fiupferchlorib) ift fatt bunfelgrün unb hat feinen 'Jiamen uon bem wiiften Rüftcnftrichc 
Sotbchile« erhalten, in bem er namentlich gefunben wirb. Sa« fiiefelfupfererj ift, 
wie fein Slawe fagt, eine fiefelfaure Rupfernetbinbung, beren Barbe ein lichte« Grün ober 
auch 'in ^elle« Slau ift; enblich fommt, unb bamit wirb bie Seihe ber Barben ber Rupfer» 
erje faft ooUftänbig, auch eilt braune« Gr} oor, ba« Rupferpecherj. 

Sie bebeutenbfte Rupfererjeugung ber SBelt finbet jej>t bei Sutte in SDlonlana (Ser» 
einigte Staaten Bon SorBamerifa) ftatt. Siefer Sejirf war fchon feit 1877 al« Silber 
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unb ®olb füE)rettb befannt, bie reifen Rupfererjgänge würben erft 1883 entbccft, ba« 
Hupfer tommt in ber fform non Sdjwefeloerbinbungen namentlich al« fiupfetglanj, 
ftupferfie« unb Suntfupferfie« mit Cuarj pjammen Por. Sei bet ungewöhnlich großen 
SDiiichtigfeit oon 3 m im Siittel , bie iebodi nicht feiten bi« p 7 m, ja an einzelnen 
fünften bis p 30 ra fteigt, unb bem Webalte oon etwa 7— 9°/ 0 Hupfer, erftreefen fi<h 
biefe ©finge über einen 'Saum oon 3 km Sänge unb 1 — 2 km Srciie, fie finb bi« ju 400 m 
Jicfe erjfüljrenb etfchloffen unb bilben eine ber grofjartigften (Srjlagerftätien ber Seit. 
Sogar bie bi« batjin ben Seltmarft bcberrjcbenbeii ßupfetgruben in Michigan am 
Oberen See, Lake Buperior bet Sorbamerifaner, haben fie in ben Schatten geftettt. 
An ber juletjt genannten örtlichleit fonunt nur gebiegene« Hupfer Por unb jwar in 
einem im Mittel 3 — 6 m mächtigen Honglomerate, welche« juerft burch flache oom Aus« 
ftriche her nicbergebrachte Schächte, in neuerer Seit auch burch (entrechte ©cfjäcfjte bi« 
p ber außergewöhnlich großen liefe oon über 1300 m erfdjloffen würbe. Ja« Säger 
enthält im Mittel nur 2— 4 u / 0 Hupfer, boch tommen pweilen grofje Slöcfe oon reinem, 
gebiegenem Metall oot; fo würbe im 3aj)re 1857 auf einer jeßt abgebauten ©rube 
Minnefota ein Slocf im ©ewichte oon 500 t gefunben. Sowohl bie Srje Oon Sutte 
al« auch bie oom Oberen See geftatten ihrer Salut nach oor bem Serfchmeljen eine 
wefentliche Anreicherung burch bie naffe Aufbereitung, ©ewaltige Jampfpochhämmer 
im ©ewichte oon über 1000 kg werben burch Jampfmafchinen oon je 30 fßfrrbeftärlen 
betrieben, jeber berfelben jerfleinert in einem Jage 250— 300 t ffirj, welche« bann auf 
Setmafcbiiten weiter oerarbeitet wirb. — Jie bebeutenbfte ©rube am Oberen See, bie 
ßalumet* unb $eclagrube, hot 22 folche Jampfpochhämmer unb 750 Sehmafchinen 
im Setricbe. Son ber Sucf)t ber Schläge biefer au« §artgufi beftehenbtn fjfochhämmer 
gibt am beften bie Abnu&ung einen Segriff, bie an jebem berfelben täglich 25 kg ffitfen 
auimacht. 

Jie fübamerifanifchc Hupferprobuttion ift in ben lebten Jahrjehnten wobt nament» 
lieh wegen be« Sinfen« ber Hupferpreife, bann aber auch wegen ber politifeben ©erhält. 
niffe wefentlich geringer geworben. Am meiften Hupfer hatftet« Chile probujiert, bie 
ffirje, welche pweilen golbhaltig finb, fommen auf ©fingen oor unb werben pm Seit im 
Saube felbft oerhüttet. Jie Chili bars haben guten Suf auf bem Metallmarfte. Sie 
wichtigften Jütten finb Jamaba bei Jongop närblich oon Salparaifo unb Coronet 
unb Sota im Süben, bei ben leiteten Orten finben ficb Hohlen, welche bie Serarbeitung 
ber ©rje erleichtern. Joch auch Solioia hat namentlich p Corocoro, (üblich oom 
Jiticacafec auf ber hohen ßotbidete gelegen, erhebliche Stetigen, bi« 3000 t jährlich, 
burch Abbau mächtiger Saget erjeugt (f. Abb. 211). Jie Serie liegen 4050 m hoch 
über bem Stillen Cjean in einem jwar gefunben, aber rauhen Hlima, barum jeigen auch 
bie Serge ber Umgebung taum Spuren oon ©flanjenwueh«, bie Schichtung be« ©eftein« 
tritt beutlidj ju Jage. 

Unter ben Sänbern Ajien« hat ftet« 3ap an bie bebeutenbften Mengen an Hupfer 
bargefteüt. Unfete Abb. 212 unb 213, Sachbilbungen japanifcher Originatilluftra. 
tionen in einem ausführlichen Sette über bie Hupfergewinnung auf bem früher be. 
beutenbften fiupferwerfe p Se«fchi, jeigen un« einige pm Jeil noch heute beibehaltene 
Cigentümlichfeiten be« japanifchen Sergbaite«. Jer tpfiuer (Abb. 212), welcher mit 
Steinmeifjcl unb ffäuftel ba« ffirj bearbeitet, trägt ftatt be« bei un« üblichen Seb et« eine 
geflochtene Strohmatte, ber (fßrbermann fdjleppt ba« (irj in einem Horbe auf bem SRücfen 
aufwärt« übet Jreppen, al« Sampen bienen grßfjete ©ehäufe oon MeereSfcijnecfcn. 
Abb. 213 oerbeutlicht bie einfache Art unb Seife be« Crjwafchen« mit ber fpanb auf 
fehalenfbrmigen, au« SantbuSfafern geflochtenen Sieben. 

ffür bie europäifche ßupfeterjeugung finb ©ufflanb, Spanien unb Jeutfcblanb 
bie Wichtigften Sänber. 3" Stufjtanb liegen bie hauptfächlichften ©ruben, Welche auf 
©fingen unb ftoefförmigen Qrportommen bauen, im Ural. Jie ©rube ©umefchewsfi, 
fübwcftlid) oon 3 ( taterinburg, ift weltberühmt burch maffenhafte« Sortommen oon 
betbem, pr Serarbeitung al« Schmucfftein geeignetem Malachit. Sefttich bem 
Ural oorgelagert finben ftcf> auf weite Crftrccfung hi» Schichten be« SRotlicgenben, nach 
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Wo* einem filteren fapanikben IBerfe. 
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213. Ulnritjtn öts ßupftwit» in Sdjnltn ;u §tsfd)i in gapan. 

Rai) einem älteren japantfdjen Qkrte. 
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bem ®e,iirf i^erin bie fßermifebe Formation genannt, jebotb erftreden fit^ biefe Schichten 
auch über grofte leite ber ®ejirfe Jefaterinburg, Ufa unb Crenburg. $a« fiupfererj 



116 . /ifdjabbrnrti (Plitjionut gibboaas) ane brm Üupfrr Irtjtef rr br r Jlrrijltrinfarmation oan 5ad)frn<0IriniHgni. 

$a« £auptuorfommen ber fpanifeben Stupfererje liegt in ber 'fjrooinj .fiueloa, 
nteftlid) bont unteren Sauf be« ©uabalguibir. 2« ift ein mächtig entwidelter gug bon 
ftie«lagern, welche linfenförmig in ben bort auftretenben älteren ©efteinen eingelagert 
ftnb unb fid) au« ber ©egenb non ©enilla norbweftlidj über bie tiauptgruben bei 9Ho 
linto (b. t). gefärbter <vlufi] unb Jfjarfi« bi« weit nach Portugal hinein erftreden. $er 



finbet fidj in Sanbfteinen nnn geringer 9Jiäd)tigfeit unb etwa 3 °/ 0 Supfergebalt, aber 
biefe Schicht ift über laufenbe non Duabratfilomctern ausgebreitet unb wirb an ner> 
fd)iebenen Crten abgebaut. 



114. fl5folo#ifdjre profil bnrdj brn itauimrli>brrg bri <5oolar. 

L dtjlofltr. W £8tficnbad)er c<t)ictjten, V tfalceoIc*(t)tcl)i<n, Sp Eptiifrxenic&üftten. 
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Bergbaubetrieb ift uralt, ba naehroei«licb bereit« bie 
B^öniciet, Karthager unb ©ömer in biefcr ©egenb 
Kupfer getoonnen hoben. Xie beiben genannten 
©ruben allein, welche in ben $änben englifdjer ®e* 
feüfdjaften finb, förbern mit etwa 14000 SJIann ©es 
legfchaft jährlich natjeju 2 ©Mionen Tonnen 6rje. 
Xaoon wirb ber gjröfjere Seil in Spanien felbft 
BerichmDljen , ein bebeutenber Seil jcboch oon ber 
£>afenftabt £>ueloa nach ©nglanb, Xeutfcplanb, granf* 
reitf) unb ©orbamerifa tterfc^ifft. Xie Berarbeitung 
biefer ©rje bietet Biel Sntereffe unb gibt einen 
fpredjenben Sewei« für bie Sortfcfjritte btr butten- 
männifchen Tcrfinif; e« werben nämli<b aufter bem 
Schwefel, ber jur SchwcfelfäurcbarfteHung bient, 
auch bie {amtlichen in ben Kiefen enthaltenen ©letatle, 
nämlich junädjft Kupfer (etwa 3 °/ 0 ), bann bie ge- 
ringen Sölengen Bon ©lei, Silber, 2Bi«mut unb ©olb 
gewonnen. 3a c« ift fogar gelungen, au« ben nun 
oetbleibenben ©üdfiänbcn (purple ore) ben beträcht- 
lichen ©ifengebalt ju gewinnen. 

Son ben beutfehen Kupferbergbauen finb, wie 
fchon in ber ©inleitung ju biefem Slbfdjnitie bemerft, 
bie wichtigften ber ©auuncUberg bei ©o«Iar unb 
ber Kupferfchieferbergbau im 9Jlan«felbfcbcn. 
3m SRammel«berg (f. Slbb. 214) wirb ein Säger, ba« 
auf 1300 m Sänge erfd)loffen ift unb eine mittlere 
5Diäd)tigfeit non 12 m bei einem ©infallen non 45° 
hat, fchon feit bem 10. Sohrhunbert abgebaut. Xie 
©rje finb am £>angenbcn be« Säger« oorwiegenb 
©leier je, nach ber ©litte ju finben fich in feinen 
Schnüren Schwefeltie«, ftupfertic« unb 3'nfblenbe 
ein, währenb am Siegenben bie Hüpferfiefe Borwalten. 
Xie leiteten werben auf ber .f)ütte ju Cder oer= 
arbeitet. Xie jährliche ©robuftion an ©rjen beträgt 
einige 20 000 t, ber ?lbbaubelricb geht jegt in etwa 
400 m Xiefe um, ba« Sortft-gen be« Säger« in noch 
grö|ere liefen ift wahrfcheinlich- Xie Weiten {Räume, 
welche burch ben firftweifen Slbbau entftehen, werben 
mit Sergen (©eftein) nerfegt ; namentlich in früheren 
3ahthunbertcn finb wohl arme ©rje in ber ©rube 
geblieben, balger fommt e«, bah bie burch bie alten 
©aue einfidernben SBaffer Kupferuitriol, auch ©ifen- 
unb 3iulBitrioI gclöft enthalten. 3u Seriihrung mit 
metadifchem ©ifen fcheibet fich au« bem ©rubenwaffer 
metallifche«ffupferifogenannte«3ementfupfer) ab. 
2luf biefe ÜBeife wirb im 3inmme!«berg unb auch in 
©io Xinto nebenbei Hupfer gewonnen. Übrigen« 
fnjftadifieren au« ben Siderwaffern jum Seil auch 
bie ©itriole in blauen unb grünen 2talaltiten(3«pfen) 
au«, je naebbem ber Hupfer- ober ber ©ifengebalt 
oorwaltet. ©eifenben, welche oon bem nahen ©o«lar 
au« ben ©amtuel«berg befudjt unb auch bie ©rube 
befahren hoben, werben biefe fchönen ©Übungen ’c 
getoifi in angenehmer ©rinnerung fein. 
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*17. Hortf flUn*fflbtr ihipffrrrtnrfrrflajto. 
«Ra® SctöffemUdjuiJgra bet SRanlfrlter ®e»erl?(feaft. 



35it roidjtigfte Kupfererjlagerftfitte XcutidjIiinS-j ift ba« ®?an?felber Sin p f c t < dj i e f e r « 
ftoj; d befteht au« bttuwinöfein, fchwätjtiehcui aWcrgelfc^icfct, in bem fefjr fein »erteilt 
oorwtegenb ßupferfie? «nb ©untftepferfie«, feltener anbere ftupfet», auch Siicfelmintralten 
uorfommen, bte Schiefer erftalten hierburdj einen metaniieften gelblichen (Kuprerlie?) ober 
bläulichen (©untfupferfie?) Schimmer. Übrigen« iit ba« iVupfecfcftieferflöj auch burch [eine 
Öerfte iiienmgc'iübrung au«gejeichnet, e« fontmen zahlreiche gijehrefie oor, welche ent» 
Weber in Kupfererze ober in ®«phalt umgewanbelt finb. Sbb. 216 zeigt eine eigen» 
tümlich breite ©atfung: Platysomns nach einem Originale ber greiberger fflergafabemifchcn 
Sammlung. ®a? Kupjerfd)ieferflöj ift in Siorbbeutfchlanb weit »erbreitet; ben fparj, ba« 
an beffen Siibranbc aufragenbe Sttjffftäufergebtrge «nb ben Ihüringerwalb umlagern 
jüngere gefeftiefttete ©ebirgbmaffen unb jwar in bet .paupljactc ju unterft ba? Siotlicgenbe, 
bann ber ^Jccftftcin unb batiiber ber ©unifanbftein in gleicftbleibenber (fonforbanier) 
Sagerung (oergl, Slbb. 216). ®a« Kupfer) chiefcrflöj lagert überall al« nntetftc Schicht 
be? äethfiein? aut bet oberften gebleichten Schiebt be« Sioiliegenben, bem fagenannten 
Söcifjtiegenben. $ie Ablagerung ift im großen unb ganjen [ehr regelmäßig, bod) tomuien 
fleittere Verwerfungen, 'Jiütfen genannt, »or, bie jum lei! feibft ©rje führen, auch bie 
Grjfiibrung be« Kupfer) djiefetflöjc« in Sehr oerfchiebcner Seift beeinfluffen ; fo ifi j. 8. im 
©ielebcner Situier in ber Slabe bet Siüdeit eine Anreicherung, im $ettftebter eine 86= 
nähme ber Srjfiihrung beobathiei worben. Am äließcn bürfte ber fiupferjehieferbergbau 
in bemjeitigen SSeUiete fein, welche* auch heute noch bie größte ©ebeuiung hot, e« ift bie« 
bie fflegenb öfttteft bes tparje* jwifdjen §ettflebt im Sterben unb ®i«lcben im Süben 
(f. 8bb. 217), bie 31ian«felber Sucht. Schon im 12. pahrtjunbert würbe hier ©ergbau 




Jlupferbergbau. 175 

getrieben unb mit roecfjielnbem ©lüde al« jcrfplitterter ftteinbetrieb fortgeführt, bi« ber 
®rei§ijjät)rtge Rrieg, bet fief) noch lange in feinen oerheerenben fjolgen bemetfbar machte, 
ben '.Bergbau faft ganj jum erliegen braute. Xod) fcf)on in ber jioeiten $älfte be« 
17. 3at)rf)unbert« bilbeten fid) neue ©emerffdjaften , um ben Sergbau micber in Singriff 
ju nehmen. Xieielben hatten mancherlei Serüf)rung«punftc, wie j. 8. bie gemeinfchafttidie 
entfilberung be« Sdjmarjfupfer« unb ben $ol}fol)Ienbesug au« ben SBalbungcn ber ©raf. 
fchaft. 911« bann mit bem Sortfchreiten bc« 8ergbaue« bie ©ruhen immer tiefer mürben, 
brängten bie Serijältniffe jur Sereinigung, unb e« bilbete fid) im 3ahre 1862 bie SDian«. 
feibfehe Rupferfdjicfcrbauenbe ©emerffchaft, metche bi« jefct ben 8ergbaubelrieb 
mit großartigem ©einige fortführt troß ber nielfachen ©inberniffe, melche bie ©rfchliefjung 
immer größerer liefe im ©cfolge hatte. 

Xa« heute in 8etrieb befinbliche SReoiet ber ©etocrlfchaft in ber SRan«felber SRulbe 
hat eine Sängcnau«bet)nung oon 22 km. Xa« fflöj ift au«gejcicbnet burch eine ’fehr 
gleichmäßige SDiineralführung, e« enthält 2—3 % Rupfer unb in 1 t Rupfer 5 kg Silber, 
auch 'ft ba« bargeftellte Rupfer non oorjüglidjer ^Reinheit unb baher für eleftiotechnifche 
Smcde bejonber« gefudjt. SIber bie Störte ber oerfchmeljbnrep Schicht (bie SJiöchtigteit 
ber abbauroürbigen Schiefer) ift eine fehr geringe , in ber ©egenb non $ettftebt finb im 
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9)!ittel 7—10 cm Schiefer fchmeljmiirbig, im fiiblidjen Xeile 8 — 17 cm; baju tommen 
atlerbing« jumeilen 91nreid)etungen ber unmittelbar barüber liegenben (hangenben) Schichten. 
Xie fflöjlagerung ift flach, > m füblichcn Xeile fällt ba« fflöj etma 5—7° ein, im mciter 
nörbtich gelegenen 10 — 12°. Um- fid) ju gleicher Seit bie geroaltigc 9lrbeit, melche bei 
bem 8crgbau geleiftet roitb, unb bie 9Irmut bc« Rupfcrfd)ieferflöjc« ju oergegenmärtigen, 
tönnen folgenbe Serglcidj«roertc al« 9lnhalt bienen: Xenft man fid) ben ailetaltinbalt be« 
Slöje« ju einer reinen 'UietnUplatte oereinigt, fo mürbe fid) al« SRepräientant be« Sliije« 
eine Rupferplatte non nur 1 mm Stätte ergeben, unb bie Sitberfiibrung mürbe gerabe 
nu«reicf|en, um bie eine Seite mit einer außerorbentlidj bünnen Serfilberung ju belegen. 
9J!it $ilfe non nafjeju 13 000 8ergarbeitern fchneibet nun bie ©emerffchaft oon biefer 
glatte jährlich (im Xurihfchnitte ber lebten ungeftörten 8ctricb«jahre) l*/ 8 qkm ab unb 
probujiert barau« mit übet 2000 .‘Hüttenarbeitern 15000 t Rupfer unb 75000 kg Silber. 
S« merben jährlich etma 38 kra Strcdenlänge jum Xeil mit Sohnnafchincnbetricb her- 
geftedt. Xerartigcn Seiftungen entfpricht bie ©roßartigfeit ber Sd)acbtanlagen (oergl. 
2lbb. 221 S. 177). 

Xie 91rbeit«meifc unb bie 9lbbaumethobe auf bem 3(ö$e ift feit langen Stilen an 
genähert biefelbe. 5« mirb Strebbau betrieben; jmar ift bie 8auroeifc befonber« mit 
SRüeffidji auf bie roedjfclnbe Stärtc be« ©ebirg«brudc« etma«, berfd)ieben, both mirb e« 
genügen, menn mir hier ben am fjäufigften, bei mittlerem ©ebirgöbrude angemenbeten 
2lbbau beipredjen. Sei ber geringen ÜJtächtigfeit bc« Rupferfchiefcr« ift e« unbebingt 
nbtig, baß 9tebcngeftein mit gelöft mirb, bamit bie nötige Sauhöhe non etma */ 2 m her. 
geftedt mirb. 3« fo nichtigem SHaume muh nun ber 'Jlrbeiter liegenb arbeiten, geroohnheit«. 
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gemäß liegen bie SlrBeiter auf bet tinfen Seite unb jwar, wenn baS unter bem Stöjc 
uotijanbene SBei&liegenbe naß ift, auf jwei ©rettent. ©on biefen wirb bat! ©einbrett an 
ben tinfen Cberjcbctifel angeichnaflt, wöhrenb unter ber Schulter baS SIchfelbrett an einem 
§anbgriffe Iofe geführt wirb. Stuf biefen ©rettern frieefjen bie Deute auch burd) ben Slb- 
bau bis j» ihrem Slrbeitsorte, fle finb non 3ugenb auf hieran gewöhnt, ©o niebrige 
9iäume fommen übrigens and) anberroärtS nor, j. ©. beim 3'"» unb ®oIframbergbau 
ju Sinn »alb im fäctififdjcn ßtjgebirge unb beim Stbbau ber 95?eaIbenfo^Ie am $i!S bei 
§annopet. Diegenb führt ber SDtann bie Keilhaue (Slbb. 218) unb haut am SBeifjliegenben 
einen ©chram, b. h- einen ßinfehnitt in bas glöj (Slbb. 219). Sobann fehlägt er mittels 
Keil unb Säuftel bie ttoth oerbliebenen ftupferfdjiefrr s heraus, unb nacbbeui baS ßrj forg« 
faltig jufammengelefen unb weiter beförbert worben ift, werben bie Saefjberge b nacb 
gefdjoffen, um bie ©auhöhe ju erhalten; fm ffllittel liefert ein £iäuer in ber ac^tftänbigeir 
Schicht 300 kg fchmeljwürbige ©d)iefer non bem ihm jugewiefenen etwa 3 m langen 

Slbbauftoße. Sen riiefwärts frei 

j. 1 ^ . geworbenen SHaum füllt bann 

ber Slrbeiter mit ben Sad)btrgen 
aus, wie benn ber ©trebbau 
ftets mit Slusfüßung ber Slb* 
bauräume burch ©erge betrieben 
Wirb. ßs bleiben aber immer 
noch gmug ©erge übrig, bie 
mit ben Schiefern ju Sage ge= 
förbert werben miiffen, auf einen 
§unb ©chiefer 2 — 3 ipunbe 
©erge. Siefe türmen fidi benn 
auch in her Siähe ber $aupt-. 
fchächte ju gewaltigen falben» 
maffen auf, namentlich bie hoch* 
gelegene £>albe beS 81. Dicht* 
lodjeS bei filofter Slansfelb ift 
in ber ©egenb weithin fichtbar. 
Ser SIbbau (Slbb. 220) fehreitet 
fo in wagerechten Streifen oom 
Schachte weiter inS Selb Bor, 
bod i hält man ben SlrbeitS* 
fto& a im großen biagonal, 
b. h- fchräg jum Streichen unb 
Saßen. Siefen eigenartigen ©er* 
hältniffen muh nun auch hie 
Srt ber Sörberung angepafjt fein. 3m ©ergePerfaß B werben nämlich fchmale Siagonal» 
ftreefen f, fogenannte Sahrtcn, offen gelaffen unb an ben Seiten burch Stauern gefiebert; 
auf ihnen finbet fcßlcppenbe Sörberung bis jur ßorijontalen iiauptftredc ftatt. 3**nge 
©urfchen frieren in ber oben befdjriebenen SBeife auf ber ©eite unb jiehen mit einer 
Seffel an bem einen ©eine ben ooflen fjiunb abwärts, ben leeren aufwärts hinter ftd) her. 
3n ben £>aupiftree!en A ift burch Sladjichicjien Bon Sohle ober Sirfa fo »iet §öhe ge* 
fchaffen (etwa 2,o m), baß ©ferbeförberung in £ügen Bon etwa 15 ©rubenhunben mit je 
500 kg 3nhalt ftattfinben fann. ßs ift atfo ein Umlaben bet ©chiefer unb ©erge am 
ßnbe ber Sagten nötig. 3« ben Schäditen finbet wie überaß bei großer Deiftung ©efteß* 
förberung ftatt. Über Sage werben bie ©chiefer lebiglid) nach bem Slugenfchein aus* 
gelefen (gefläubt) unb ju ben Kupferhütten beförbert. Sicfer SranSport unb berjenige 
ber hiittenmännifchen Swifchenprobufte ift großartig auSgeftaltct, bie ©ewerffchaft befißt 
jur ©erbinbung ber Schächte unb Jütten eine eigene Schmalfpurbahn mit mehrfachem 
Shtfcßluß an baS ftaatliche ©aljnneß, außerbem finb in neuerer $eit mehrere $>ocßfeil= 
bahnen für biefe 3 werfe angelegt. 
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'■Bon bcfotiberer Sebeutung ftnb bie S3Jafferoerl)ältniTfe beS ftupferfchieferberg- 
baues, ba fie jur 3eit nicht nur ganj außergemöhnlid) große fDiafchinenträfte beanfprudjen, 
ionbcrn and) auf bie Grfchließuitg ber tiefen Sollen non erheblichem ßinfluße gemefen 
finb. '-Bdii ben älteften 3öten bi» etroa um ba« 3a^r 1862 mürbe nur über beu ©tollen 
abgebaut, unb bic jubringenben SEaffer fanben baher ihren natürlichen Slbfluß. 3m ge* 
nannten 3 fl h*' f)atte man jeboch baS ganje 9lbbaufelb über ben tiefften ©tollen, bie 
überhaupt möglich finb, Bertjauen, ja man mar bereits mit flachen ©treden unter biefe 
Stollen ntebergegangen unb baute an einjelnen fünften unterhalb berfelben ah. Siefe 
großartigen ©tollenanlagen ftnb ber 3rojd)mühtenftollen (»ergl. bie Starte), melier 
nom Süßen 2ee her in 97 m ©eehöhe angefeht qucrfchlägig bis an baS 3©ä unb bann 
am Siibranbe ber S3ud;t, auf bemjelben ftreidjenb erft norbmeftlich, bann in nörbliche 
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®bb. 221—223 nach Wotograpbicn ©on 5 r 1 | «tte. Sttleben. 



Siichtung umbiegenb getrieben ift unb eine Sänge non 13 600 m bis in bie fJlälje Bon 
ftloftermansfelb erreicht. Ser tieffte mögliche ©tollen für baS fReoier, ber Schlüifel» 
ftollen, ift in 3riebeburg an ber ©aale aus 71, e m ©eehöhe angefeßt, junächft meftlich 
bis in bie ©egenb Bon ^eltftebt unb bann nach ©üben umbiegenb bis ju ben Ctto= 
fdjächten bei Gislebeit fortgeführt, er hat im ganjen 31000 m Sänge unb bringt bei 
Gislebcn unter bem SfrofchmühlenftoUcn noch 32 m [entrechte Siefe ein, bamit erfcßließt 
er unter bem genannten ©tollen noch einen Slöjftreifen Bon 325 in flacher Grftredung. 
Ser Schlüffelftotlen ift auch heute noch außerordentlich michtig, benn er führt bie ge* 
Jaulten aus ben Siefbauen gehobenen SBaffer ber Saale ju. 

Um bie SBeiterentmidelung bes SRnnSfelber RJergbaueS unb im befonberen bie 
©chmierigteiten, melcße bie Grfchließung ber Siefbaufohleu mit fich brachte, richtig be> 
urteilen ju tonnen, muffen mir eine Gigentümlid)teit bes bortigen ©ebirgSbaueS näher 
berüdfichtigen. 3 11 ben über bein 31 öj lagernben ©ebirgsfehichten finben fich nämlich 
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auigebebnte SOfaffen oon ©ip i unb aud) non Steinialj, bieie beiben lei<btlöelid)en ©efteine 
finb nun tljatjädilicb im Saufe ber fUhrtaufenbe burch bai in ben Öoben einbringenbe 
unb einen tieferen 9lbiluß (hier wohl jn ben SDlanifelber ©een) fuebenbe SBaffer junt 
Teil aufgelöft unb fortgefübrt luorben, unb ei finben ficb baber über bem ffloje weit» 
oerjmeigte ^»ö^Icn, bort Scblotlen, Scblottcnjüge genannt. Sie finb längft befannt unb 
werben febon auifübrlicb im beginne bei 19. 3ai)rl)unberti beiebrieben, autb weiß man, 
baß bie Teden ber Sdjlotten juwcilen juiaminenbrecben unb baß fid) bierburd) Sentungen 
an ber Grboberfläcbe biiben, bie Grbjätle, weldie in ber ganjen ©egenb angetroffen 
werben, ©eben ale ber flergbau in ben oberen liefen über ben ©tollen baute, tarn er 
juweilen mit biefen Schlotten in Berührung, man fanb fie bamali leer, ja bai in bie- 
felben geleitete ©rubenwaffer floß ab, unb bie groben .{lohlräume würben nielfad) benuft, 
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um bie flerge oom betriebe bort nnterjubringen, j. 'fl. in ber ©egenb oon SSimutelburg. 
Tiefer guftaub ift babureb erflärlicb, baß bie Schlotten , weldie man bamali antraf, 
bem Änfteigen ber Cberflädie unb ber ©ebirgiicbidjten oon ben ©een aui nach SBeften 
entfprecbenb, erbeblitb über ben Seen lagen. 3a man ertlärt fid) ben früheren Salj- 
gebalt bei Cberröblinger ober ©aljigcn See« baraui, bajj uom ©runbe bei Seebedeni 
fflaffer in benjelben aufftiegen, bie bei ihrem uittericbifchen 2Bcge burdi bie Steinfalj« 
ftöde bei ©ebirgei bort Steinfall gelöft batten. 

911i man in ben fedijiger 3abren baju überging, bie Tiefbaufohlen ju erfcblicßen, 
war e-j bai 9taturgemä&e, baß mau bie neuen Scbäd)tc weiter natb Cften ju oerlegte 
unb jwar fo, bafs fie bai 3löj je nad) ben örtlichen flerhältniffen in einer ber tieferen 
Sohlen burebteuiten unb man burd) Cueridilage aubere Sohlen anfabren tonnte. 
Tiefei flerfahren würbe beim audi eingeieblagen; mnbreiib ei gelang, mehrere 2d)ad)t* 
anlagen glüdlidj fertig ju ftellen ibie Cttoid)äd)te bei SSimmelburg, bie Grnftfcbäcbte bei 
Jpelfara , bie Sreieilebeniidiäcbte bei ©roßörner, ben Gbuarbichacbt bei flurgörner im 
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$ettftcbter 9? eottt), ftieß man bei onbtren , fo mit ben Sliewanbtfdjäcßtcn im nörblicßcii 
imb mit ben Segen ©otte# Sdßädjten im füblitßen fReoier auf waffererfütlte Sdflotten. 
®a ba# SBaffentioeau erßeblidj tiefet lag als bie StoHenfoßle, fo mat ber SBafferjubrang 
ein außcrorbentlidj ftarter, unb e# gelang }. B. bei ben Segen ©otte# Sdjäcßten nicßt, 
be# SSafier« £err ju werben, troßbem in ber SDIinute 11, « cbm SBaffer au« bem Scßacßt* 
abteufen gehoben würben. 6« mußten baßer junäcßft beibe Scßacßtabteufen eingeftetlt 
werben. 9Kan befolgte in ber Zuiunft bie Siegel, tiefere Soßlen burdj Bertiefung bereit# 
oorßanbener Stßätßte, meltße bie Stßlottenregion bort, wo bie Sntwäfferung ftattgefunben 
ßat, burcßfeßen, unb burd) Stuffaßrung Bon Cucrfcßlägen im Siegenben ju erreicßen. Sic 
Sängen ber Cuerfdjläge werben ßierbuttß aderbing# groß, fo beträgt biefelbe beim Otto« 
fcßadjt III für bie IV. Siefbaufoßle 1820 m. 
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So Dermieb man ba# Söaifer beim Scßatßtabtenfen, aber bie HJiäcßte ber Sicfc Iafien 
fitß nicht fo leicßt in ffeffeln ftßlagen, bie waffergefüllten Sdjlotten befanben fidß nod) 
über bem 3rlöje, a(# man anfing, ba«felbe non ben Siefbaufoßlen au# abjubauen. SBenn 
nutß bie Bewegungen, weltße infolge be# SIbbaue« im ©ebirge eintreten, ba man bie 
Siäume wieber jufeßt, nur geringe fein fönnen unb bie Sentung be# Ipangenben nad) 
Zuiammenbrüdung be# Bergeoeriaße# etwa 25 cm betragen mag, fo genügte biefelbe 
bod), um ba# ©ebirge ju jerfliiften unb ben Scßlottenwaffern bcn 3 u fl rtI, 8 in bie Baue 
ju ermöglidjen. Sdjon im 3*>ßre 1884 war ein ftarter SSafferburcßbrutß erfolgt, e# 
gelang jebotß bamal«, wenn aud) erft in längeren Zeiträumen, ba# SBaffer ju ßebcn; ein 
jweiter notß Berßängni#DotIerer Surtßbrucß ber Scßlottenwaffer fanb im Zaßre 1889 
unter bem SBeitfibilbc »on Giäleben flatt unb jmar in Slbbauen über ber IV. jieibaufoßte, 
biefe liegt etwa 270 m unter ben Seen. Xie SBaffer brangcn mit folcßer SRatßt ein, 
baß fie erßeblitß über bie II. Jieibaitioßle, b. ß. meßt al« 120 m in ben ©rubenbauen 
fliegen, unb ber SBafferipiegel feitfte fuß nur untnerflicß, troßbcm in ber SWinute etwa 
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70 cbm ©affer bis auf ben ScplüffelftoHen gepöben würben. Sie ©erfe famcn baburcp 
in mißliche Sage, baß ihnen in ben fepr wichtigen jüblicpen SReBieren bie neuerfcpl offenen 
Grjtnittel entjogen würben unb fie auf bie wenigen noch über ber I. Siefbaujople an- 
fiehcnben glöjteile aitgewiefen waren. Sie ©affcrpcbung würbe in ben (Drüben ununter- 
brochen, aber nur mit geringem Grfolge fortgeießt, ba fing im ffrüpiapre 1892 ber 
Spiegel be« Cberröblinger Set« an ju finten, unb e« lag baper bie Vermutung nabe, 
baß ber Seebeben mit ben Schlotten in irgenb welcher ©erbinbung ftehe unb burch biefe 
fein ©affet in bie (Drüben abgäbe. Saju tarn, baß eine grünbliche Unterfucpung bei 
Seebeben« burep Saucper ba« ©orpanbenfein oen Ginfturjtricptern beitätigte, einer ber 
bebeutenbften ift bie Stufe bei Oberröblingen, bie unfere 91bb. 222 im fpäteren 3uftanbe 
nach ber Srotfenlegung jeigt. Sic ©ewertiepaft faßte baper ben großartigen Jlan, ben 
Cberröblinger See troefen ju legen. 31 tt feinem Oftenbe würbe eine Jumpftation angelegt 
unb mit jrnci ftarfen 3entrifugalpumpen auigeriiftet, Bon benen iebe im ftanbe ift, 120 cbm 
SBaffer in ber Minute 12 m poep ju pebtn. Gin befonberer Slbflußfanal Bcrbanb bie 
Jumpftation (f. Slbb. 223) mit bem natürlichen Slbfluffe be« See«, ber Salja, außerbem 
würbe aber auch ein um ba« Oft*, Sieb- unb ©eftufer laufcnbtr Kanal angelegt, welcher 
bie in ben See fiep ergießenben 3uflüffe aufjunepmen unb bie am Setufer gelegenen 
Ortfcpafien mit ©rauepwaiier ju oerfepen patte. Gnblicp mußte ber Saugraum ber 
'Jumpen mittel« eine« im Seebeben ausgefepaepteten Kanal« mit ben tiefften Seilen be« 
Sec« oerbunben werben, um een bort ben allmählichen fflafferabfluß jur Jumpftation 
ju ermöglichen. Sem allen jeboep mußte bie Siegelung ber recptlicpen ©erpältniffe, 
namentlich ein umftänblicpe« Gnteigming«oerjapren eorau«gepen. 

Ser fiipne Jlan, ja beffen Surcpfüprung Jüdinnen uerau«gabt werben mußten, 
glücftc. infolge be« Jumpbetriebe« in ber Station fanl ber Seeipicget mepr unb mepr, 
unb ber große Ginfturjtrichter, bie Seufe, trennte fiep burep einen troefen gelegten 
Streifen Seebobcn Bon bem »erbleibenbeit Siefte be« See«. Sie bilbete ein befonberc«, 
Heinere« ©afferbeefen Bon fteilen ©änben au« bunflem Seefcplamm unb gelblichem Spon 
umgeben. Sie i’ängc Bon ©eft naep Oft betrug anfänglich etwa 400 m bei einer mittleren 
©reite oon etwa 100 m. Später pat fiep bie ©eftaltung ber SRäitber burep Seßungen, 
namentlich im nörblicben Seile wefentlicb geänbert. Ser ©afferipiegel ftedte fiep in ber 
Seufe fepr halb um einige Jlcter tiefer ein al« bet übrige Secfpiegcl, ju gleicher 3«* 
würbe ber ©afierjufluß in ben (Drüben getinger, fo baß e« numnepr mit ben injwiicpen 
Berftärfien Jtafcpinenfräften gelang, bie ©rubenbaue, wenn auep nur fepr atlmäplicb 
unb fcprittwcije naep ber Siefe ju, oom ©affer frei ju maepen. ©in großer Seil be« 
Secboben« ift injmifepen urbar gemaept worben unb gibt einen fcpweren aber uorjiig» 
tiepen Ülcfcrboben ; wo Bor wenigen 3ahrcn noep ber Slapn be« ffifeper« bie ©eilen burep» 
furepte unb ba« 91eß bie gijepe in ber füplen glut ereilte, wogen jeßt üppige Kornfelber, 
nur noep Heine ©afierfläcpen erinnern an ba« früpere Sanbfepaftöbiib. 

Socp bem partbebrängten ©ergbau ftanben noch weitere ©elbopfer beoor. 3m 
September 1892, alfo reicplicp brei 3apte naep bem ©ofiereiubrucpe, nerfpiirte man in 
Gi«leben heftige Grbitöße, unb uom Sommer 1893 ab jeigten fiep unter jeitmeiligcr 
ffiieberpolung ber erbbebenartigen Grfcpeinungen an Berfcpicbenen Stellen ber oberen 
Stabt ftetig junepmenbe Senfungen an ©ebäuben, juerft in gorm Bon finiftern unb 
Knacfcn in ben ©änben, bann Bon fRiffen in ben SWauern, manepe ©ebäube würben Böllig 
unbewohnbar. Slamentlicp bie ßeißingitraße auf bem linfen, bie Klippe unb bie Kamm» 
iporfiraße auf bem reepten Ufer ber „böfett Sieben", eine« Keinen ©aepe«, ber bie 
Stabt in tiefem Spateinfcpnitt burepfließt, würben pieroon betropen; bie 3eißingftraße 
foH faft um 2 m gefunfen fein. Sa ba« Senfung«gebiet fiep ungefähr über ber ©affer» 
einbrucp«ftcfle Uom 3apre 1 889 jeigte, bie ©rubenbaue ber tiefen Soplen in jener Stabt» 
gegenb an jwei Stellen im $augcnben be« glöje« Steinfalj augetroffen patten unb ferner 
gerabe pier ©erwerfungen auftreten (ber Jlartinefcpäcptcr glöjgraben), bie ben ©ebirg«» 
juiammenpang locfcrn, Senfungen außerbem in ber ganjen Umgcgenb uon Gi«leben in- 
folge 3ufauimenbrecpcu« Bon .ftoplräumen ber Scplotlenrcgion jalilrcicp beobachtet werben, 
fo ift bie Sluffaffung be« geiepäbigten Seile« ber Ginwopnerfcpait, baß ber ©ergbau 
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mittelbar biefe Senfungen Deranla&t habe unb eriabpflichtiq fei, niefit gerabe befremblidi, 
namentlich ba ieberntanu weiß, ba& bie ©emerffefjaft ftet« berechtigte 9lnfpriidje entgegen' 
fommenb bcrücffichtigt hat- ®fan folgert nämlich, baff bie großen SBaffermaffen, bie feit 
bem 3af;re 1890 au« ben ©rubenbauen unter bem betreffenben Stablteile gehoben 
tnorben finb uitb bie nad)Wei«lich }um deil ihren SBeg oom Cberröblinger See burch bie 
Schlottenregion bortf)in genommen hoben, auf biefem SSegc Steinfal} löften. da bie 
SBaifer mit etnta 12°/ 0 Saljgehalt auf bem Sdjlüfielftoden abliefen, alfo mit Salj noch 
lange nicht gefättigt waren, fo fdjliefjt man weiter, bajj fie auch beim durchlaufen bei 
leßten SSegftüdc« unter ber Stabt Salj (Öfen founten, baff fief) infolgebeffen neue ^>of>l= 
räume in ber ©egenb ber IV. diefbauiohle ber Cttofchächte bilbeten, ober baß fidj oor« 
hattbene oergrößerten unb infolgebeffen in bieiett Schlotten gewaltige deefenbriiehe ein* 
traten, welche junächft bie erbbebenartigen Srfdjeinungen unb fpätcr bie Senfungen oer* 
anlaßten. (Sä ift nicht }u leugnen, bah biefc Schlüffe manche Söabrfcheinlichtcit für fich 
haben, anberfeit« bürfte e« fehr fcpwer fein, fie ooHlommen ju beweifett. 

der SBergbau aber, biejer Sebenäquclt ber Stabt Siälcben, wirb wohl fdjlie&lid) bie 
Schaben oergüten, unb nachbem nunmehr ber ‘-Betrieb auf bem öupfcrfchicferflö}« auch in 
ben (üblichen SReuieren wieber faft in Bollern Umfange gefiebert ift, fich auch burch bie 
neuerbing« erfolgte Srbohrung oon ftalifaljen in ber 9iähe ber ifkmpftation am Cher* 
röblingcr See neue 91u«ficbtcn für bie Srgielung entfprechenben 8etrieb«gewintte« er* 
öffneten, fo ift ju hoffen, baß bie ©egenfäße, welche bie lebten Saljre gcjeitigt haben, fid) 
wieber auisgleichen werben unb bah 
ber bortige SBergbau wie bi«f)er 
auch in 3ufunit eine Quelle be« 

SBoljlftanbe« für bie 8eoölfetuttg 
bet ganjen ©egettb fein wirb. 

Sifen unb Stahl- 
3war nicht bie wcrlooHften, 
aber bie für unfere Äulturentwide* 

Tung wichtigften Srje finb bie 
(Sifcnerje, wirb hoch h ellte auf 
ber Srbe faft 30 mal mehr Sifen 
unb Stahl hergeftellt, als bie 
ÜRenge aller übrigen erjeugten SDietalle jufammengenommen beträgt, da« reidjfte Sifen* 
erj mit 72% Sinngehalt ift ba« SRagneteifener} (ÜRagneteifenftein ober SUiagnetit), 
e« befteht au« Sifenuptjboppbul. SRaitche 3Ragneteifener}e finb magnetifch, an biefen 
natürlichen Siagneten ift bie Srfcheinung be« 9Ragneti«mu« überhaupt guerft be* 
obachtet worben, da« Sr} ift fchwar} unb foutmt gumeilen in Cftaebern ober SRhom* 
benbobefaebern trpftallifiert oor, e« ift oon befonberer SBichtigfeit wegen feine« maffen* 
haften Auftreten« in felbftänbigen Cagcrftätten. SRauientlich auf ber Sfanbiitaoifchen 
©albinfel }u Sirunnaoaara unb ©rilioara im SRotbcn unb }u ©rängesberg im mittleren 
Schweben, fowie in SRufjlanb am Ural }. 8. }u SRifhnij dagilif finbeit (ich au«gcbchnte 
91blageruugen. die übrigen europäifchcit 8orfommen }. 8. }u 8reitenbrunn unb 8erg* 
gießhübel in Sachfen haben }ur 3»! für bie Sifenbarftedung feine 8ebeutung. — Sin 
fehr fchöne« Sr} ift ber Sifenglait} ober Spefutarit, natürliche« Sifenoppb, er uer= 
banft bem lebhaften fötetadglange feinen SRnmen, bie garbe ift fchwar}, ba« Sßalörr jebod) 
bräunlichrot; h'frbnrch unb burdf bie bebeutenbe §ärte (gelbipathärte) läßt fid) ber Sifen- 
glan} leicht oon ähnlichen Srgen unterfcheiben. 8eionber« fchöne Slrpftalle, bie oft in 
herrlichen garbett bunt angelaufen finb, fomuien auf ber 3nfel Slba oor. derbe Srge 
mit bi« 70% Siiengehalt liefern namentlich (Norwegen, Schweben unb SHufjlanb. dem 
oorigen in ber chcutijcben 3ui«utmenfetjung ähnlich, boch mit einem geringen SBaffergepaltc 
unb }umeilen burch 8eimengung oon fiiefelfäure unb dbon oerunreinigt unb baljer mit 
etwa« geringerem Sifengefjalte ift ba« SRoteifenerg (§äuiatit ober sölutftein), bie 
garbc ift bräunlichrot, ba« 8ulter ber reinen 8orfommeit ift hochrot, fo bah biefe« Srj 
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auch in btt ffarbinbuftrie Serwenbung finbet, bie unrcinettn erbigen ©oteifenerje nennt 
man aud) SHötel. $iefe« ©iienerj fomrnt t)äufig mit faferigem ©efüge Bor, babei ift 
bie Oberfläche oft eigenartig gerunbtt, wie e« Slbb. 224 jeigt, fommt bierju ein ftarfer 
©lanj, fo nennt man bie ©rje wohl auch ©la«f opf. Übrigen« Wirb bichte« ©oteifenerj 
(©lutftein) aud) al« Sdjmucfftein oerfdjliffen (f. Scbmudfteine). Mud) ba« ©raun* 
eifenerj (Simonit), in allen Schattierungen Bon 3>unfetbraun bi« ©elb uorfommenb, ift 
ein wafferbaliige« ©ifertojrtjb, im reinen ^uftanbe mit 60 % ©ifengetjalt, bod) oft burd) Riefet» 
iäure unb Ibon oerunreinigt, juweilcn mit einem geringen ©ebatt an ?5E)o^pt)orfäure. S« 
ift ein febr häufige« ©rj unb für bie Sifenbarfteilung Bon grofjer Sebeutung, bod) tritt 
e« fel)r ucridjieben auf unb fjat mancherlei 3iamen erhalten. Siunblicße, im 3nneren 
faferige ©taffen, Welche bet gönn nach manchem SRoteiienftein ähnlich finb, beißen 
brauner @la«fopf, ba« in moorigem ©oben nabe ber Oberfläche Bortommenbe mehr 
ober weniger erbige ©rauneifenerj tjeigt ©afeneifenerj, Sumpf« ober SSiefen« 
eifenerj; runbliche Römer oon fehaliger (oolitbifcher) «fufammenfeßung fommen in febr 
oerfeßiebener ©raffe Bon ßrbfen« bi« Sopfgröjfe Bor, fit bilben j. ©. ba« Seeerj, 
welche« Bom ©runbe ber finnlänbifchcn Seen mittel« einfacher ©aggereinriebtungen ge« 
fifcht wirb, derartige ®rje treten aud) im Juragebirge al« lagtr« unb ftodartige Mn« 
bäufungen auf unb werben al« ©obnerje bejeicbnct, fie tommen gewöhnlich jufammen 
mit rotem, eifenfd)üifigem Ubon Bor unb finb j. ©. bei Setemont im Schwerer Ranton 
©ern auch b cute noch ber ©egenftanb eine« wichtigen ©ifenfteinbergbaue«. ©ifnette 
nennt matt bie mächtigen Mblagerungen oon oolitbücben ©rauneifeiterjen mit faltigem, 
tbonigem auch lieielfaurem ©inbcmittcl, bie fidl linf« be« ©beine« Bon Supemburg bi« 
'Jlancß erftreden unb bei bem 9teid)tum ber benachbarten ©egenben an uorjüglicben 
Sohlen namentlich feit ben fecbjiger fahren bie ©runblage einer bochentwidelten ©i|'en= 
unb ©tablinbuftrie bilben. 3" Cberjchlefien finbet fich berbc« ©tauueifenerj in unreget« 
mäßigen aber reichen Sägern ; in ber ©rooinj $annooer finb bie ©rauneifenfteingruben 
ber 3tfeber £>ütte bei ißeine bie bebeuteubften. — ©nblid) ift al« oortrcfflidje« leicht ju 
Berarbeitenbe« ©ifenerj noch ba« foblenfaure ©ifenojpbul, ber Spateifcnftein (Siberit, 
Spbärofiberit) ju erwähnen, er bat im frifdien tjuftanbe erbfcngelbe garbc, bie burch Ser« 
Witterung nacßbuntelt unb felbft in« Sdjwärjlicbbraun übergebt. ®er Spateifenftein fpaltet 
febr gut nach bem Sibomboeber, baber ber 'Jtame, benn fpätig bebeutet in ber ©tineralogie 
fooiel al« gut jpaltenb; er tritt fowobl in mächtigen ©ängen auf j. ©. im ©affauifeßen al« 
auch in au#gebebnten Sägern, j. ©. am ©rjberg bei ©ifenerj in Steiermarf, wofelbft ein 
grobartiger Jagebaubetrieb ftattfinbet, unb am tpüttenberg in Rärnten, wo bie ©ewinnung 
unterirbifch erfolgt. 3n ber ©teintoblenformation fommen häufig runbliche ©taffen (Sphäre- 
fiberit) unb auch Slöje ober ©änlc eine« mit tbonigem ©taterial unb mit Steintofjlc innig 
gemengten Spateifenftein« Bor (fiobleneifenftein), ber bi« ju 45 °/ 0 ©ifengeljalt bot 
unb in SBeftfalen unb Sdjottlanb (hier ©ladbaitb genannt) auf ©ifen oerarbeitet wirb. 

©in grober Jeil ber Sifeiterje enthält neben ben op)bifchen noch in geringen ©tengen 
Pbo«pborfaure Serbinbungen, biefe machen ba« ©ifen jwar leid)tflüffig, aber für Biele 
3wede ungeeignet, ba e« fpröbe wirb. Solche ©rje würben baber früher wenig gefebäßt, 
man fuchte überall pbo«pborfreie ©rje. ©adibem ieboch ©ilchrift Jboma« ’ m 3 a b r c 1679 
ba« bafifebe ©erfahren (fiebe bie jweite Mbteilung biefe« ©anbe«) au«gcbilbet bade, bei 
welchem ber !JSbo*pbor al« ©rennftoff Bcrwenbet unb bie an ©lioipborfaure reiche unb 
al« Düngemittel gefdjäßte Jboma«fd)lade erjeugt wirb, finb auch biefe ©rje begehrt. 

* * 

* 

Jen gro&artigften Sifenfteinbergbau ©uropa« befißt Cfterreicb in bem fteirifdjen 
©rjberge, wirtlich ein ganjer ©erg ber beften pbo«pborfreicn ©ifenerje jwißben ben 
Orten ©ifenerj im ©orben unb Sorbernberg im Silben gelegen. Ja« fteiriiehe ©ifen, 
ba« norifche ©ifen ber ©Örner, ift berühmt Bon alter«ber; e« würbe ju |iüttenberg in 
Rärnten unb wabrfdjeinlicb auch ju ©ifenerj in Steiermarf gewonnen, bettn in alten 
©rubenbauen ju £>üttenbcrg unb im Orte ©ifenerj felbft finb römifdje ©tünjen, auch 
©efte röuiifcher ©auten gefunben worben, ein ©ewei«, baff bort römifche Mnfiebelungen 
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beftanben. 3 *> fdjriftlid) auf un« gefommenen Urfunben wirb bet Beftanb be« Grjbcrg» 
baue« erft »om 3 n b te 712 an gerechnet. Stucp Pier tjat bit Sage wie fo oft SBaprpeit 
unb Zicptung Bereinigt. 3" einem pübfcpen ©ebicpte „Gifen auf immerbar“ erjäplt 
un« SRubolf Baumbad), baß ben Sdiaren ber Germanen, bie Gnbc be« 5. 3ohrpunbert« 
ber Wömerperrfdjaft in ben Sitpenlänbern ein Sube macfiten, nach fiegreicpem Stampfe am 
Grjbacpe ber (Seift bei Serge« erfcpien unb fie fragte: 

„©prectit, tootit ipr ®otb auf punbert 3apt, 
ober Sifcn auf tmmetbar?“ 



®a flirrten jujammen bie Scpnjcrter gut, 
rot beromten oon geinbeäbtut, 
uub brauienb rief bie ganje Sdjar: 
„Gifen, Gifen auf inimerbar!" 




lPappen bc5 fani csffirli üctKnTfvarktcs ififcr, cri , 

tu 




3m Serfcpiuinben weift bie Grfdjeinung auf ben Grjberg I)in — unb ficperlid), ba« 
©teierlanb pat (Sifen auf immerbar. $a« ©ebiept fcpliefit mit ben Sorten: 

„Wein ftarfc« Sott, bu roäptteft reetjt. 

©liidauj, bu eijecne« ©ejcpledjt!" 

Zaji and) im ©üttclatter in jenen Jpälern bie Gifengeminnung im Sorbergrunbe 
ftanb, beroeifen am beften bie Sappen Bon Gifenerj unb Borbernberg, luetdjc ben Orten 
im 3opre 1453 Bon Staifer griebriep III. Berliepen mürben (9fbb. 226 u. 226). $a« 
Sappenfcpilb Bon Gifenerj füprt ®pij>= unb Sreitpaue nebeneiuauber, e« mtrb gepalten 
Bon einem ftnappen; ba« Sorbernberger Sappen geigt brei Bergleute, bie am Grjberge 
bie Gifenerje mit ber £>aue gewinnen. 

Sie peutige Bebeutung be« Bergbaue« in Gifenerj fpriept fiep om beften in 3aplen 
au«, lieferte er boep im 3“pre 1896 834 000 t Gifcnetje, bie beim £>ocpofenbelriebe 
38— 4O°/ 0 Gifen ergaben, ba« finb 57 */, °/ 0 ber gefaulten Gifenerjeugung öfterreidj« 
(opne Ungarn). Ziefe gewaltigen Grjmaffen werben burd) lagebau gewonnen, fiommt 
man Bon 'Jforben per über $)ieffau naep Gifenerj, fo fiept man pinter bem Orte Ben Grj= 
berg mit feinen mäeptigen ?lbbaufopfen liegen; namenttid), wenn gut ©cpufjjeit ba« Spat 
Don mepreren punbert ©prengfepüffen, bie furj pintereinanber abgegeben werben, mieber- 
pallt, ift ber Ginbrud ein impofanter. ©eit alter $eit würben bie Grge oom oberen 
Zeile bc« Serge«, melcpe leiept über ben Sräbitpelpajj gefepafft werben fönnen, in Sorbern- 
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berg oerfjültet, mäbrenb btejeniflen btr tiejergelegenen Baue auf (teilen Vfaben mittel« 
be« Sadjuge« (f. Slbb. 227) auf ©efäbrtcn, bie halb einem SSagen halb einem Schlitten 
gleichen, in Säden motjl Derparft ju ben Sdjmeljöfen in Eijenerj beförbert mürben. 
Ser Bciip mar frütjer jerfplittert, Diele fleine ©ruben bauten neben* unb iibereinanber, 
nidjt immer im beften EinDerftänimiffe ber ©emerlen. Sie 92eujeit bat bierin Diele« ge- 

änbert. 5er Betrieb mürbe 
(eit 1H25 Doit ben Befiperit 
ju Sifencrj unb (eit 1829 
unter Vermittelung be« Der- 
eroigten Erjbrrjog» ^obamt 
ton fifterreid) , ber iell-ft 
SHitbrfiper (9iabgemerfe) 
mar, au<b ton ben Vorbeni- 
berget Beiipern au( ibrem 
Anteile geineinfam geführt. 
Seit bem 3nbre 1890 ift 
ber gcii}e Betrieb in ber 
$anb ber ßfterreirbifrbm 
Alpinen SJi ontangefell- 
(dürft bereinigt, bie odui 
Jabre 1881 ab bereit« ben 
er». sufcKrtma«. EiienerjerHntdl befafj. ©eit 

bem 3»l)tc 1891 führt eine 

jum Cf eil nadj (Äbte Stiftern al« gabnrabbabn au«gebaute Eiienbabnlinie ton Eiiencrj 
narb Vorbernberg über ben Erjberg, (ie ermöglicht bie unmittelbare Verlobung ber Eilen- 
erje in bie Eifenbabnmngen jur Verfrachtung auf meite Entfernungen. Sie V'obuftion 
ift in ben lepten Jabrjebnten aufjcrorbentlirb geftiegen, fic betrug: 




1882 127 000 t 1891 780000 t, 

unb, wie bereit« obtu ermähnt, 
1872 87)4 (KtO t 1890 884 000 t 

1882 512 000 t 1897 894000 t. 

Sie Eifenetjlager , metche au« 
gclblldjem Spateifenftein befielen, finb 
jum Sei! ju Sraun- unb Vlauerjen ff*'* 

— bie früher mtgeu ber leidjteu * 

Sdjwdjbarleit ganj befonber« ge* j**" 



rm* 



229. JJrofil b u r cii im $trtrirdjm ^ribrrf. 



fdjäpt maren — umgemanbelt. Sie finb (oergl. ba« geologifdie profil, Slbb. 228) in 
filurifrhe Schiefer eingelagert unb hüben eine au«gebebute SJhilbe; über einen großen 
Seil be« Bergabbange« flehen bie Erje ju Sage an. Sie heutige ?(bbaumetl] 0 be ift ein 
Etagenbau; febe Etage ift jmtfdjen 9 unb 13 m hoch, unb e« finb etma 40 berfelben 
im Betriebe. Sie Befötberung ber Erje erfolgt mittel« horizontaler ©rubenbahneu auf 
jeber Etage, fobann mirb bie Sortierung burrh Vreme-idiadjte unb Stollen auf einige 
tpauptfcblcn bereinigt. Huf einigen berfelben gcjditehi bie Verlabung mit ber Sifenbahn, 
Don ben oberften Sohlen finbet ber Erjtraueport narb beit Vorbernberget Eifenmerfen 
ftatt , Don ben tiefften .{taupljotjleu roerben bie $unbe mit ben Sijenerjen ju ben J£»orb* 
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Öfen nad) Gifenerj gerabgebremft. Unfere Abb. 229 gibt einen prächtigen ©lief über 
eine Anjagl Abbauetagen, bie Anfiebt ift »om ©arbara»$utgaufe au« aufgenommen, 
ba« trefflich beroirtfcgaftet roirb. Sieben bemjelben ift bie ©arbarafapetle gelegen, welche 
ein ftleinob ber Gifetterjer Bergleute birgt, bie ©iunbcrftufe (Abb. 230). Si'ie in »ielen 
©efteinen (oergl. auch Abb. 60, S. 44), fommen auch in bem ©pateifenfteine be« Grj« 
berge« beubritifche ©Übungen Dor , auf ber SBunberftufe jeigen biefe etwa ba« fflilb ber 

gungfrau ©Maria mit bem Gl>rtftu«finbc Bon 
einem Straglenfran je umgeben. 8igulicge9iatur* 
ipiele finben fich ja auch im ©eäber mancher 
©Marmorartcn. SModj einer mineralcgifcben Gr» 
fcheinung müffen mir Gnoähnung thun, e« finb 
bie „Gifenblüte" genannten ©Übungen Don 
roeigem, äftigem Aragon (Abb. 231), bie auf 
fi’Iüften unb in größeren §oglräumen ber Gifen» 
erje gerabe hier in fegönfter Gntroidelung ge* 
funben roerben. 

Ter ©efuch be« Grjbcrge« wirb grein» 
ben gern geftattet unb burch fflenugung ber 
tso. ninnbrrUnff. ©rubenbagnen erleichtert; babei bieten fi<h 

prächtige Au«blide auf bie ,£>ochgebirg«roelt 
unb ba« Tgal oou Gifenerj. Ter Au«flug ju gug ift fegr lohnenb, beim bie Gifenbagn 
führt un« ju fehlten an ben fünften ©unften oorüber. (A. gugoDij, „gügrer auf ber 
©agnlinie Gi|'tnerj*©orbernberg unb ben ©teirifehen Grjberg“, SBien 1894.) 

Auf Dielen anberen grogen Gifenerjlagerftätten, fo ju 9!ifgnij»Tagil«f unb am 
Slagobat im Ural (f. Abb. 232), ju ©ellinara im nörblichen ©chtoeben auch in ber 
©rooinj itannoüer auf ben Gifenerjgrubcu ber glfcber §iitte bei ©eine ift ber Abbau 

ähnlich wie ju Gifenerj ein Gtagen » Tagebau. 

Tie Gifeninbuftrie giitnlanb« beruht 
jum guten Teile auf bem eigenartigen unb 
iutcrefianten ©orfommeu ber fogenannten ©ee» 
erje. G« finb bie« ©rauneifenerje in ruuben 
Körnern Don einem Turchmeffer bi« ju 7 mm 
jum Teil auch in ber gorm Heiner freiorunber 
Scheiben Don ber ©rüge eine« ,8roeipfennig. 
ftücfe«, bie auf bem ©runbe getniffer finnifcher 
©een, Dcrmcngt mit rötlichem Tgone, au«* 
gebegnte Ablagerungen bilben. ©on grögeren 
glögen au« roerben bie Grje mittel« lang ge» 
ftielter fiefeger bi« au« 6 m Tiefe geraufgegott 
unb bureg SBafchen in einem ©iebe Don bem 
Tgone befreit; jroei Beute golen in einem Tage 
ctroa l,o — 1,5 ctim Grj auf, unb jroar roerben 
mi. eirmbiütt oon eiirnrn in strirrmnrii. btc Grje Don grögeren glädjen be« ©eegrunbe« 

ftreifeuroeife entnommen. Abb.233jeigtcinfol(ge« 
Grjflog auf einem jener jaglreichen finnifchen Seen, beten ©runb fich nom flachanfteigenben 
beroalbeten Ufer langfam in bie Tiefe fenft. Ter ©Mann fchöpft bie Grje, roägrenb bie 
grau fie im ©iebe roäfcht, ba« glog ift bei ber Au«fügrung ber Arbeit an jroei ftarlen 
©fäglen feftgelegt unb roirb Don geit jn -Seit burch ©übern um ein Stücf fortgerüeft. 
Übrigen« bilben fich biefe Grje im Saufe Don 2—3 gagren in folcger ©Menge roieber 
neu, bag eine abermalige ©earbeitung berfelben Seefläcgen lognt; e« ift bie« einer ber 
wenigen gätle, in benen wir bie Silbung Don Derroertbarcn ©Mineralien in grögeren 
©Mengen beobachten lönnen. gn ben legten gagren rourben jägrlicg 65 — 70 000 t folcger 
Grje gewonnen unb mittel« fpoljfogle ju ©iegereirogeifen Derfdgmoljen. Tiefe« roirb 
cum grügten Teile über ©etcr«burg nach ©uglanb au«gefügrt. 
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Gegenüber bem ftmilnitbifdjeu fileinbetriebe rufen bie au«qejeicgrict burrfiqebilbcten 
EUiitel für ©ewinnung unb bejörberung grojjer 2)laffen, über welcge bie bereinigten 
Staaten oon Storbomerifa oerfügen, um oon Pen reiegen Sagerftntten bie oorjiigliegen 
(5rje bi« in bie rucit entlegenen Soglenreoiere ju »erfragten, untere Sewunberuug waeg. 
9(m bebeutenbften ift bie b r °buftion ber faft uiteriegöpfliegen Saget am Oberen See, 
beren Gifengegalt bi« ju 60°/o beträgt. Seit 1849 ftub über ben See 109 SNitlionen t 
Grje oerfdjifft worben, begünftigt bureg bie weiege befegaffeugeit, laffen fieg bie Grje 
jurn Seit mit bem Sampfbagger abbauen, fo bag bie baeor ftegenben, 25 t entgaltenben 
Gijetibahnroagen in 2 1 /» SJiinuten belaben finb. Siefe fahren bann über Gntfernungen 
bi« ju 180 km auf bie in ba« SBaffer ginein gebauten mächtigen Grjftapelptäge ber nörb» 
liegen ßäfen Sulutg, Swo ßarbor«, SDfnrquctte, Gecabana am Oberen' unb SDitcgi gart »See 



232. ffügfban onf Jüaendrirntfri brt ülinjnij lapilak. 

unb entleeren it)ren3ut)att bureg bobenflappen in bie je 60 — 150 t faffenben 4600 Safcgen 
ber au« touftruierten Socfa, bie fug bi« }u einer ßiige oon 18 m über ben ffiafftr* 
fpiegel ergeben. Ütu« biefeit wirb ba« Gr} bureg eiferne Sriegter in bie Scgiffe oon 
4—5000 t Saffungaraum umgclaben; angebtieg fotlen Scgiffe oon biefer ©röge in 
55 — 70 2Jtinuten belaben werben. 3 n ben unteren ßäfen, wie Gleoelanb, SIfgtabula, 
Gonnauggt u. f. w. ftegeu Süafcgitten bereit jum ?lu«laben, Stapeln unb Ginlaben in bie 
Gijenbagnwagen, bie unmittelbar ju btn ßoegöfen fagren. 

So werben }. 8. Grje Dom ©cwimtung«punfte bi« Sulutg 130 km mit Gijenbagn, 
bann 1220 km auf bem ©afierwege bi« GlePtlanb unb Don bort bi« in ba« fioglenreoier 
Don $itt«burg noeg 205 km mit ber Gifenbagn berörbert. Ginfeglieglicg be« zweimaligen 
Umlabena tommen trog be« etwa 1560 km langen SBcge« nur 9 ÜJif. Soften auf bie Sonne. 

Sie gefamte Gifen- unb Staglerjeugung ber Grbe im 3agre 1896 ift au« 
ber naegftegenben Sabcde erfiegtlieg; banaeg neginen bie bereinigten Staaten oon 9!orb. 
amerifa unbeftritten bie erfte Stelle ein, mägrenb um bie jweite Stelle namentlieg be- 
juglicg ber Staglerjeugung ©rogbritannien unb Seutfcglanb ftreiten. 

24 » 
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fiinber 


iHobftlfneijeugung 

Zorne 


Ctabierjeufluna 

Zorne 


Vereinigte Staaten Don Storbamerifa . . 


8 761 200 


5 366 500 


Qtrobbntannien 


8 700 200 


4 306 21») 


Teutidilanb 


6 361 000 


4 195 000 


ftranfreid) 


2 333 700 


1 160000 


tRufelanb 


1 629 800 


625000 


fifterreidj-Ungar- 


1 130 000 


520 (XV) 


Selgicn 


932 8(X) 


598 800 


Sdimebcn 


466 400 


250600 


Spanien 


246 300 


104 600 


Übrige Sänber 


448 500 


349 500 


Summe 


31 008900 


17 476 200 




283. Paggrrn brr Srrrift in /innlonö. 

Übet bie Verteilung ber Seutftbeit Sifenerjerjeugung im 3«^e 1896 auf bie 
Wi<$tigften ©ebicte gibt bie weitere Tabelle 9lu*funft: 



Tic Gijcncrscrjcugung Tcutfdilanbf im Jaljre 1896. 



•ebtete 


Sürberung 

Zorne 


©fit 

«r 


'Jrotinj Sdileficn 


529 600 


3 050 860 


„ Sacbicn 


41 600 


182 100 


„ ftamioDcr 


563 500 


2 130 4(XI 


„ Seflialcn 


1 223 250 


9 534 600 


i>c(icn-9taffau 


641 51 X) 


4 626 500 


„ Stljeinlanb 


1 053 640 


8 882 iXX) 


Summe SWnigreid) $reufjen 


4 053 090 


28 407 360 


ftönigreid) Saliern 


161 OlX) 


657 000 


ffieidjifilanb liliaft-Sotbringcn 


4 841 6<K) 


10 977 700 


(Mrobberjogtum Sturcmburg 


4 758700 


9 482 (XX) 


Übrigcä Tculjdjlanb 


347 910 


1 874 540 



$auptfumme 14162 300 öl 398 600 



SluBetbem werben in Teuticblanb ertjcblicbe Stetigen frember, namentlicb öfter» 
rei<f>ifct)cr, ipanifdjer nnb fcfjwebifctier ©ifenerje uerfjfiitet. 
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Ducdfilber. 

$a# einjige Metall, welche# ficß bei gewöhnlicher Temperatur in tropfbar flüfrigrni 
Suftanbe befinbet, fomntt aud) in ber 9iatur, wenngleich in geringen Mengen gebiegen 
in Tropfenform »or. Sei weitem ba# meifte Ouedfilber jebocß wirb au# bem fc^ön roten 
Zinnober hergeftellt, bem einjigen Duedfilbererje, bas ließ in größerer Menge in ber 
Siatnr finbet, es befteijt au# Scßmefelquedfilber. 9Jur an wenigen Crten tommt ber 
Zinnober in abbauwiirbigen Sagerftätten oor; $eut|'d)lanb erjeugt jefct gar fein Cued» 
filber, bie Ouedfilbergruben ber Umgegenb oon 3*t>eibrüden in ber iRßeinpfalj ftetjcn 
[d)on feit bem Snbe be# oorigen Saßrhunbcrt# außer Setrieb. 



s. h: 




E23 

Schiefer» 11. 
Sandsteine 



der Steinkohlenformation. 



Silberschiefer Dolomit Lagerschiefrr Sandsteine 
( 'zinnoberreicher (oder Tuffe) 
Thonschiefer ) 



mm 

Kalkstein 



der Trias. 

234. JJrofil bnrd] bir ffrilagtrHattr von Jbria. 



$ie 3at)re#probuftion oerteilte fuß 1896 folgenbermaßen auf bie einjelnen flinber: 



Spanien 1 513 (MX) kg Transport 3 184 000 kg 

»er. Staaten Don 9!orbnmerita 1151 000 „ »lerito 160 (XX) „ 

Cjterreid) 520000 „ ÜitiBlanb 150000 

3 184 000 kg 3talicn ■ 132000 „ 

Summe 3 626000 kg 



Ta# fpantfeße Ouedfilber fommt oon ben berühmten fdjon jur römifdjen fiaiferjeit 
bearbeiteten @ruben oon Sllmaben; in ben Sereinigten Staaten oon 'Jiorbamcrifa ift es 
faft auöftßließlid) Kalifornien, welche# ju 9ieu=SUmaben, 9ieu = 3bria unb Sulpßut* 
banf Ouedfilbergruben befißt. Ter früher fo ergiebige Cuedfilberbergbau oon £> u a n ■ 
caoelica in fßecu ift fthou feit etwa 70 3aheen außer Setrieb. Tie öfterreichifcfjo 
fßrobutlion wirb ju Sbria in Srain erzeugt, bie italienifdjen ©rubett liegen in Toscana. 
3n Mejrifo hat fid) ber Ouedfilberbergbnu nur Inngfam gehoben, troßbem ba# üanb an 
Cuedfilbererjen nidjt arm ift, benn jur Seit ber fpanifeßen fxrrfcßaft war ber Ouedfilber* 
bergbau unterfagt, fpäter ßaben bie Dielen politiftßen Unruhen eine fcßitetle Gntwidelung 
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gefjinbcrt. Sie £>auptprobuftion«orte finb ©uabalcajar im Staate San 2ui« 
©otofi unb $uißuco im Staate ©ucrrero. Sfußlanb befiel bei SRitttowfa im weltlichen 
leite bei Sonej-Steinfoßlenbeden« ein Cuedfilberroerf, welche« feit etwa 10 3aßren 
größere SDlengen bei wertoollen SDfetalle« erjeugt. Sie« wirb an allen ©robuttion«Drten 
entweber in nerfcßraubteu cifernen glaicßen bon 34, s kg 3 n ßali ober in gegerbte gelle 
eingebunben in ben Jfianbel gebraut, ber ©rei«, weither feit einer langen Steife non 
3at)rcn nur wenig fcßwanfte, ba baä ©aui Sfotßfcßilb bai ©efcßöft monopolifiert ßot 
betrug im 3aßre 1 896 jwifcßen 147 unb 168 SDiart für bie glafcße. 

Sie töerWenbung bei Ouedfitber« ifl außerorbentlicß mannigfaltig. ©on großer 
SSicßtigfeit ift ei bei ber Slmalgamation non ©olb unb Silber aui ben Srjen, unter 
ben für bergmännifdje 3t» et * e bienenben 3ünbmitteln nehmen bie mit ÄuaHquedfilber 
gefüllten 3>‘"bf)üt(Ben jur 3 C ' ( ben erften ©laß ein. ©efannt ift bie ©erwenbung ju 
Barometern unb Sßermotnetern, oueß in ber ©iebijin wirb bai metatlifdje Ouedfilber 
ebenfo wie feine Salje mehrfach oerwenbet Ser jeßt in bet Secßnif benußte 3>»nober 
wirb au«fd)Iießtich auf fünftlidjem ©fege aui Ouedfitber ßergefteltt. grüßet würbe niel 
Ouedfitber bei bet geueroergotbung unb jur {terfteQung ber Spiegctbelegungen nerbraucßt 

Sa« Ouedfilberwerf S^tia, welche« ich im 3aßte 1893 befucßte, liegt im 
Weltlichen Seile non firn in weitab oom SBeltgctriebe an beut gtüßcßen 3brija; man er* 
reicht e« am bequemften non ber Station Soitfcß ber ©aßnftrede Satbacß-Srieft auf ber 
etwa 30 km (angeil in ben 3aßren 1857—50 erbauten Straffe, bie in ber erften $filfte 
über bie einförmige ftnrftlanbfchaft, im jweitcn Seite bureß bie fcßöne Salafdjludjt füfjrt. 

3brin ift ©ergftabt im eigentlichen Sinne bei ©orte«, bem nor etwa 400 Saßren 
entbedten 3innoberuorfominctt Uerbanft He ifjrc ©ntfteßung; auch Beute nodj ift ber ©erg* 
bau ber witfitigfte ®rwerb«jroeig, er liefert bem öfterreicf)iic£jeu Staate eine fet)t betracht* 
liebe jährliche Siente. Sie ©tubengebäube liegen jum Seil mitten im Crte, nur bie 
#ütte liegt abfeit, flußabmärt«. Sie ©efeßidjte be« Sergbaue« ift reich an SBeebfelfätlen 
gewefen. 9facßbem ant 22. 3uni be« 3aßre« 1508 eine reiche ©rjmaffe angefabren war, 
gelangte ber ffiergbau rafd) ju Bober Slüte, noeß Beute ift ber Bei lige ütcßatiu«, befielt 
9tameii«tag auf ben 22. 3uni füllt, ber Scßußpatron bei 3&rianer ©ergbauc«, alljährlich 
finbet an biefern Sage ba« Stdjajifeft ftatt. C« entftanb eine größere 3«ßl »on ©emert* 
fdiaftcn, bie jeboeb mit wecbfelnbem ©lüde arbeiteten, ba man barnala nur bie reichften 
Srje ju oerwerten nerftanb. ?ludj größere Ungtüdefälle blieben bem jungen Sergbaue 
nicht erfnart, fo brach im 3oßre 1532 ein großer weiter Ülbbau, in bem man reiche Srje 
angetroffen unb baßer bie gewöBnticBen fflbmeffuttgen ber ©aue überschritten Batte, in 
fich äiifattinten unb begrub eine größere Slnjaßl ©crgleute unter ben ©efteiubmaffen, noch 
Beute Beißt ber Crt be« ©erbräche« bie „Sotenteufc“. ©fit ber Siefe ber ©aue würbe 
auch Bier bie ©ewinnung foftfpietiger, ber Betrieb ftodte jujeiten, e« übernahm baßer 
ber Staat im 3®Bre 1580 ben ganjen Betrieb, naeßbem er feßon früher Anteile an ben 
©ruben befeffett Batte. Scitbem würbe unablüfftg an ber ©eroollfommnung ber ©etrieb«» 
mittel, namentlich ber ^üttenprojeffe gearbeitet, fo baß jur 3«it auch feßr arme ©rje mit 
nur 0,2S° 0 Ouedfitber gewonnen werben fönnen. £>ierburcß ßnt fieß wieberum ber ©erg* 
baubetrieb Wegen größerer SRegettnüßigleil wejenttieß billiger gegen früher geftellt. Sie 
©etriebsfießerheit wirb bnburcfi erhöht, baß alle abgebanten ©äurne wieber bureß ©erge» 
oerfnß, ber jurn Seil odh über Sage Ber in bie ©tube beförbert wirb, berfeßt Werben. 

Sine feßr ernfte ©efaßr ermneb« bem ©ergbaue jweimat bureß ßartnädige ©ruben* 
bränbe in bengoßren 1803 unb 1846. ffiaßrfeßeinlicß bureß atlmüßliche Selbfterwärmung 
ber bitumcnreicben Sagerftätte trodnete bie moffenhaft jur Stüßung ber ©rubenrüume 
eingebaute Simmcrung au« unb geriet bann in ©ranb, ben man erft, naeßbem alle 
anbereu SDlittel feßlgefcßlagen unb manche« ÜJfenfcßenleben geopfert war, babureß be* 
wattigen tonnte, baß man ba« ganje ffiert mehrere ©foeben unter SBaffer feßte. 

Sa« Crjnorfommen befteßt jum größten Seil in fein eingefprengten Srjen, beren 
Auftreten au größere ©ebirgeipalten gebunben ift (f. 9lbb. 234), eä ßat bie gorm eine« 
unregelmäßigen Säger«; bie umgebenben ®ebirg«fcßicßten gehören ber Srinsformation an. 
©rädjtig ift ber ©nblid eine« Crte« im jinitoberfüßrenbcn ©eftein, bureß bie ©ruben* 
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feudjtigfeit erfd)eint bet Cageridjieier fd}Wärj!icbgraii, baoon fjebt lief) bei« 3< c fl cIr °t be« 
ßinnober« b*ß leucptcnb ab. Tie Abbaumetbobe ift Cuerbau (f. Abb. 235 u. 230): 3" 
jeber Abbaufoble wirb oom Stbac^tquerfdjlagc au« eine Streid)itrede am Ciegcnben auf- 
gefahren, oon btefer au« finb Ouerftredcn bi« an ba« fiangcnbe getrieben. Tie bagwifeben 
gelegenen Teile ber Sagerflätie L werben in Streifen oon 2,o — 2,s m $i'be linb 2 — 3 m 
Streite abgebaut, bann bie entfteijenben £iublräume mit Sergen B Berieft, nur bie $aupt- 
ftrede Wirb offen erhalten. 3 fl auf biefe SBeife bie erfte Abteilung in ber Sepie ber 
|>auptftrcde abgebnut, fo bricht man in bie $ßfje unb bringt eine jweite, fpäter eine brüte 
Abteilung in gleicher SBeife jum Slbbau. Tie fförberung oon ben oberen Abteilungen bi« 
auf bie Streicpftrede erfolgt burdj Sioflen, Sremöfcbäcbte ober flache Streden, bie im 
Sergeoetfaf au«gejpart roetben. gut ffietteroerforgung werben Serbinbungen mit ber 
nädjften höheren Soble bergcftellt. Seim Abbau 
bet oberiten SIbteilung, auf wcltbet ber Serge- 
Perfaf B ber näcbit höbtren Soble rubt, ift jur 
Grjieiung reinen Abbaue« bie Anwendung oon 
©etricbejimmerung nötig. Ten (entrechten Ab- 
fianb ber^auptfoblen wählt man ju 10 — löm, 
fo baff 4 — 6 Abteilungen oon ieber Soble au« 
jum Abbau gelangen. 3m groben Turcbfcbnitt 
ergibt 1 cbm fefter SJfaffe 30 kg Cuediilber, 
bie 3abl ber Arbeiter beträgt jur geil 6603Rann. 

Ta« Slei. 

Ta« wiebtigfte Sleierj ift ber Sleiglanj, 
wiffenfebaftlid) ©alenü, oon ben Sergleutcn 
gewöbnlicb fcblecbtwcg ©lanj genannt, beim e« 
gibt fautn ein anbere« Grj, ba« fo häufig ift, 
in fo groben Stengen oorfommt unb in fo leb- 
boftem ©lanje unb Schimmer erftrabtt. Ter 
Sleiglanj frgftnllifiert in SBiirfeln, beten Gcfcu 
häufig bureft bie Cftaebertlädien abgeftumpft 
finb(Abb.237); er fpaltet jebr leiebt, ein gröbere« 

Stüd jerfädt unter bem Schlage be« ipammer« 
in Diele gröbere unb Heinere SBürfel, bie auf 
adelt (flächen ben lebhafteren 'Bietadglanj 
geigen. Tie (färbe ift bleigrau, bie ebemifebe 
gufammenfefung 86 % Slei unb 14% Schwe- 
fel ; ein , wenn auch geringer Silbergebalt, 
ber feiten über 0,e% fteigt, macht, wie bereit« 
früher bemerft, ben Sleiglanj ju einem wich- 
tigen Silbererje. 

Al« UmwanblungSprobufte be« Sleiglanje« bürften bie jaf)lreieben Sleifnlje ju be- 
trachten fein, bie ficb in ber getfefungöregion, bem eifernen $ute, ber Sleierjlngerftätten 
häufig in gröberen Mengen finben, fie jeiebnen Reh ade burd) ftarfen Tiamantglanj, 
feböne firpftadifation, einige oon ihnen auch bureb lebhafte [färben au«. G« finb bie 
folgenben Serbinbungen ju nennen: ba« foblenjaure Sleiojrtjb Geruffit, auch SBeiß- 
bleierj genannt, ba« pbosphorfaure Sleiopjb mit einem ©ebalte an Gplorblei, Spro- 
morpbit unb nach ber ffarbe wohl auch al« ©rünbleietj ober Sraunbleierj unter- 
fepieben, ba« fcbwefelfaure Sleiojpb, Anglefit ober Sitri olb leier j, oon weißer garbe, 
jeboeb oom GerufRt bureb bie ftrpftadform unterjebieben.* Schon minber häufig ift ba« 
molpbbänfaure Sleiojpb, SBuIfenit ober öelbbleierj in fattgelbcn unb rötlicbgelbeu 
ffarben; bie fcböiiften, weiften« tafelförmigen Srpftade liefert in Guropa S leiberg in 
ilärnten unb einige benachbarte Sergbaue, aufierbem fornmen febr gut au«gebilbete bed* 
rote ftrpftade oon f)uma in Arijona, Jiorbamerita. Ter ©ebalt be« ©elbbleicrje« an 
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©ioltibbänfäure luirb jur 2arfteHung Derfehiebener ©ioItjbbätiDerbinbungen Derloenbet, 
loelegc namentlich al« blaue ^arbftoffe gcfdiäpt fiiib. S« gibt au&crbem nur noeg ein 
häufiger oorfotnmenbe« ©iolpbbäncr} , nämlich ba« 3egiuc(c[molt)bbän , mincralogifcb 
©tolgbbänglanj, e« finbet fieg in größeren ©fengen auf öängen in lelemarfen im 
fiiblicben ©ortoegeit. 3» ben feiteneren ©leifaljen gegört ba« egromfaure ©leiojtjb, 
luegett feiner tiefroten gatbc Sallocgrom ober ©otbleierj genannt. 

SBon ben burdf ihre Krnftatlforin intereffanten ©egiDefel.SlntimonDerbinbungen bei 
©leie« ift am roidjtigflen ber Öournonit, ber roegen feiner eigenartigen ©ielling«. 
Irtjftalle aud) SRäbelerj beißt, er enthält etwa« Kupfer. 

Über bie fjiöge ber ©teiprobuttiou gibt bie beigebruefte 3uiamnienfte[Iung Sin«, 
lunft, banad) ift Spanien ber größte ©robujent an ©lei, bie loiegtigften CMrubenbiftrifte 
finb Gartgagcna unb ©lajarron in ber ©rooinj ©furcia, Sinare« in ber ©rooinj 
Jaen, bie ©terra Stlmagrera in ber ©rouinj Sllmeria unb ©enarrotja in ber ©ro< 
Piitj ©abajoj. 2ie ftaupterjeugungeftätten ber ©ereinigten Staaten Don ©orbamerifa 

liegen in Golorabo(Ceab-- 
oille), in ©iiffouri, Kan* 
fa«,JbagouitbUtag. 2ie 
©erteilung ber beutfeben 
©Icierjeugurtg ift in einer 
befonberen Übcrficht ju* 
fammengefteUt, babei ift 
beachtlich, bafj neben beut* 
fegen ©rjen and) betracht^ 
liege ©iengen au«(änbi 
feger , namentlich über» 
feeifeger filbergaltiger 
©leierjejurSeraebcitung 
237 . oiritiani in itmitaUm. gelangen, fifterreieg« 

nuegtigfte©leigrubeu finb 

©ribram unb ©!ie« in öögmen, ©atbl unb ©leiberg in Kärnten, in Ungarn er. 
jeugen ©egemniß unb ©agpbanpa ba« weifte ©lei. 

©eben ber (Mefcgmeibigleit , tuelege ba« ©reffen uon ©ogren unb ba« SBaljen non 
©lechen geftattet, ift e« feine ©Jibcrftanbifägigfeit gegen ©äuren, bie bem ©lei in ber 
egemifegen Jnbuftrie eine bebeuteube ünmenbung fiebert. Sie Scgierung oon ©lei mit 
Slntimon ift unter bem ©amen Hartblei befannt, fie bient ju ©efdjoffcn unb ebenfal!« 
loie ba« reine ©lei (SBeiegblei) ju ©ogreit unb ©leegett, ba« ©tetall ber ©uegbruelerlettern 
beftegt au« ©lei mit etwa 20 SIntimon, boeg fommen aueg anbere Segierungen Dor, 
loelcge Diel 3inn unb 3inl enthalten. Sie ©Jeieglote ber Klempner ftnb au« 3<nn unb 
©lei in Derfdjiebcnen ffiergältniffen juiammengefeßt, inobureg ber ©egmeljpunft fieg 
änbert, für jegr leiegtflüjfige Sote bient ein Juiaß uon aSi«ntut. 

2er ©rei« für 1 ®oppeljentner ©lei ift Don etwa 40 ©fort in ben fiebriger Jagten 
bi« auf etwa 20 SU. im Jagre 1895 geiunfen, gat fieg aber feitbem toieber ettoa« gehoben. 



(Sefainlprobuftiott an ©lei im Japrc 1895. 



Sinter 


tkotmtilonemenge 

t 


8inbcr 


$robufttonfmrngc 

t 


Spanien 


160800 


Sransport 


619 900 


Vereinigte Staaten . 


142 300 


Belgien 


15 600 


2cutjeplaitb .... 


111 100 


Mauaba 


10 600 


iVejifo 


• 80000 


Cftcrreidi- Ungarn . . 


10 400 


(« 10661901111(211 . . . 


55 3( X) 


Rrantcciep .... 


ca. 8 5<X) 


Sluftraticn .... 


30 200 


Sdiroebcn 


1 300 


Jtalicn 


2t 1400 


Japan 


ca. 1 000 


Wriedjenlanb . . . 


19 800 


töuftlanb 


ca. 800 


619 900 


668 000 
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IBertetlutig bet ©leiprotmttion Scutfcßlaubi auf bie 
fuijflntii ßaubeSteile im gaßte 1897. 
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81beinl#nb*3S«flfaleii . . 


. . 76 256 1 


©ißlefictt 


. . 23 66s . 


S)er fjatj 


. . 15033 „ 


greiberg 


. . 6015 „ 


Atißalt 


. . 1 816 „ 


Mußerbem 


. . 355 „ 



123 062 t 



3tt bet Art ißress ©orfommene allem bafteßenb 
finb bie Snottenfanbfteine oon Sommern unb 
SRecßernicß in ber fRßeinprooinj unb oon Saint« 

Sloolb bei ©aarleuid in Lothringen. 25er Stnoiten» 
fanbfiein , welker geotogifeß bcm ©unifanbftein an« 
geßört, ift ein weißlicßer ©anbftein mit 1—8 mm 
großen ff5rn<ßen »on ©leigfan} unb ©eruffit, ber in 
©änfen bis ju 1 m SRädftigfeit aiiftritt unb über 
große glätten, bei SRceßeniidj über etwa 16 qkm Oer« 
breitet ift. 25er ©leigcßalt, ttjelc^er im SRßeintanb nur 
au#naßm8weije 1,5% ©lei im iiioßerje uberßßreiiet, 
lann butcß Aufbereitung leicht angereießert Werben; 
autß ber geringe ©übergenau, in 1 1 ©lei eitoaS über 
200 g, faittt auggebraeßt »erben, ißnticß Wie ber 
im Abfdßnitte ffupfer aubfüßrlidj gefeßilberte ©e« 
trieb auf bem SRanbfelbcr fiupfcrfßieferflöje bietet 
auch biefer '-Bergbau ein ©eifptel bafür, baß ber Ab* 
bau auch feßr armer ffirge loßnenb ift, wenn große 
ÜRaffen berfclben gewonnen Werben tbnnen. 25et Ab« 
bau gefdjaß lange gaßre ßinburtß atisicßließließ butcß 
großartige ©agebaue, mit bem SinfaDen bet Säger* 
ftätte unb bem SRädjtigetWerben beS 25e<fgcbirge6 tft 
man jeboeß in neuerer Seit aueß jutn liefbau über* 
gegangen. 66 Werben jäßrlicß mehrere 100000 cbm | 

©rje abgebaut, jum Abberfen beS Abraumes,. ber etwa 
bai doppelte ber ©rjmenge betrug, bienten gewaltige 
Srmfenbagger. 33ie ©leiprobuttion ber pteußtfeßen 
(Stuben belief ft<ß 1896 auf über 33000 1 gemäkener 
Öleierje im SBcrfe oon 2*/« SRiHionen SRI.; bai 
ift etwa '/j bes SSerteS ber gefamien preußifdjeti ©lei* 
ptobuftion. 

Außcrbcm fütbetn im ©ejirf beä Dberbergamtel 
fflonn mehrere ©neben erßeblitfic ffliengen ©lei oon 
«igenflidjen ©leigängtn. Aucß bie am fiarj, in ffrei« 
berg unb im £erj 0 gtum Anßaii erjeugten ©leimengen 
flammen, foweit nicht überfeeijeße Srje jur ©erßüttung H 
gelangen, oon ffirjgängen. :js' 

SRit öoüen fsänben ßat bie SRatur in ber Um* 
gegenb oon ©eutljen bem ©ergmannc ißre ©oben ge« S 
foenbei, in auSgebeßntcr Ablagerung finbett fuß uot- 
jügließe Steinfoßlen in faft unetfcßöpfiidjet SRenqe. , 

SBJäßrenb bie glöje Weiter im Silben ju Jage * 
aulftreicßtn ober nur oon bünnet ®ede tertiärer ©eßießten überlagert pnb, ift bie 
©teinfoßlenformation in ber Umgebung eon ©euißen fclbft (f. baS ©rofil Abb. 238) 

25 
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Don einet bi« ju 200 m mächtigen Scßichtenfolge bei Bunifanbftein« unb beS Stufcßel» 
fatfe« bebecft. Ser lefttere führt auf weite Erftreefungen jwar unregelmäßig entwicfelte, 
ober oft ju bebeutenber Stäcfjtigfeit anfcßweHenbe Saget Bon Erjen. Stabe btm AuSitricbe 
fommt neben Eifenerjen ©almci bot bis) ju 15 m mächtig, in größerer liefe teilt fuß bie 
Ablagerung in jwet getrennte Säule, bie Sleiglanj unb 3tnfblenbe führen unb bis ju 
3 jo jelbft 4 m mächtig finb. Sie glücflidje Sereinigung Bon Erjen unb Sfoßle bot Ijier 
einen bebentenben Siittelpunft berg* unb ßüttenmännifeber Snbuftrie erließen Iaffen. 

Sie Sbbaumetßobe auf ben mächtigen ©almeiablagerungen ift Sruchbau, man 
tegt nach unb nach mehrere Sohlen untereinanber an; nachbem Bon ber oberften au« etwa 
3 m Abbaußöhe gemonnen finb, lägt man ba« §angenbe ju Sruche gehen unb geht mit 
btt nädjfien Sohle Bor, um auch oon biefer au« weitere 3 m auSjußauen; fo folgen ber 
Steiße nach bi« ju Bier unb fünf Sauhöhen untereinanber. Kenn auch bie Stein* 
fohlen* unb 3infprobuftion Cberfchlefien« fomoht ber Stenge al« auch bem Sterte nach 
bie Sleiprobuftion Wefentlich übertrifft, fo ift bie lefttere hoch noch fehr beachtlich, unb 
ba« auf ber gricbrich«hütte bei larnowift bjergeftedte Slei jäßlt ju ben beften 
Starten. 

Einer ber bebeutenbftcn Steierjbaue Dtorbamerifa« ift Seaboille (beutfeh Sleiftabt) 
in Eolorabo im Sßale be« ArfanfaSfluffe«. 3m 3°h re 1877 würben bie Sagerftätten 
in etwa 3000 m Seehöhe entbeeft unb gelangten fehr halb ju hoher Sebeutung. Sie 

Slcierje finben fid) 
auf unregelmäßigen 
Sbontaftlagerftätten 
fm ftaltftein in ber 
9tähe Bon Surcß* 
Brüchen unb unter 
Seifen eruptioer ©e* 
fteine (f. Abb. 239), 
jnm Seil finb e« $öß» 
lenauSfüllungen, jum 
SeillagerföruiigeSil* 

bungen; burch eine größere 3<tßf oon Serwerfungen finb bie Sagerftätten jerriffen. 3« 
ben oberen Seufen famtn in großen Stengen Steißbleterje Bor, woßl ba« bebeutenbite 
Borfommen biefer Art (felbft Stofen fpiH in Sübauftralien hat nicht fo gewaltige Stengen 
biefer Etje geliefert) fie waren mit §a!otbfaljen be« Silber« gemengt; unter ber 3er* 
feftung«jone folgten bann filberhaltige ScßwefelBerbmbungen: Sleiglanj, Schwefelfie«, 
3iufblenbe. 

Seaboille ift ein treffliche« Beifpiel jene« ungemein fchneHen Anmachfen« ber Se* 
Bölferung mitten im wilben ©ebirge, nachbem einmal bie Aufmcrffamfeit ber Stell auf 
bie Schäfte ber Erbe gelenft war. Sie heutige Stabt, welche im 3aßre 1877 nur ein 
unbebeutenber Steiler mit etwa 200 Einwohnern war, jäßlte im 3atire 1879 bereit« 
15 000 Seelen. Ser größte Seil ber Erje hotte neben einem hohen Bleigeßnlte bi« ju 
0,» % Silber unb auch Spuren Bon ©olb. 3» ben erften fitben faßten be« Bergbaues 
1877 — 84 betrug bie 'Jtrobuftion über 3000 kg ©olb, mehr al« 1 */, Still. Kilogramm Silber 
unb faft 300 000 t Slei im ©cfaintwerte oon etwa 400 Stillionen Starf. Socß oieHeicßt 
Wichtiger noch ol« bie Srjeugung fo bebeutenber Sterte, war ber inbirefte Einfluß be« 
Sleierjbetgbauc« ju Seaboille auf bie Silberprobuftion be« norbamerifanifchen Steften«, 
weil biefe reichen Sleierje e« geftatteten, oon ber bi« baßin noch feßr oerbreiteten Amal* 
gamation auch ber gefchwefelten Silbcrerje jur fogenannten Berbleiung b. h- Berfchmeljen 
mit ben leicßtflüffigen Sleierjen unb Atifammeln be« Silber« unb ©olbe« im Slei über* 
jugeßen. Sa« lefttere Bcrfahren gewährte außerorbentlicße Sorteile bureß niebrigere 
Srobuftion«foften unb ooClftänbigerc ©ewinnung be« in ben Erjen enthaltenen Silber«, 
bie fieß am beften jiffemmäßig barau« ergeben, baß bie Silberbejaßlung ber Jütten an 
bie ©ruben, Welche im 3 fl hee 1874 nur 54 % be« Silbergeßalte« betragen hatte, bi« 
jum 3«ßre 1889 auf 84 °/ 0 flieg (nach Ebuarb Süß, bie 3u!unft be« Silber«). 
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Sinfetje finben fiep in bet 9icitur in großen Wengen. Schon ben alten Kultur« 
Böllern war bet ©almei betannt, et »utbe jut Wefiiugbarftellung perrocnbct. 3e(jt 
oerflcljt man untet bet Sejeuhnuitg ©atmet jwei terfchiebene Grjc, nämlich baS toplen« 
faure 3'nfop)b, Smittjfonit ober 3inffpat, unb baS roafferhattige fiefelfaute Sinloppb, 
Galamin ober ßiefeljinf er}, beibe fomnten häufig juiammcn not. Grit in neuetet 
3ett bot man autb angefanaen, aus bem ®chwefcl}inf, bet 3*nfblenbe ober ©lenbe, 
baS SHetatI im groben batjufteHen. SBäprenb bet ©alntei meiftenS betb in gelblichen 
bis bräunlichen Wafien »orfommt unb recht unfcbeinbat auSfiept, tritt bie Sintblenbe 
häufig in trpfiaHtnifchen Waffen auf, bie nach bem SRbombenbobefaeber fpalten, auch St rtjftafle 
finb nicht feiten. StehteS Scproefel}inf ift weiß; bie 3t»fi>ienbe enthält immer anbete 
Scpwefelmetalle, namentlich Scpwefeleifen beigemengt, bie garbe ift htetburch gelb, grün, 
braun bis liefjdjmar}. SaS 3' n ?oft)b , 3infit ober Sotjinfetj, fc^ön blutrot, lommt 
nur an wenigen Orten in gröberen Wengen Dor, j. ©. im Staate 9iew Serfet), 91orb= 
amerila, bie rote garbe ift ebenfalls nicht bem 3inIop)b eigentümlich, fonbern rührt bon 
Beimengungen oon Djtjben beS WanganS unb GifenS her. 

Sie 3infprobultion ift in ben lebten 3ahren forilaufenb geftiegen, fte belief fidj im 
Sabre 1896 auf etwa 423 900 t, beren Verteilung auf bie einjtlnen ©robuftionSgebiete 
aus ber beigefügten Sabeüe erftcptlicb ift: 



3in(probultion im Sabre 1896. 



2anb 


metr. Xotrnen 


8emerfun0ctt 


©beinlanb, ©elgien unb \ 

§oüanb / 

Schienen 

(Brohbritannien . . . 
granfreidj unb Spanien 

Oüetreich 

©ölen 


182587 

97 409 
26 278 
28906 
9 403 
6 264 


bapon allein 68 680 t auf ben 
©jeden ber ©ieiüe TOontagne. 


Europa 

9torbamcrita . . . . 


349 847 
74 065 




fjaupifumme 


423 912 


3 um bunf)fdjnittticf)ett greife oon 
333 SHarf. 



Set größte Seil beS SinfS wirb ju ©lechen gewaljt, ferner ift bie ©erwenbung beS 
SinfftaubeS bei ber Snbigobarftellung unb beS Sinfweifj als Hnftricpfarbe }u erwähnen. 

Sn ber 3'nfblenbe fommen in geringen Wengen bie feltenen Weiatle Snbium unb 
fiabmium bor. SaS Snbium würbe in ber fchwarjen greiberger Sintblenbe oon Sieich 
unb SRicftter entbedt, fein Spettrum jeigt eine fchöne buntelblaue Sinie. 9tuS ber ober* 
f<f)Iefiicben 3'nfblenbe werben feit einigen 3ah r en jährlich einige Sonnen ßabmium 
bargefietlt, welches jum ©reife oon über 2000 Warf für 100 kg in ben cpanbel gebracht 
wirb, ©eibe WctaQc haben nur wifienfdjaftlicijeS Sntereffc. 

Sie übrigen ©tetalle unb Grje. 

Sinn wirb nur aus bem natürlichen 3uttwJbb, *>em Sinnet} ober Sinnftein, 
fjfiitenmännijch bargejteHt. SaS 3'nncrj, gewöhnlich braun an gar6e, finbet fiep in 
fchönen ßrtjftaHen unb }War nicht nur eingewachfen auf ben urfprünglicpen Sagerftättcn, 
fonbern audp häufig lofe in Scijen, namentlich biefe lofen firyftaüe werben auch Sion* 
graupen genannt. GS fommt nur an oerhältnismäjjig wenig gunborten oor; fepon 
lange finb bie 3'nner}e oon Gornwatl (Gnglanb), in ber fpanifdjen ©roninj ©alicien 
unb im fächfifch*böhmifchcn Grjgcbirge }u 'JUtenberg, GhrenfricberSborf unb ©eijer auf 
fäcpfifcper Seite, }u Sinnwalb (einem ©renjborfe), Scplaggenroalbe unb ©raupen in 
Söhmen betannt. Sn Gornwatl ift bet ©ergbau fepon bis über 800 m in bie Sicfe 
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oorgebrungen, eb fdjeint, alb ob auf ben bortigen Sängen in biefer Siegion ber Sinngehalt 
abnimmt unb fiep bafüc Kupfer einftedt. ®ie erjgebirgifepen Sagerftätien »erben wegen 
ber ärmut beb Porfominen« nur noep wenig bearbeitet, feitbem burep bie maflenpafte 
Siubbeutung uon Sinnfeifen in Oftinbien unb jwar auf ber \iatbinfei Malaffa (ju Srofj* 
britannien gehörige Kolonie Sttaitb Settlements) unb ben Snfetn ©anfa, PiUiton 
unb Kurimott fowie burth bie auftralifchen Porfommen ber Sinnpreis erheblich gefunlen 
ift. ®ie gröfiten 3innf)ütten bet SBelt befielen jur Seit auf ber Keinen Jnfel Pulo 
©rani im fpafen uon Singapore, mit einer 3ahreberjeugung uon ungefähr 16 000 t 
3m 3opte 1895 lieferten uon ber SBeltprobuttion in 4?öpe uon 77 000 t bie ©trait« 
Settlements allein 47 000 t. Stamentlicp infolge beb SlnwaipfenS ber bärtigen Erjcugung 
ift ber S'nnpreib, ber noch im 3apre 1890 1880 Marf für 1 t betrug, bib auf 1200 Marl 
im 3®hte 1896 gefallen, erft im 3 a pte 1898 begann er fiep etwab ju heben. 

®ie Chrom», SBolfram» unb SBianganerje finb für bie Eifen« unb Stahl» 
inbuftrie uon PSiehtigfeit, ba geringe Mengen ben eigentlichen Eifenerjen pin}ugefügt, 
bem Stahl eine größere Äi>örte unb geftigfeit geben. HIb Gpromer} fommt nur ber 
Gpromit (Gpromeifenftein) in grage, ein bem Magneteifener}e fepr äpnlicpcS Mineral, 
Welche« auch für bie ®arftellung gelber, roter unb grünet garben üielfaeP nerwenbet 
Wirb. Son SBolframmineralien fommen in größerer Menge jwei oor, nämlich bet 
SBolframit, eine Perbinbuttg ber SBolframfäure mit Eifen unb Mangan, ber $auptfunb» 
ort in Europa ift Sinnwalt), welche« bereit« unter ben probuftionbftätten beb S'nnerjcb 
genannt würbe, auftetbem Wirb SBolframit in Cornwall unb in geringen Mengen auch 
in Steufeelanb unb ffluftralien gewonnen. ®er Scheelit (wolframfaurer Salt, auch 
Scheelfpat ober ®ungftein genannt) fommt nur in Gonnecticut, Storbamerila, in fo großen 
Mengen uor, bah et }ut XarfteKung uon SBolframfäure benupt werben fann. häufiger 
unb allgemeiner alb bie Chrom* unb SBolframerje werben bie Mangaitcrje, namentlich 
auch in ber epemifehen Snbuftrie jur ®arftellung uon Sauerftoff unb Gl)lor, nerwenbet, 
fie finb jämtlich non eifenfehwarjer garbe unb werben in ®eutfeplanb befonberb am 
£iarj unb Spüringer SBalb gewonnen. 2lm weiften wirb ber ©raunitein ober 
Pprolufit, b ab natürliche Manganfuperoppb benujt, untergeorbneter bab Mangan* 
fuperojpbhpbrat Piilouielan ober fpartmanganer}, unb bab Manganojpbppbrat, ber 
Manganit. ®ie bebeutenbfte Menge Manganerje, über bie $älfte ber Sefamt* 
probuftion, fommt aub Sinftlanb uom KäufafuS. Slucp Chile, ®eutfchlanb unb granfrexep 
liefern größere Mengen. ®ie probuftion beb 3°h re ® 1895 erreichte etwa 500 000 t 
jum mittleren ©reife uon etwa 35 Marf. 

Stiefel unb ft obalt (ft'obolb) finb urfprünglich Schimpfnamen für gewiffe Grje 
getuefen, bie im fächfifdpböpmifchen Erjgebirge, namentlich }U Slnnaberg, Scpnecbcrg 
unb SoacpimStpal jujammen mit ben Silbererjen oorfamen unb bereu Perfepmel}ung 
erpeblich erfcpwtrten unb oerteuerten. Erft alb ber Silberbergbau in biefen Steoieren fiep 
bereit« ju hoher ©lütt aufgefcpwungen patte, erfannte man btt ftarf blau fätbenbt Eigen» 
fepaft beb KobaltojfpbeS. Schon 1533 foden bei Platten in ©öpmen burth Kobaltojpb 
gefärbte ®läfer pergeftcDt worben fein, in Sacpfen würbe 1649 oberhalb Slnnaberg bie 
erfte ©laufarbenmüple errieptet. Man nennt ba« burep Kobalt tiefblau gefärbte, ge» 
maplene unb gefcplämmte Öl ab Smalte, e« fpielt in ber PorjeHaninbuftrie eine grope 
SRoDle, unter anberem wirb bab befannle blaue Stotebelmufter ber Königlich ©ächfifcpcn 
Porjetlanmanufaftur ju Meijien, ebenfo wie ba« ©lau ber ®elftcr projellane, mittel« 
Kobaltojpb pergeftcHt. ®ab Stiefel, welche« im 3apre 1779 alb neue« Metall erfannt 
würbe, gelangte erft in ben jwanjiger 3opren biefe« SahrpunbertS infolge Erfinbung 
nitfelpaltiger Metalllegierungen, beb Strgentanb unb anberer, ju inbuftrieller Per* 
wenbung; ber ftärfftc Perbrauch an Stiefel unb bamit eine wefenttiepe Erpöpung be« 
Prcifeb trat ein, als e« MünjmetaH würbe (1850 in ber Schwei}, 1857 in ben Per» 
einigten Staaten »on Storbamcrifa, 1860 in ©elgien, 1871 in ®eutfcplanb). 3ur S*il 
werben bebeutenbe Mengen bei ber ^Serftellung Don Stidclftapl uerweitbet, ber fiep burep 
wefentlicp größere geftigfeit oor bem gewöhnlichen StapI auS}eicpnet. Stiefel» unb fiobalterje 
fommen gewöhnlich }ufammen oor, fie finb mit SluSnapme beb julcpt genannten Saniert! 
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Segwcfel« unb ©rfenoerbinbungen. Xie ^äufigftcn fiobalterge finb Smaltin ob« Spei?« 
tobalt unb ßobaltin ober ©tan gfobalt, beibe filberweijj, ba« ledere mit einem 
©tgein in« ©©liege, oon ©icfelergcn ftnb gu nennen ©otniefclfie« ober ©iefelin, 
Gloantgit unb ©ammel«bergit (beibe SRineralien gaben biefelbe tgcmijegeSufammcn* 
fegung, frgftatlifieren aber oerfegieben), autg unter bem gemeinfamen tarnen äBeifjnief el- 
fte« betannt, unb @er«borffit ober ©raunitfelfie«. Suweilen finb aueg bie unter 
ben ©tgwefelergen gu nennenben ÜRincralien ©tgwefelfie« unb SRagnetfie« nicfelgaltig, 
auf berartigem Sorfommen berugt bie bebeutenbe ©idelprobuftion in ©ubburp in 
JPanaba. ©euerbing« wirb ju ©umea auf ©eufalebonien ein ©itfelmincral Oon ftgöner 
gellgrüner ffarbe (natg feiner egemifegen 3ujammenfegung tiefelfaure ©iefelOfgb-SRagnefia) 
ber ©arnterit ober ©umeait in fegt ergeblicgen SRengen gewonnen. Xie jägrlicge 
©robuftion an metaHifcgem ©itfel beträgt gur 3*>l etwa 7 ©Mionen kg jum greife 
oon 2*/j — 3 SRarf. 

SBi«mut roirb im grofjen nur au« bem gelegenen SBibmut unb bem ®i«mutit 
ober 3Bi«mutoefer, einer foglenfauren maffergattigen Serbinbung, gergeftedt unb al« 
SRetall gufammen mit ©lei unb 3> I,n gu leitgtflüffigen Segierungen oerwenbet. S8i8mut« 
folge werben in ber Slrgneifunbe unb manegeit 3"buftriegweigen benugt. Xer ©ret« für 
SB&mut ift in ben legten jagten infolge ber Ginfugr reiiger überfeeifeget ®rge ergeblicg 
gefallen, er betrug im Sog“ 1336 6,s SRarf für 1 kg. 

Xa« Uran wirb in ber ffarbeninbuftrie benugt, e« fommt nur ein Uranmineraf in 
gröfjeren SRengen oor, nämlitg ba« Uranpetgerg (Uranofgbofpbul). ©tgneeberg in 
©aegfen unb3oaegim«tgal inSögmen liefern bie größten SRengen für ben europäifegenSRarft. 

Xa« gu egemiftgen unb pgarmageutiftgen ^roeefen benugte SRolpbbän fommt, wie 
bereit« weiter oben erwognt, äuget in bem unter ben Bleiergen aufgefiigrten ©elbblei* 
erge nur noeg al« ©tgwefelmoltjbbän im SRolgbbänglang oor. 

Srft oor wenigen 3ogren ift ba« Aluminium in bie ©eige ber Snbuftriemet alle 
neu eingetreten, unb e« müffen bager gier autg biejenigen beiben SRineralien hirg erwägnt 
werben, au« benen biefe« leiegte ftlberroeige SDJetall (fein Gigengcwiegt beträgt nur 2,») 
im grogen bargeftellt wirb. ©uerft würbe aueftglieglicg ber ftrgolitg (ba« gluorib bc« 
Slluiniirium« unb ©atrium«), ein weige«, burtgjcgeinenbe«, gut fpattenbe«, SRineral Oer- 
wenbet, ba« in grügeren SRengen nur an ber ©übtoeftfüfte ©rönlanb« gu S B >g tut (aueg 
Goigtof gefegriebeit) oorfommt unb feit bem 3®g“ 1867 in grögeren ©(engen gewonnen 
wirb. 3n jebem ffrügjagre werben etwa 100 bänifege Arbeiter bortgin beförbert , um 
oier SRonate lang ber ©ewinnung be« ftrgolitg« obguliegen. ©otg wiegtiger ift gut 
Seit ber ©auf it (Xgonerbegpbrat) natg bem erften Sunborte in ffranfreitg ©auf, 
Xepartement Souege« bu ©gone, benannt; er wirb jebotg noeg an megreren Sunborten 
in Jranfreieg abgebaut, unb autg ©orbamerifa befigt in 'Alabama, ©eorgia unb im 
©eHowftone ©arf reitge 2ager. ©aufit bient übrigen« autg gur perfteHung fegr feuer- 
fefter ©egmelgtiegel unb ©teine. Xer ©tei« für Slluminiuminetall, ber noeg im 
3agre 1870 für 1 kg über 100 SRarf betrug, ftegi in Xeutfeglanb feit bem 3agte 1891 
auf etwa 4 SRarf, feitbem in ©eugaufen bie befannte Mluminiumfabrif bebeutenbe 
©(engen (im 3“g“ 1395 760000 kg) buteg elcftrifege« ©tgmelgberfagren batfteHt 
(ogl. ben 2. Xeil biefe« ©anbe«), 

Sueg bie natürliegen ©erbinbungen jener feltenen ©toffe, welege jegt gewögnlitg natg 
ben gur perftellung ber fogenannten ©trümpfe für ba« ©lügliegt am gäufigften genügten 
SRetaHen bie Xgorium«Gerium«@ruppe genannt werben, müffen bei ber in ben aller- 
legten 3®g“n f° bebeutenb gefteigerten ©atgfrage unter ben Grgen einen ©lag ergalten. 
Um gäufigften ift ber SRonagit, ein gelbliege« SRineral oon bem gogen fpegififtgen ©e= 
wiegt 6, e« fommt gemengt mit anberen SRineralien, oon benen e« fitg metganiftg nur 
fegwer trennen lägt, in ©cifenablagerungen oor unb gwar in ©orb-Garoiina (Ser« 
einigte ©taaten) unb merfwürbigerweifc im ©eefanbe bei ©agia in ©rafilien. Xie 
Xgorium-SRineralien waren bi« oor furgem mincralogiftge ©eltengeiten, ber ©rei« für 
1 kg reine« Xgoriumnitrat betrug 1895 noeg 400 2Rf., burtg bie ergögte ©tobuftion ift 
berfelbe jebotg ergeblieg gefunfen unb beträgt jegt (Sanuar 1897) etwa 55 SRf. Xie ©e= 
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»innung an Mmtagitfanb ergab im 3af)re 1893 nur 65000 kg ftieg jebodj im 3aßre 1894 
bereit« auf 375 000 kg. 

Schwefel unb Sdjwefelfäure »erben gum Xeit au« bem natürlichen Schwefel, ber 
gumeilen in fdjönen großen fcfitoefelgelben Jtnjftaüen torfommt g. 8. gu ©irgenti, Sigilien, 
häufiger au« ben ©chwefelDerbinbungen be« Sifen«, bem ©cßwefelfie« (Eifenfic«, Bprit), 
bem ©trahltie« (Speerfie«, fieberlie«, Mariafit) unb bem Magnetfie« erjeugt. Xer 
©cljmefelfic« ift ein febjr häufige« Mineral, »egen feiner fpei«gelben, gum Xeil in« ©olb* 
gelbe fpielenben garbe ift er oon fiaien fcfeon häufig für ®olb gehalten »orben, er ift 
leicht baoon gu unterfdjeiben, ba ihm bie ©efeßmeibigfeit be« ©olbe« fehlt, auch ift er jo 
hart, baß er oom Meffer taum geriet wirb, unb ba« $ ui Der be« 3<h»efelfiefe« ift bräunlich* 
fdjwarg. 8tn Dielen Orten tommen fd)öne Rrpftatte Dor, meiften« fflürfel unb Pentagon* 
bobefaeber, am betannteften bürften biejenigen oon ber 3nfel Elba fein. Xer Strahtlie« 
hat mit bem ©djroefelfie« bie gleite ehemifdje Snfammenfeßung, betbe finb Xoppelt* 
fchmefeleifen, er tommt aber in anberen firhftattformen, nämlich folthen be« rhombifchen 
©pftem« oor unb gwar Dormiegenb tn ben Sinnen be« jüngeren gefeuchteten ©ebitge«. 
Xer Magnetfie« ift brongegelb, et ift fchon feltener al« bie Dorigen, übrigen« ift er f<h»a<h 
magnetifch- Überall ba, wo totefe Mineralien in größeren Mengen Dorfommen, »erben 
fre gut XarfteDung Don ©ch»efeifäure oermenbet. ©ehr beachtlich ift, baß ber Schwefel* 
fie« nicht feiten ©olb unb ©Uber in geringen, aber gewinnbaren Mengen enthalt, auch 
ifi er häufig mit ßupferfie« berart butchmachfen, baß biefe« Rupfer ben $aupt»ert ber 
fiagerftätte barfttüt, ba« ift g. 8. ber Satt bei ben RieSlagem ber ©egenb oon SR io 
Xinto im (üblichen ©panien(Dgl. S. 172) unb in ben Sie«ftöden Don galun in ©daneben. 
Sin beiben Orten »irb feit 3ah r h“nberten Bergbau getrieben. Xie jährliche Metattergeugung 
Salun« beträgt et»a 600 t Rupfer, 400 kg ©über unb 70 kg ©olb. 

SBerfen mir noch einen furgen 81icf auf bie ©djwefelgewinnung. ©igilien ift 
e«, »eiche« feit ben äiteften Seiten bie bebeutenbften Mengen an ©djwefel bargeftettt hat, 
benn »ähtenb man ben ©efamtoerbrauch an ©chmefel in ber gangen Seit auf jährlich 
gegen 600000 t fdjäfct, ergeugt ©igilien hierton et»a 400000 t. Seiber finb bie Streife 
auch biefe« Mineral« in ben lebten 3“h re n erheblich gefunten, 1874 fofiete bie Xonne 
ftgilianifchen Schwefel« in ben §afenorten noch 150 Sire (120 Mart), »ähtenb geht nur 
noch 70 Sire (66 Marl) gcgahlt Werben. Xureh biefen Sßwi«fturg finb bie ©rubenbefiber 
in üble Sage getommen, ber Betrieb ift nicht mehr lobnenb, gumal ber Sefib fef)r get* 
fplittert ift unb fowohl ber ©rubenbetrieb, al« auch bie Berßiittung an Dielen Orten fel>r 
Weit baoon entfernt finb, auf ber $öße ber mobernen Xechnit gu flehen. Bielfach Wirb 
ba« Erg noch auf bem SRücfen ber Slrbeiter gu Xage geförbert, e« fehlt in ben ©ruben 
an guten Slbbaumethoben, fo bafj Diel Erg Derloren geht, infolgcbeffen finb bie ©efteßung«* 
loften hoch unb ber Ertrag ift fehr gurüefgegangen. E« ift noch in frijeßer Erinnerung, 
bah bie ©chwefelarbciter, nahegu 33000 an S“hl, ungufrieben mit ben gebrüdten Söhnen, 
ber italienifchen Regierung manche ©orgen bereitet haben unb bafj Dielfach mit bewaffneter 
Macht gegen biefelben Dorgegangen werben mußte. Xie figilianifchen ©chwcfellager« 
ftätten finben fich gum größten Xeile am ©übabßange be« ©ebirg«guge«, ber Don Meffina 
im SRorboften bi« nach Marfata im SBeften bie gange 3nfel burdjgieljt, unb gwar finb e« 
Schichten im tertiären ©ebirge, in benen fieß ber Schwefel mehr ober weniger mit ßalt» 
ftein unb @ip« gemengt finbet, ber rohe ©chmefet ift gewöhnlich braun, Don hargigem 
Sluafehcn. E« werben noch Erge mit 8% Schwefel oerarbeitet, ber mittlere ©efialt be* 
irägt etwa 20%, folche mit 40% Schwefel gelten al« fehr reich. 

Xie Berwenbuitg be« Schwefel« ift fehr mannigfach- SRciner Schwefel wirb gur 
Behanblung ber SSeinftöde namentlich in grattfreich Derbraucht, ein großer Xeil ber 
©chwefelprobuttion bient oornehmlich in ben Bereinigten ©taaten oon SRorbatnerifa gur 
©cßmefelfnurebarflettung, in ber SfklDer* unb geuerwerf«inbuftrie werben große Mengen 
©chmefel Derwenbet, auch bie ©ummiinbuftrie bebarf be« Schwefel« gum fogenannten 
Bulfanifieren be« ßautjcliut«, enblicß bient Schwefel gur Bereitung Don ©chmefelfohlen* 
ftoff, einer ßetten übelriechenbcn glüffigfeit, bie burch ißr Bermögen, Schwefel uni 
8ho«phor, auch gelte unb eparge gu löfen, in ber Snbuftrie Diel gebraucht »irb. 
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Auber im gefristeten ©ebirge fommt ber Schwefel juweilen auch al« jüngere 
©ilbung an Sultanen Dor, fo am ©opocatepetl in SDtejifo, wo regelmäßig fleinere Stetigen 
gewonnen werben. ÜReuerbing« finb fefjt bebeutenbe unb reiche Ablagerungen an einem 
noch t^ätigen Sultan an ber Ofitüfte ber gu ben '.Reuen gehoben gehörigen 3nfel lanna 
aufgefunben worben, beren Ausbeutung für bie pacififche ftüfte Amcritas, für Auftralien 
unb SReufeelanb Pon großer Sebeutung werben bürfte. 

@anj turj fei hi» noch baran erinnert, bah aus ben bei ber ©obafabrifatton 
fatlenben SRücfftänben nach einem oon Schaffner angegebenen Serfahren grobe Stengen 
oon Schwefel tjergeftetlt werben. 

Sur ®arftetlung ber Arfenoerbinbungen tommt ba« gebiegene Arfen faum in 
[frage, ba e« in ju geringen Stengen uortommt, bagegen werben ber Arfenfie«, eine 
Serbinbung Oon ®oppe!tfcf)Wefeleifen unb loppcltarfeneifen, 
unb bie ©chwefelarfenoerbinbungen fRealgat unb Auri* 

Pigment in großen Stengen benufct. ®er Arfentie« ift ein 
filberWeibe« Stineral, welche« (ich in berbcn Staffen nur 
burch chemifdje Unterfuchung oom ©pei«fobalt unb ffleiß« 
niefelfie«, bie übrigen« beibe wertootler finb, unterfdjeiben 
lägt Auripigment unb fRealgar, auch fRaufcfjgelb unb rote« 
fRaufdjgelb genannt (oon bem Rosso gelo ber Staliener), 
gehören ju ben fdjönften Stineralien, Auripigment ift pome> 
ranjgelb, fRealgar lichtrot, beibe ftnb fo weich, baff fie fidj 
fd)on mit bem [fingernagel rifjen taffen, fdjmeljen an ber 
fiichtflamme unb brennen bann fort unter ©rjeugung eine« 
übelriechenben weiblichen Stauche«. 3® ®eutfchlanb finbet 
bie fabrifmähige ®arftellung oon Arfenifalien befonber« 
in Breiberg in ©achfen unb in SReidjenftein in ©chleften 
ftatt, auch bie Arfenhütte ju Sooifa in Italien erjeugt 
gröbere Stengen. 

©« gibt nur ein Antimonmineral, nämlich ben Anti* 
monglanj, auch Antimonit ober ©raufpiebglaSerj genannt, 
weil er in feljt fd)önen groben länglichen ftrpftallen oor* 
fommt. Abb. 240 jeigt eine fchöne firpftaUgruppe au« 

Sapan. ®ie Segierung be« metatlijcfjen Antimon« mit Slei 
fommt unter bem Samen Hartblei in ben .£>anbel (oergl. 

©. 192). ®ie £iauptprobuftionStänber für Antimon finb jefjt 
[franfreich, 3«pan unb 'JteufübwaleS, bie ©robuftionSmengen 
haben in ben legten Sagren jwifchen 12 unb 16000 t 
Anttmonerjen gefchwanft, bie ©reife für 1 t Antimonmetall 
bewegten fi<h in ben weiten ©renjen jwifchen 600 unb 
1560 Start. 

Pie JlufBerdtung ber grge. 
fRur ein fleiner ®eil ber ©tje wirb in ber fRatur in einem folchen Suflanbe 
gefunben, bab bie Ijüttenmänntfche Serarbeitung Iofjnenb ift, ober man fönnte auch um* 
gelehrt fagen, unfere büttenmännifehen ©rojeffe flehen jur Seit auf einer Stufe ber ©nt* 
wicfelung, bab nicht alle SRoherje ohne weitere« mit Sorteit oerarbeitet werben tönnen, 
benn ba« Ausbringen an Stetall mub bie Soften be« ^üttenprojeffe« minbeften« beeten. 
©« gibt baher eine ©renje, unter bie ber Stetallgebalt ber ©rje nicht finfen barf, um 
eine rentabele Serhüttung ju ermöglichen. 

®iejenigen Arbeiten, welche ber ©ergmann unter Umftänben oornefimen mub, um 
au« ben fRobprobuften be« Sergbaue« oerfäufliche unb oerhüttbare ©robufte barjufteHen, 
faffen wir unter bem ©egriff „Aufbereitung" jufammen. ©erabe beim ©rjbergbau 
finb biefe Arbeiten feljr mannigfaltig, toährenb fie im Kohlenbergbau in ber {Regel ein» 
facher fein tönnen. 
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Set §üttenmann Dermag j. Derhältni«mäbig arme ©olbtrje bis ju 10 g Welt», 
ba« finb 0,ooi °/ 0 , ja noch etwa« weniger in 1 1 ©rj, auf nafiem SBege ju oerijütten, 
unb au« Silbererjen, Die 600 g in 1 t ©rj ba« finb 0 ,oe °/ 0 Silber enthalten, lafet fiet) 
felbft bei Den heutigen niebrigen greifen ba« Silber mit ©orteil au«bringen. Ärmere 
@rje muffen Durch bie Aufbereitung angereidjert werben. Cuedfilbererje mit etwa 0 ,» 0 /, 
Duedfilber taffen fid) noch tnit ©eminn Derarbeiten, Dagegen müffen ©ifen», ©lei» unb 
ffinferje einen feijr oiet höheren ©ehalt haben, wenn ba« Serfdjuteljen lohnen folL 
3n«befonbere muffen 3innerje für ben Schmeljprojeb fehr rein aufbereitet werben. Auch 
ift ju beachten, ba| e« jmar möglich ift, ©olb, Silber unb ©lei ober Silber unb Tupfer 
au« einem ©rje Durch benfelbcn Ijütteinnännifchen ©rojeb ju gewinnen, bah aber fein 
Verfahren befannt ift, um au« einem ©emenge Don Blei-- unb ffinferjen, wie e« häufig 
in ber Statur Dorfommt, ba« ©lei unb ba« 3inf hüttenmännifd) barjufteden. Siefe ©rje 
müffen be«halb oorher burch bie Aufbereitung in mögtichft reine ©leierje einerfeit« unb 
Sinferje anbererfeit« getrennt werben, unb Dasjenige .ßinf, welche« im ©leierje Derbleibt, 
geht oertoren, mähtenb anbererfeit« fchon ein geringer ©teigehatt ber ginlcrje bie ©er* 
hüttung auberorbentlidj berteuert. ©benfo erfdjmert ein Antimongehalt bie ©erarbeitung 
Don ©olberjen. 

Selbft bie Statur ber nicht metallifchen HJiincralien, welche ben Srjen beigemengt 
finb, fpielt eine wefentliche Sode. So erfchwert j. ©. Ouarj, weil er ftrengflüffig ift, bie 
©erhüttung, währenb bet leidjtpffige glufefpat fie erleichtert. Sie Jütten nehmen baher 
lieber pbfpätige at« quarjige ©leierje unb bejahen bie erfteren bei bemjelben ©lei* 
geholte ert)cblidj beffer. 

3n biefen unb Dielen anbeten gälten muff bie Aufbereitung hdfenb eintreten, ja 
man fann fagen, bah Diele ©ergbaue ohne bie ©erfahren ber mobernen Aufbereitung«» 
technlf überhaupt nicht befielen fönnten, Wie benn bi« in ba« 17. 3ahrljunbert hinein 
arme ©rje wcrtlo« waren, au« benen mir heute burch bie Aufbereitung mit Seidjtigfeit 
fchmeljwürbige ©rje barfteden. 

Bie am meiften angewenbeten ©erfahren pb bie troef ene unb bie naffe Aufbereitung, 
mit beiben geht bie ffertleinerung $anb in fjanb. Seltener werben bie magnetifch« Auf» 
bereitung unb bie neueren äßettjoben ber Aufbereitung im Suftftrom unb mittel« 3entri* 
fugatfraft angewenbet. Sie chemiidje Aufbereitung, bei ber ba« Siöften ober ©rennen, 
bie Amalgamation unb Saugerei eine Wolle fpielen, greift bereit« in ba« ©ebiet be« 
#üttenwefen« über. 

®« wirb bei ber ©rjaufbereitung ftet« ber ©runbfafc burchgeführt, ba« ©leichartige 
ju Bereinigen — Daher fpricht man auch Don ftonjentration — unb ba« Ungleichartige 
ju trennen, in biefem Sinne ift auch bie ©ejeichnung Separation gerechtfertigt. 

©ei ber troefenen Aufbereitung werben bie gröberen Stüde nach bem Augen* 
fdjein au«gelefen (ber Bergmann fagt geflaubt) unb hterburd) bie reinen ©rje unb bie 
Serge üoneinanber getrennt, kommen,. mal fehr häufig ber gatl ift, Stüde Dor, bei 
benen oetfdjiebene ©rje ober ©rj unb ©erge miteinanber oerwafchen finb, fo wirb ber 
Schetbehammer ju $ilfe genommen. Sie ©üben, welche unter ber Aufficht eine« Steiger« 
biefe Arbeit Derrichten, erlangen eine grobe ©efdjicflichfeit batin, bie Schläge mit ber 
Sdjntibe be« Jammer« fo ju führen, bah bie Stüde in ber beabfidjtigten Sichtung jer* 
fpringen unb baburch ba« ©rj Don ben Bergen getrennt wirb. Siefe Arbeiten haben 
jebodj nur bann ben gemünzten ©rfolg, wenn fogenannte« berbe« ©rj Dorhanben ifi, 
b. h- reine ©rjftüde minbeften« Don ber ©röbe be« Strahenfchotter«, ober wenn reiche 
©rje (eble« ©rj) im ©eftein oerteilt finb, auch wirb bie Arbeit fehr umftänblich unb 
jeitraubenb, wenn ju Heine Stüde au«gelefen werben foHen. gür ba« Au«lefen müffen 
folche ©rje, beren ©efehaffenheit fich wegen unreiner Oberfläche nicht erfennen labt, 
junächft gemafdjen, abgeläutert werben. ®« gepicht gewöhnlich baburch, bah bie 
Stüde eine äeitlang auf Sieben im SBaffet bewegt werben. 

Sie 3ertleinerung fehr grober Stüde, SBänbe genannt, muhte früher au«fchlieblith 
mit fchweren jammern burch $anbarbeit erfolgen, e« gab feine geeignete äerfleinerung«* 
mafchine. 3^6* bient hierju allgemein ber Don bem Storbamerifaner ©lafe im 3ah« 1858 



Digitized by Google 



Aufbereitung btr 8rje. 201 

erfunbene Steinbrecher, auch Badenquetfdje genannt. ®ie üblichfte Bauart jeigt 
unfere ?lbb. 241 im fiängäfdjnitte; bie SBirlung Iä6t (ich wohl mit berfenigen eine* 
gewaltigen Supfncufer* dergleichen. 6* gibt berartige äJiafchinen, welche in einet 
Stunbe bei einem Kraftoerbraudj Don 12 'Pferbeftärfen 8 — 10 cbm SJJänbe Don erheblich 
mehr al* ftopfgröße ju Stäcfen Don etwa 5 cm Surchmeffer jerfleinern. ®ie arbeitenben 
leile finb in einem fdjweren gujjeifernen ©eftetle G, ba* burch fchmiebceiferne Singe 
Derftärft ift, Derlagert. $a* fogenannte 8 r e d) at a u l B wirb Don einem fefteingebauten 
Baden c unb einem beweglichen b gebilbet, e* ift oben weiter unb Dcrengt fich nach 
unten; bie bewegliche Bade fchwing» um ben gapfen i unb wirb abwedffelnb gegen ben 
feften 8acfen gebrüdt unb wieber jurüdgejogen. ®ie Bredjbaden beftehen au* §artgufj, 
einem fefj'r harten, babei feboch feften ÜRaterial unb finb auf ber Oberfläche mit ftumpfen 
Sippen Derfehen; wenn bie bewegliche 8ade }urüdgef)t, rutfcht eine in ba* 8rechmaul 
geworfene SBanb etwa* abwärt*, bann briidt ber Baden mit großer Kraft bagegen, e* 
fpringen einjetne ©den ab, e* entftetjen Siffe, bie 8ruchftüde rutfchen bei ber Südmärt*- 
bewegung be* 8aden* b tiefer 
in ba* 8rechmaul hinab, wer- 
ben wieber unb wieber ge- 
brüdt, unb fchlieftlicf) fallen 
bie jerfleinerten Stüde unten 
burch ben Spalt herau*. ®ie 
fcpwingenbe Bewegung be* 

8aden* b wirb folgenber« 
mähen erjeugt: SieSBeüeW, 
auf ber ein fchwere* Schwung» 
rab Sch fi^t, trägt ein ©jcen» 
ter, an biefem hängt bie gug» 
ftange a. ffiirb bie JBeHe burch 
einen auf ber Siemenfcheibe R 
laufenben Siemen in Um- 
brehung Derfept, fo mu& fich 
bie gugftange auf unb niebcr 
bewegen, unb bie Kniehebel 
kk l b rüden beim jebe*mali- 
gen Snfjeben ben beweglichen 
Baden b gegen ben feften, 
beim Siebergange ber gug- 
ftange jiehen bie Seher f unb st rinbrtd,«r. 

bie gugftange z ihn jebe*mal 

wieber jurüd. ®urd| bie SteHnorrichtung st fann bie Spaltweite etwa* geänbert Werben. 
Sin berartiger Steinbrecher erfpart eine grohe gahl Don Arbeitern, ba* Sluälefen unb 
Scheiben geht fchncUer Don ftatten, ba mit bem Scheibeljammet nur noch Heine Stüde 
ju bearbeiten finb. 

®a* fchon bei ber Slrbcit in ber ©rube bi* unter 3 ober 4 cm jerHeinerte ®ut, 
ba* fogenannte ©rubenflein unb bie fein Derwachfenen armen SKaffen, Untere nach 
erfolgter gerfleiiterung, müffen ber naffen Aufbereitung übergeben werben, burch bie 
ba* @ut im SSaffer nach bem fpejiftfdjen ©ewidit getrennt wirb. 

®ie hierbei Dermenbeten SJtafdjinen arbeiten in ben mobemen SBerfftätten DöHig 
felbftthäiig, nochbem fie einmal für ben befonberen gwed eingefieHt Worbtn finb. 

3n ber Sßäfdje, wie bie naffe Aufbereitung gewöhnlich genannt Wirb, geht ba* 
@ut junächft übet ein Sieb, Welche* bie gröberen Stüde einem SBaljWerte jur weiteren 
gertleinerung übergibt, e* ift nämlich für bie weitere Trennung nötig, ba* Derwadjfene 
örj fo weit }u jerfleinern, bah thunlidjft jebe« Körnchen nur noch au* einem SDtinerale 
befteht. Um jeboch bie unDetmeiblichen Serlufte ju Derringern, jerHeinert man junächit 
nur etwa auf 10 — 16 mm Korngtöfse unb führt bann burch bie Sefcarbeit eine erft» 
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malige Drennung lictbci; btefe geftattct, etwas reineS St) unb teine Serge abjufcpeiben, 
wäprenb fidf aujierbem oerwachfeneS Srj all gwijchcnprobuft ergibt Sann wirb baS 

, Ieptere nochmals weiter 

jertteinert, etwa bi« auj 
/ 2 mm Somgrbge ; biefe 

/ Arbeit uerridjtet entweber 

ein Bodjwert ober eine 
/ SOi üble, barauf erfolgt 

/ bann bie lebte Trennung 

. bnrctj bie tfierbarbeit. 

(irin bernrtiger (Sang ber 
Aufbereitung wirb ge« 
Wöijnlicb jum Siele füll* 
ren, wenn bie fpejififcben 
©ewiepte ber ju trennen« 
ben Mineralien erhebltd) 
bcrfcfiicben finb. 3ft baS 
nidit ber Sali, fo fbunen 
noch bie im Singange 
biefe* AbfcpniiteS bereits 
genannten ©erfahren ber 
ober gentrifugalfraft unb bie 
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Drennung burch ben Magneten , burdj bewegte Suft 
chemifcbe Aufbereitung ju #ilfe genommen werben. 

3n ben Anlagen für bie Aufbereitung 
finb bie etnjelnenMafchinenfo in mehreren 
Stodwerlen untereinanber angeorbnet, 
bag bie 3wifchenprobufte, um Arbeit ju 
erfparen, in ber $auptfa$e abwärts be« 
ferbert werben, fleinere# ßorn fann aneb 
bom SSaffer in geneigten ©erinnen leidit 
ju ben betreffenben Mafcpinen geführt 
Werben. 

Das SBaljwerf , welches unfere 
Abb. 242 im Säng&fdjnitte geigt, beftetjt 
auS ben beiben SBaljen a unb b, welche 
bureb fHäberoorgelege gegeneinander, wie 
bie Pfeile anbeuten, in f<bneQeUmbrei)ung 
»erfefjt werben; burd) ben Stüttelfchuh S, 
welcher non bem Daumenräbchen d in 
hin« unb btrfdfwingenbe Bewegung ge« 
fegt Wirb, gelangt baS ju jerfleinernbe 
Morn auS bem Sinlragtrithter E jroifdjen 
bie SBaljen unb wirb beim Durchgänge 
jerbrüdt. Die SBaljenringe beftehen wie 
bie Baden beS Steinbrechers auS fpart« 
gmV. bennod) muffen fie bei harten Crjen 
nach brei bis fechS Monaten erneuert 
Werben. Die eine ber SBaljen b ift fo 
Derlagert, bag fie auSweidft, wenn ju harte 
ober ju groge Körper jwifepen bie SBaljen 
tommen, ihre Säger ftüpen fiel) nämlich gegen (Gummipuffer 0. 

Stach biefer Sertleinerung geljt baS ®ut über einen Siebapparat, ber mehrere 
fi'orngrögen herftetlt, jebe berfelben wirb bann einer Segmafchine übergeben. Die 
Seharbeit beruht barauf, bag Don angenähert gleich grogen Körnern bie fpejififch fdjweren 
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im SBaffer jcfmeflcr ju Soben fallen als bie leichteren , biefe ober außerbem non einem 
wagcrechten SBaiferftrome fcfjnetrer mit fortgefüljrt werben. grüßet mürben jur Irennung 
bet Römer nach bet Rorngröße namentlich roegcn ihres ruhigen (Sanges Siebtrommeln 
(?lbb. 243 u. 244) beßorjugt, fie brauchen jeboch Biel ffjlafj unb fmb in ber Anlage unb 
Unterhaltung teuer. 9ln ihre ©teile fmb ©cßwingfiebe (Scßüttelfiebe) getreten 
(äbb. 246). las an bet 
SBalfenlage etwas geneigt 
aufgehängte ©ieb wirb Bon 
einer SBeHe W aus mittels 
©fccntere unb ©chubftauges 
in fcßneUßin unb hergehenbe 
öeroegung Berfeßt, es macht 
etroa 200 ©piele in ber 
SRinute, baS gemengte Rom 
wirb bei £ aufgetragen, 
fflehmen mit an, baß bie 
beiben ©iebe 10 unb 6 mm große Öffnungen haben, fo Werben alle Römer, bie größer 
«IS 10 mm finb, bet A unb alle biejenigen, beten ©röße jmifchen 10 unb 6 mm liegt, 
bei A, ausgetragen, wäßrenb bie noch Heineren auch burch bas jweite ©ieb bureßfaHen 
unb einem befonberen Sehälter jugefüßrt werben, ©in Weiteres ©tßüttelßeb Bon 2 mm 
Socßung möge no<h eine Romgröße jwifeßen 6 unb 2 mm bilben, mährenb baS noch 
Heinere Rom ber ^etbwäfcße jugeführt 
Wirb. ©S werben alfo brei Romgrößen 
für bie ©ejjarbeit f) er S r f te '^ t - 'Eie 
StuSfüßrung ber Icßtercn läßt fteß am 
heften nerftehen, wenn man fit auf 
einem $anbfeßfiebe »erfolgt (8bb. 

246). $aS mit ©rj gefüllte ©ieb S 
muß minutenlang abmerfjietnb mit für» 
jen Stößen im SBaffer niebergeftaucht 
unb bann wiebet angehobtn werben. 

Um biefe Slrbeit ju erleichtern unb 
einen leil beS nicht unerheblichen ©e» 

WicßtS auSjugleicßen , wirb baS ©ieb 
mittels '.Bügel b unb Iragftange a an 
bem einen ©nbe eines jweiarmigen 
#ebels h aufgehängt unb an bejfen 
anberem ©nbe ein ©egengeroießt G an« 
gebracht; auch ift eS banblicßcr, baS 
©ieb nießt bireft ju erfaffen, fonberu 
bie fflewegung mittels einer am äußer« 
ften ©nbe beS $ebelS befeftigten unb 
mit §anbgriff g oerfehenen Stange t 
auSjuffthren. Son ber Sühne B wirb i«. fianMrtiwb. 

baS gefiebte Srj mit einer Rraße auf 

baS Sieb gejogen, fobann fenft man eS in baS mit SBaffer gefüllte gaß F unb bewegt es 
einige 3eit lang um Wenige Zentimeter abmeeßfetnb fchntll abwärts unb Iangfam aufwärts, 
hierbei fpielt ficß wieberholt ber SBorgang ab, baß bie Rörncßen, wenn baS ©ieb nieber* 
geftoßen wirb, einen Wugenblid im SBaffer feßweben unb bann auf baS Sieb nieberfaHen. 

$anbeli eS fieß j. 83. um bie Irennung ber häufig miteinanber ootfommenben 
SRineralien: 

©leiglanj mit bem fpejififcßen ©emießte 7,s 

©cßwefclfieS „ „ _ „ 6,o 

unb Duarj „ „ „2,«, 

26* 
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fo mürben ficß junäcßft, oorau*gefeßt, baß nur reine Körner biefer Siüieralitn »orßanbcn 
mären, noch erfolgtem ©eben in ber oberften Sage auefcßließlicß bie Icicßtcn Quarjförner 
befinben. Sntfernt man biefe, fo jeigt ficb eine Schießt Scßroefelfieeförner, bie ebenfalls 
für ficß abgeijobcn metben fönnte, unb in ber unierften Sage auf bem Siebe mürben nur 
Sleiglanjlörner norijanben fein. Sie Änorbnung ber lliineralien erfolgt atfo nach bem 
fpejififcßen Vernichte. 

3n SBirflicßfeit ift bae ©rgebnie ber Seßarbeit ein etroae anberee als bae foeben 
betriebene, meii fich außer reinen Körnern ber brei oorßanbenen Stineralien auch fotcöe, 
unb jmar in erheblicher Stenge, oorfinben, melche aue jroei ober au* allen brei Stineralien 
oenoaihien fmb. Sa* fpejififdje ©eroicßt aller biefer Körnet mirb geringer fein alb ba«< 
jenige bee reinen Sleiglanje*, aber höh« al* ba* be* reinen Cuarje*, unb bie au« ©lei» 
glanj unb Ouarj je jftr Hälfte beftehenben Körner merbcn gerabe baefelbe ©eroüßt mie 
ber Scßroefellie* haben, nämlich Ceierau* folgt, baß beim Sorfommen nerroacßfener 
Stineralien ba* Grgebnie bet Seßarbeit ba* folgenbe fein roirb: auf ber ju unterft Bor* 
hanbenen Sage Bon reinem Sleiglanj finben fi(ß junäcßft Körner, bie oorroiegenb au* 
SJjeiglanj unb Scßrocfelfie* beflchen, bann, mit reinen Scßroefelficeförnern gemengt, bie 
au« Ouarj unb Sleiglanj oermachfenen Körner, über biefen mit allmählich abnehmenbem 

Grjgeßalte folcße, bie 
in ber $auptjacße aue 
Ouarj unb jurn Keinen 
Seile au* ©leiglan j 
ober Scßroefellie* be= 
fteßen, unb in ber ober* 
ftenScßicßtreineOuarj. 
förner. Ge läßt ficß 
alfo jroar reiner ©lei» 
glanj unb reiner Ouarj 
abfeheiben, aber bie 
reinen Scßroefellie*. 
förner finben (ich ju* 
fammen mit ben oer» 
roaeßfenen Körnern in 
ben mittleren Sagen al* 
3roifcßbnprobuft.Siefe* 
muß jur enbgiiltigen 
Srennung einer nochmaligen roeitergeßenben gerfleinerung unb jmar mie feßon oben be* 
merlt auf Sßocßrcerf ober Stühle, unterroorfen unb bann ber Jperbarbeit jugefüßrt roerben. 

Sie fjianbfeßarbeit mirb jeßt nur bei Keinen unb einfachen SBerßältniffen angeroenbet, 
benn fie ift megen ber tßerroenbung Bon panbarbeit teuer unb außerbem menig leiftung*. 
fähig, ba bie Jlrbeit jum Slbßeben ber oerfeßiebenen Sagen jebe«mal unterbrochen metben 
muß. Sie meeßanifeßen Scßmafcßinen, melcße heute in größeren Grj> unb auiß 
Steinfohlenmäfchen auefcßließlicß cingeführt finb, mirlen ooQftänbig felbftthätig, fo baß 
nur bie Seförberung ber bereit* auegetragenen Seßprobufte jum Seil bureß Arbeiter er* 
folgen muß. Siefe SBirfungerocife mirb bureß bie folgenbe in ber gegebenen Sluejüßrung 
für bie Grjaufbereitung bienenbe Sauart (oergl. Slbb. 247 u. 248) erreicht: Ser Seß* 
faßen a erßält ü-förmigen Duerfcßnitt, in bie eine ßälfte ift ba* Sieb S feft eingelegt, 
bagegen mirb in ber anberen .fiälftc ein Kolben K abmecßfelnb abmärte unb aufmärte be* 
megt. Sa* aSaffer im Seßfaften tritt einmal bureß bae Sieb naeß oben unb hebt bie 
barauf befinblicbcn Körner an, bann fintt bae fflaffer juriief, bie Körner fallen nieber 
unb jmar bie fcßmercren, mie bereite befannt, fcßneller. Sagegen fann man beim Üln« 
heben ber Körner beobachten, baß bie leießten ßößer gehoben merben ale bie feßmeren, 
mobureß bie Srennung beförbert roirb. 

Sei E roirb bae Seßgut gleichmäßig mit einem SBafferftrom eingetragen, ber baju 
bient, bie leießteren Körner über bie eine niebrige SBanb bce Sicbfaften* bei A roeiter. 




LdmfSKhutt 
247 8. 240. DrriteUigr ftolbfnrrtmardjinf. 



guenaUi#. 
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jubeförbem. (53 fiitb nun mehrere berartige Schäften, in unterem Satte j. iS. brei 
nebeneinanber angeorbnet, jebe# fotgenbe Sieb liegt etwa# tiefer at# ba# oorfiergetjenbe. 
Sei richtiger Sinftetlung ber fDiafcpine natb Spieljatjl- unb §ubt)öhe be« fiölben«, fowie 
nad) ber SJienge be# eingetragenen ©rje« unb be# baju gegebenen Malier# arbeitet bie* 
felbe fo, baff ber reine Sieiglanj auf bcm erfien Siebe, ba« fcpmerere .jjnriiclfenprobutt 
auf bem jweiien unb ba« leichtere 3wijcbenprobufi auf bem britten Siebe au«gefcf|ieben 
wirb, wäljrenb ber reine Ouarj mit bem wagereehten SSafferftromc ba# britte Sieb über 
beffen SBanb bei A, »erlägt. Sefonber# ju erläutern ift noch bie Slrt unb SBeife, Wie jur 
Herbeiführung eine# ununterbrochenen SBetriebe« bie »erfcbiebenen Sepprobutte roät)renb 
ber Mrbeit felbfttpätig »on ben Sieben entfernt, b. f). au#getragen werben. 



249. glrljririligt 5*dpnardjtimt in ber Jlentralnärdir brr &rubr fiimm*lfnljrt }n /rribrrg i. $. 

Hierju finb jwei Verfahren in ©ebraudj, ba# Stu«tragen burch einen feittid), un* 
mittelbar über bem Siebe angebrachten Septip in einen angebauten SBafferfaften, ober 
ba# 9tu#tragen burd) ba« ©raupenbett. (Ea# erftere Verfahren wirb namentlich bet 
gröberem Rom, j. S. beim Sepen ber Sohlen jur (Trennung »on ben 'Sergen angewenbet. 
SJachbem bie fdjroerften Römer burdj ba« Sepen abwärt# bi# auf ba« Sieb gelangt finb, 
rüden fie burch bie SBafferberoegung attmähiieh nach ber Seite be« Sdjlipe« »or, falten 
auf ben etwa# tiefer gelegenen Soben be« angebauten Sammetfaften# unb werben au# 
biefem burch eine fetbftthätige 'Vorrichtung — Schaufctrab, Iran#portfchnede — beftänbig 
au#getragen. Eurd) Sinftetten ber Scf)fipmeite (ann man bie SOienge be# au#tretenben 
®ute« regeln. 

®a« ©raupenbett wirb »orjug#weiie bei feinem Rom, fowopt in ber ©rj’ ai# auch 
in ber Roijlenaufbercitung angewenbet. Sei biefem Verfahren muß ba# Sieb Öffnungen 
enthalten, bie etwa« gröfjer finb, at# ba« Sepgut. Stuf ba# Sieb wirb eine Schicht 
gröberer Römer, bie man ©raupen nennt, gebracht; ipr fpejififche« ©emiept ftimint 
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ungefähr mit bemjenigen be« Minerale« überein, ba« auf btt betreffenben Abteilung btt 
Se(jma]'d)ine abgefcf)kben werben foU. 9iacf)bem bit fchweren ilörndjcn, tote ba« ja bei 
bet ©erarbeit immer ber Sali ift, in bie tieffte Scf)icf)t b. 1). unmittelbar übet ba« ©raupen» 
beit gelangt fittb, fallen fie burefj bie vjwifehenrämne ber ©raupen unb burtp ba« grobe 
Sieb in ben Sefclaften. jliefer ift unten in gönn einer umgefefjrten $pramibe nach einer 
Au«tragöffnung, bie für gewöhnlich bunt) einen Spunb v (Abb. 248) Berfcfiloffen gehalten 
wirb, jufammengejogen. tßon 3'k ju 3eit wirb ber Icjjtere mittel« ber ^ugftange e 
angeboben, unb ba« Gr} tritt mit wenig SSaffer burtb ba« ©erinne g in einen Sarnmel« 
bebältcr an«, e« toirb mit ber Schaufel auägeljoben unb mittel« frunbe in bie Siorrat«. 
bchälter weiter beförbert Abb. 249 geigt eine Sieihe Bon mehrteiligen Sejjmafcbinen, 
au« einer Abteilung toirb gerabe ba« angefammelte Gr} abgelaffen. 

SBieOiel etwa Bon ben reicheren Bwifchenprobulten ber Se$arbeit noch }u* ®er= 
hüttung abgeliefert werben fann, ergibt in jtbem einjelnen Salle ber butch bie ifkobe 




260. öo rberar.fi cf) t. 251. C.ueTfctnttt. 

250 u. 251. ftaiifornirdjr« Jlodjrorrh. 



ermittelte Metallgehalt. $a« arme Swifdjenprobuft wirb entweber auf bem ißoehwerf 
ober auf Mühlen weiter gerfleinert unb gelangt mit bem Storne unter 2 mm ©röjje jur 
frerbarbeit. — .frier ift barauf hinjuweifen, bah manche Grje, namentlich ©olberje, in 
fo feiner Verteilung (fo fein eingefprengt) oorfommen, baß bei ihnen Bon einer Anwenbung 
ber Separbek abgejefjen werben muh. Sie werben fofort ber feinften äerfleinerung 
unterworfen. Auch Biele bereit« fertig aufbereitete Grjc müffen mit SHücfficht auf bie 
früttenprojeffe, benen fie unterworfen werben, tljunlicbft fein jerfleinert werben. SBährenb 
aber bie ißuluertfierung jum gweefe ber weiteren Aufbereitung in ber Siegel unter äBaffer« 
jufluh (Slaßpochen, 'Jiafiuermahlett) erfolgt, wirb bie gertleinerung fertiger 'hirobulte 
immer troien Borgenommen (Jrocfenpochen). ®ie Ginrichtung ber Apparate ift ieboch bi« 
auf wenige Abweichungen in allen wefentlichen Xeilen biefelbe. 

®te gewöbnlictjfte Sauart bc«'f) och wert«, Pa« falifornifche Sachwert, geigt Abb. 250 
unb 251), e« ift oorwiegenb in Gifen gebaut. ®ic Arbeit bc« ißoehen« befteht barin, bah 
fehwere ©cwichte, bie ^ochftempel, auf eine gewiffe £töhe gehoben werben unb bann auf 
ba« ju gerfleinernbe ©ut nieberfaHen, welche« auf einer harten Unterlage, ber ißochfohlr. 
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auSgebrcitet ift. Sur giißrung bet fßotßfletnptl unb Sermittelung bet S3etoegung bient 
bet fßocßftußl, aus einem ©runbraßmen L, ben SßocßtoerfSfäulen S nebft ben Streben s 
unb ben güßrungen f befteßenb. Sluf bem SRaßmen unb untergelegten ^oljblöcfen k ift 
bie fßocßfoßle 1 oerlagert, fie ift ebenfo wie bie ißocßfeßuße P ber ßiocßftempel auS Hart- 
guß, ober ©ußftaßl, ben loiberftanbSfäßigften SDlaterialien, ßergeftettt Tie Scßäfte St 
bet fpoc^ftempel bienen jur güßrung unb gut ©efeftignng bet Reblinge H. 3n bem ge= 
jeießneten 'JSoc^roerfe finb 2 SKodjfäße ju je 5 Stempeln eingebaut; bie Taumen D greifen 
bei Umbreßung ber SSJetle W feitlidj unter bie Reblinge unb breßen bie ißocßftempel beim 
Slnßeben etioaS, babureß toirb eine gleichmäßige Slbnußung erjielt unb bet SlrbcitSbebarf 
oerminbert. Sin ben Ißocßfäulen ijl eine Sorbertoanb v unb eine Dtüdtoanb h befeftigt, 
fie bilben jur Stufnaßme beS für baS Siaßpccßen nötigen SBafferS einen faftenartigen 
öeßälter, ben SSocßtrog ober bie Sßoeßlabe. Slm oberen Teile bet SRüdtonnb bei E 



MS. J) Ho (Trotfarnporijirrrh. 9?a<$ £*ut$lcr8 Ella» .Die Cernfnajipfn". 

toirb baS ^Pocßgut eingetragen, außerbem fließt regelmäßig SEaffer ju. 3n bie Sorbet» 
toanb v ift ein Sieb a eingebaut mit etwa 2 mm großen Öffnungen, bann ift noeß eine 
SBanb A oorgefeßt, ber SBafferftanb ift auf beiben Seiten beS Siebes angenäßert gleich, 
unb toäßrenb ber Slbfiuß bureß bie 23eite ber Slbflußroßre r geregelt toirb, ßält baS Sieb 
alle Stüde jurüd, toelcße nod) nicht fein gepodjt finb. 

TaS abfließenbe Ißocßtoaffer fießt bureß bie ÜJtineralteilcßen, bie es feßtoebenb mit 
fortfiißrt, trübe aus unb toirb baßer aud) Sod) trübe genannt. 

Tie Trodenpocßtoerfe (Slbb. 252 geigt eine ältere •t'oljf onftruftion) finb bis auf ben 
ffoeßtrog ebenfo eingerichtet toie bie Slaßpocßtoerle. CS fällt nämlitß bie Slorbertoanb 
ganj fort, nur eine niebrige SRiidtoanb ift oorßanben, um bas ®ut jufammenjuhalten. 
Tiefes toirb mit ber Stßaufel unter bie Stempel geworfen, oon }“ getoenbet 
unb bann geftebt, bie Siebgröbe fommt mieber unter bie Stempel jurüd. 

SSenn man oon ben einfachen SDiiißlen, ben fogenannten SlrraftraS abfießt, bie 
namentlich im fpaitifcßen Slmerifa jur 3erfleinerung ber für bie Slmalgamation beftimmten 
Grje allgemeine Scrtoenbitng fanben unb jutn Teil aueß ßeute noeß in ©ebraueß finb, fo 
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Ratten bic '.ßoeßtuerfe im Saufe bei Dortgen 3aßrßunberts bie äJtühleu auS beit Stuf» 
bcrcitungen taftgan j Derbrängt. ©rft bie neueften ffortfeßritte im {Hiafcßinenbau haben 

einige ?lrten Don äJlüßlen 
gcfchaffcn, bie in bie 6rj= 
aufbereitung cingeführt 
luorbenfiub. Unter biefen 
haben mir junäcßft bie 
ben ©etreibemiißlen ent» 
fprecßcnb gebauten 9J?aßI* 
gänge ju nennen, fie treten 
heute jiun Xeil an bic 
Stelle ber Xrocfenpoeß- 
inerte, '.’lbb. 253 jeigt 
einen folcßcn SDJahlgang, 
eine Unterläufcrmühte, 
bei ber ber obere ©fein 
feftliegt, ber untere aber 
in fehnetle Umbrchung 
oerfeßt toirb, toentt man 
bei biefer SLTtühtc über« 
haupt non ÜJiühlftciiten 
rebett fann. Xie mahlen« 
ben Körper beftehen näm- 
lich ausftartguß mit aus* 
gefparten tiefen fflinnett, 
biefe ftnb mit roeichem 
£>olj auSgeteilt, baS fi<ß 
beim Bermnl)Ien immer 
e turne mehr abnußt, als 
ber Smrtguß. So blei« 
ben bie Säufer ftets mit 
2Jiaßlfurtßen oerfeßen, 
bic man bei mirflicßen 
SDtaßlfteinen non $cit }u geit mübfam mit 
Steinmeißel unb .ßtammer naeßarbeiten muß, 
auch nufcen fich bie .^artgußläufer erheblich 
toeniger ab als iDiüblfteinc. 3n ber ?ll'b. 254 
finb auf bem Säufer bic Surcßen beutlicß ju 
ertennen. Tat ju maf)Icnbe Srj mirb bureß 
eine jentralc üffnung bc* oberen, fcfUiegenben 
Steines bei E eingetragen unb gelangt, inbem 
es ju feinem 'Dießle verrieben mirb, atlmäß» 
ließ jroifeßen ben Steinen bis an beren Um* 
fang, eS fammelt fich in beut bie Steine um* 
icßließenben naeß unten trichterförmig jufam« 
tnengejogenen ©eßäufe G, melcßeS auf brei 
Säulen S rußt, unb mirb bei A auf einen 
Siebapparat nuSgctragcn. Xer Slittrieb auf 
Die fteßenbe SSelle erfolgt bureß ein Ißaar 
Htiituitrin (itntrrtinfro ‘«t HiuhK. «cgelräber bie SteGoorricßtuftg st bient 

jum .{leben unb Senten bes Unterläufers, um 
bie Ubnußung auSjugleicßen unb bie Seinßeit bes gemahlenen ©Utes in ctroaS ättbern ju 
fönnen, mäßrenb eine am Sintragtricßter befinblicße ffiorrießtung in bie SRenge beS ju* 
geführten SHatcrialS regelt. 



218. /robrl» Urttrrlnnffrmükjlr. «ad» einem JWoOcU ln btt ©eiflofabemte fttttberg. 
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?ti*ein weitere« Seifpiet einer 2RüI)lenfonftniftion, bic für harte ©tjc geeignet ift unb 
foroofjl jum Sroden* al« and) jum Siafimahlen bienen fann, wollen mir bie fßatenttugel* 
müi)le be« ©nifonroerfe« (Tvriebridi ft nipp, SBudau bei SDlagbeburg) näher befdjreiben 
(2lbb. 255 u. 256 Säng«fcljnitt unb Duerfchnitt). Sie Stehle wirb in mehreren Stummem 
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gebaut, mit ben größeren fönnen Stüde non gauftgröße ju feinstem SDlehle oermahlen 
werben. Sic Kugelmühle gehört ju ben Sioltquetjchen; fdpuere ftahlerne ftugeln jer> 
reiben auf horten SKahlpIatten ba« ffirj. Stuf einer ftarfen wagerechten SSeHe w ftfet bic 
cplinbrifcpe ÜJiahltroramel, ihre beiben ebenen ©nbfläcijen t, t* unb bie ffiplinberpche 
finb mit {lartgup- 

Schliffe g frei blei» ^ 

ben, jum Seil finb 

bielßlattcnburchlocht ^ zp. / ' \ 

grobe« Sieb; fie finb ' V ijjß' ! 1 llW’.. ' > ■ - 

oon jttiei feineren ^55^ | | ; JP&^'l. ; ji|i i . . ~ j" ~~ 

®n0tbnung ift fo ge« u . 2 M. Ktttmsrre Spiphaßrit. <8fiRglbU'4f$nÜ* unb Ountotrttt.) 

troffen, baSbaöjenige 

ftorn, Welche« noch }U grob ift, um burch bie Siebe hinburchäugehen, burch bie Schliffe g 
in bic Srommel unb unter bie ftugeln K jurüdgelangt. Siebe unb glatten taffen fief) leicht 
au«wechieln. Ser ©intrag E befinbet (ich an ber SBelle, e« ift nämlich bie Stabe ber @nb« 
wanb t fo gearbeitet, bah Speichen, bie nach -trt ber fflügel einer Scpifföfchraube gefteHt 
^ergfrau 27 
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fmb, ba« @ut au« bem Trichter aQmä in bie SJtühle führen. Ter ©iebmantel ift mit 
einem leisten feftftefjenben ©Icchgebäufc 0 umgeben, in befielt unterem Teile fiep ba« feine 
3Rehl anfammelt, e« tann bei A abgelaffen werben. Sine Kugelmühle, beren ©etrieb 
10 Sßferbefräfte erforbert, oermaplt ftünblidj 800 kg quarjige CSrje 311 feinftem ©uloer. 
Tient bie ,3erfleinerung at« ©orbereitung jur Werbarbeit, fo wirb najj oermahlen, unb 
ba« @rj Dertafjt bie SDJ ütjle in 3orm non Trübe. 2Rit biefer wirb, meijten« in ben burcp 

ben öfterreicfjifd^en Slufbereitung«« 
|=^J mann SRittinger eingeführten 

©piptäften, eine ©orbereitung für 
bie Wertarbeit Borgenommen. @e» 
wohnlich au« Brettern, in eiferne 
©erüfte eingebaut, hüben bie ©pi&» 
fäften ein fid) allmählich oerbreitern- 
bciStjftem Bon tiefen Säften, Welche 
unten in eine ptjramibale ©pipe ju* 
fammengejogen finb (9lbb. 257 unb 
258). ?tn biefe fchliefst ein ®u«» 
tragropr an. Ter ©organg, welcher 
ftd) in ben ©pijttäften Bottjietjt, ift 
ber fotgenbe : Tie Trübe burcb fliegt 
wegen be« jtmeljmenben Buerf cpniüe« 
mit allmählich Berminberter @e» 
fdjwinbigteit bie ©piptäften, unb e« 
finfen in bem erften bie am fdjneUften 
faHenben Körnchen, im lebten bie 
am langfamften faftenben feinften 
Teilchen ju ©oben. SRit bem Baffer» 
ftrome, ber beftänbig burd) ein bei 
ben neueren Apparaten eigenartig 
gebogene« 2lu«tragrol)r (A Äbb. 269) 
auäflicgt, treten bie in jebem Saften 
nieberrmtenbcn Teilchen in Trübe» 
form au« unb fönnen mittel« @e* 
irnnc g auf bie Werbe geleitet »erben. 
Bir müffen jeboch, um bie W'rb» 
arbeit ju Berftehen, bie Teilchen, 
»eiche jufammen au«getragen wer» 
ben, etwa* näher anfeljen, e« finb 
Heinere (Srjteildjen neben gröberen 
©ergeteitdjcn, benn nach ben ©efefcen 
ber Schwere fällt ein Heine« unb 
fpcjififd) fdjwere« ft'orn im Baffer 
ebenfo fchnetl wie ein gröbere«, aber 
leichtere« Korn, ©o fällt j. B. im 
erften ©pijjfaftcn ein Bleiglanjfönt» 
chen Bon */« mm Turchmeffer ju» 
fammen mit Cluarjförncben Bon 2 mm Turchmeffer unb in einem ber anberen ©pi&Iäften 
ein Bleiglanjitäubchen Bon 0,i mm Turchmeffer jufammen mit einem Ouarjförnchen 
Bon 0,« mm Turchmeffer nieber. Tic Schwefetfieöförnchen ftehen im fpejififchen ©ewicht 
unb auch bejüglich be« Kornburd)meffcr« in ber SKitte. Qn ben erften ©pipfäften lägt 
man bie au«tretenben Teilchen burch einen aufwärt« gerichteten Baffcrftrom (w Slbb. 269) 
hiuburchfaHen, auf biefe Seife wirb ber feinjte Schlamm juriidgehalten. 

Tiefe ©orbereitung ber Trübe, ihre Trennung in mehrere Teile, beren jeber gleich» 
fchneü fattenbe Körnchen enthält, erleichtert bie enbgültige Trennung ber ffirje non ben 
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212 Bergbaubetrieb: Grjbergbau. 

Sergen auf gerben. liefe Iefcteren beftehen »efentlicß au# einer fcfjtoacfi geneigten ebenen 
Städte, über »clcße bie Xrübe in feßr biinnem Strome ßinroeggefithrt wirb. G « fpielt 

fiel) nun hierbei ber folgenbe burcb bie Abb. 260 in erheblich oergrößertem äRaßftabe 
erläuterte Sorgang ab: a ift ba# Heine, aber fpejififd) fcßtoerere Sleiglanjfortt, b ift ba« 
größere, aber fpejififcß leichtere Cuarjforn, v finb bie ©efcßtoinbigfeiten be# ©affer« in 
ben uerfchiebenen Schichten ber Xrübe. ©ie bei jebem fließenben ©affet ift auch hier 
bie Gefcßmtnbigleit an ber Oberfläche am größten, toährenb bie au ber ^lerbfläche 
fließenben ©afferteilchen, burch bie ?lbhäfion beeinflußt, ficß langfamer betoegcn. Xie 
Heinen Grjfömdien fommen nur mit ben langfam fließenben ©afferfeßichten in Seriihrung 
unb bleiben bähet auf bem oberen Xeile be# iperbe« liegen, toährenb bie größeren Serge, 
förneßen auch »on ben feßneller fließenben oberen Schichten getroffen »erben, auf bem 
$erbe überhaupt nicht jur Ablagerung gelangen, fottbern oom ©aff er mit fort* 
geführt »erben. 



se«. finhrnbadjrdjrr Sdjiammrnnbljfrb. 

Auf ben einfachften gerben, ben feftliegenben Sehrherben (Abb. 261 u. 262), läßt 
man bie Xrübe eine fait lang über beit £>erb fließen, unb j»ar »irb fie burch bie Stell* 
tafel St über bie ganje .fterbbreite gleichmäßig »erteilt. Xer .fierb H, »eichet au« ben 
fiäng#höljem a, ben fterbbrettern b unb beit fRanbbrettern c befaßt, belegt fid) hierburch 
mit einer bünnen Schießt Grj, ber Cuarj »irb in ba« Gerinne g abgefpiilt. Xantt »irb 
bie Arbeit unterbrochen unb reine« ©afier über ben £>erb geleitet, »äßrenb ha« ab- 
gelagerte Grj mit fReifigbefen bureßgearbeitet »irb, ßierbureb erreicht matt, baß fidj ba« 
leicßtere Grj, in unferem Salle ber Sdjtoefelfie«, oon bem fcß»ereren Sleiglanje trennt; 
ba« erftere »irb oom £erbe abgefpült unb in befottberen Sehältern aufgefangen. Gnblicß 
feßrt man ben Sleiglanj mit bem fReifigbefen in einen »eiteren Snmmelfaftcn ab. Xer 
Jierb ift nun »ieber leer, unb biefelbe Arbeit fattn »ieberum beginnen. G# muß alfo 
mit Unterbrechung gearbeitet »erben, unb e« bebient ftänbig ein SDiann ben £>erb. Xie 
neueren £ierbfonftruftionen oermeibett beibe Übelftänbe, fie arbeiten fclbfttßätig unb un« 
unterbrochen. Um bie« jtt erreidien, müfien fie mafdiinetl beloegt »erben, unb bie brei 
Arbeiten, nämlicß ba# Xarüberleiten ber Xrübe, ba« Abtrennen be# Grje# oom mittleren 
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fpegififAen ©eroiAt mtb enbliA baS Abfebren bc« (Awcrften ©rge«, roetAe bei bem Sehr« 
Ijerbe auf ber gangen fjcrbfläAe nat^etnanber oorgenommen tuerbeti, laffen fiA auf ben 
neueren bewegten gerben auf octfAttbcnen leilen ber {»erbfläAe gleiAgeitig auSfübren, 
bet Seifigbeien wirb gewöbnliA burA Safferitrahlen erfeßt. Xie BewegliAteit ber 
StörnAcn wirb baburtg erhöbt, baß bie fgerbfläAe burtb Stöbe erfc^iittert wirb; berartige 
•fjerbe beißen Stoßberbe. Sott ben neueren iöerben fei junädßt ber in greiberg aus* 
gebilbete SietnjAe §erb (Abb. 263) für} erwähnt. Sei bemietben ift eine Stoß« 
bewegung beS fietbeS Derbunben mit ber Ducrbewegung ber btt fierbfläAe bitbenben 
©ummiplane obtte ©nbe. Xiefe ift über gmei größere unb eine Angabi Heiner Satgen 
geführt, eine ber größeren wirb in Umbrebung Derfcßt, woburA bie fortfAreitenbe Se* 
wegung ber Iplatte entfielt. Sie wirb an bem einen ©nbe beS ficrbeS mit Xrübe be» 
fAitft, bie Serge (Quarj) werben butA baS Saffer meggefübrt, baS barauf liegenbleibenbt 
Srg wirb bann burA bie ßuerberoegung ber fßiane unter immer ftärfer Wirfenbe ©affet" 
braufen gebraAt, bie gunäAft bie leichteren ©rge, g. S. ben SAwefelficS, guleßt auA ben 
Sleiglang in befonbere Schalter abfpülen, bie reine ^»erbfladje wirb burA bie Sewegung 
ber Slone wieber gur Xrübeaufgabe gurütf- 
geführt. 

3n äbniiAer Seife witfen bie Snnbberbe, 
welAe ießt wegen ihrer hoben Seiftungefäbigfeit 
oft angewenbet werben , nur ift ber unb 
Safferbebarf ein febr bebeutenber. ©ine bet 
bäußgßen Ausführungen, ben SinfenbaAfA«“ 

©AIoramrunbberbgeigtMbb.264. XieArbeitS» 
fläAe beS feftftebenben |>erbeS bilbet einen febr 
ftumpfen Segel; um eine ununterbroAene Arbeit 
gu erreiAen, maAen bie an einer fenfreAien Seile 
unbXtagarmen befeftigten ©inridjtungen für baS Aufgeben ber Xrübe unb beS filarmaffetS, 
fomie für baS Abtragen ber SafAptobufte in ber SKinute etwa eine Umbrebung. So 
Wirb beftänbig über einen Xeil ber $erbfläAe bie Xrßbe geleitet, wobei bie Serge ben 
£>erb oerlaffen unb in ein unmittelbar am .'gerbe befinbliAes ©erinne gelangen. Xaitn 
wirb übet baS abgelagerte 
©rg ein filarmafferftrom ge* 
führt, ber baS leichtere @ut 
in ein gweite* ©erinne ab» 
fpült, unb enbliA Wirb baS 
j Awerfte @rg, alfo ber Slei< 
glang, burA eine Seihe Don 
Sraufen abgewafAen unb 
ebenfalls für fiA aufgefangen. Xie ^erbfläAe ift fomit an biefer Stelle rein, unb eä 
beginnt bann wieber baS Xarüberleiten tum Xrübe. 

©ine befonbere Art Bon fleinen fpaitbljerben fmb bie SiAertröge. Xie Abb. 265 
unb 266 geigen ben greiberger, bie Abb. 267 u. 268 ben Salgburget SiA”trog. 
Sie bienen gumeilen, äf)nliA wie bie bei ber Bearbeitung ber ©olbfeifen erwähnten 
SafAfAüffeln gum SermafAen reiAer ©rge, namentliA ©olbfAIieAe, ihr §auptgmecf ifi 
jeboA bie Sehanblung fleiner ©rgproben, fei eS oon gepuloerten Sobergen ober Bon Auf» 
bereitungSprobulten, um ihre Sufamtnenfeßung fennen gu lernen. XaS feuAte SRaterial 
Wirb auf ben SiAertrog gebraAt unb biefer bann naA ^ingufügung bc« nötigen Saffer* 
berart in fAwingenbe Bewegung oerfeßt, baß leßtere* gwar fAnell naA ber einen 
Seite fließt, aber tangfam naA ber anberen wieber gurüdftrömt. ©rfAüttert man burA 
leichte SAlöge mittels beS Badens ber einen §anb ben SiAertrog, fo wirb ber 
XrennungSprogeß beförbert; bie Serge werben abgefpült, unb bie ©rge orbnen fiA, äßn» 
ÜA wie auf ber £erbfläAe, naA bem fpegifiiAen ©emiAte an. Auf bem SiAertröge 
läßt fiA }• S. ein ©eijalt an greigolb Bon 10 g auf eine Xonne Srg noA mit SiAerßeit 
naAweifen. 
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SDureß bie .fierbarbeit »irb bie naf{e Aufbereitung beenbet, beren .Sweet e« ift, einen 
möglicßft großen leil ber im ©oßerje eingewaeßfenen ©iineralien fo »eit ju fonjentrieren, 
baß ißre büttenmännifdje Verarbeitung loßnt. Voßftänbig fann bas leibet nießt gelingen, 
ba immer (leine ©rjteilcßen in ben Sergen tierbleiben unb ein anberer leil bei ©rjc« 
ju fo feinen ©täubeßen jer(leinert »irb, baß fie auf ben gerben nießt jut Ablagerung 
gelangen, fonbern Bom Saßet mit fortgefüßrt »erben; ßierbureß erflären ßeß bie Auf» 
bereitungiD erlufte. $a« Saßet »irb weiften« »ieberßolt jum Safcßett benußt unb 
ju biefem ,S»ecfe bureß jumpen »ieber geßoben. Sie Klärung ber beim Safcßprojeß 
benußten Söaßer erfordert übrigen« bie Anlage großer Stlärteieße, ba ba« Sajcßwaßer 
nur in Böllig geflärietn gußanbe in bie öffentlichen Saßerläufe abgelaßen werben barf. 

Sie Aufbereitung bureß Sinb unb gentrifugaltraft. ffintweber bie foeben 
erwähnte SRücffießt, nämließ bie Sdiwierigleit, große Saßermengen feßneU ju Karen, ober 
ber ©langet an Saßet in einjelnen Vergreoieren , wie j. ©. in ben ©olbgebieten »on 
Seftaußralien , finb bie Veranlaßung, baß juwcilen oon ber näßen Aufbereitung ab« 
gefeßen ober biefe botß eingefeßränft »irb. 

3n ber Kohlenaufbereitung »irb j. V. ba« Hoßlenflein oor ber Veßanblung auf 
©eßmafeßinen in ©eßleuberapparaten, bureß bie mittel« Ventilator ein Suftftrom geblafen 
wirb, oom ©taube befreit unb biefet in ©taubfammem ober Staubfainmlem (Gpflone) 
für ßtß troefen auigefeßieben, er fann fpäter ber burtß bie ©eßarbeit erßaltenen Kotifoßle 
beigemengt »erben; bie Verunreinigung be« Sajcßwaßeri »irb erßebliiß oerringert unb 
bie Klärung erleichtert. 

ffür bie ©olbaufbereitung »erben im Keinen feßr einfache Ginrießtungen oerwenbet. 
Au« bem troden gewonnenen ©eifenmaterial bläft ber natürliche Sinb (Abb. 269) Bon 
bem bureß ein ©ieb fattenben feinen ©laterial bie leisteten ©artien fort, ober ei »irb 
woßl aueß bureß (leine £>anbgebläfe ein (üuftließer fiuftftrom ju biefem ,>)meefe erzeugt, 
unb bai ©olb reichert ßeß in bem jurücfbleibenben ©anbe naeß meßrmaliger Sieber« 
ßolung bei Verfaßten« allmäßließ an. 3iir größere Anlagen wirb für ©olbaufbereitung 
ber Apparat oon '4äape*$enneberg empfoßlen. 3" ber ©litte eine« treiirunben ßaeßen 
©efäße« ift ein SeßleuberteHer aufgcßängt, et befteßt aui einer magcrccßtcn ©eßeibe, bie 
in feßr feßneße Umbreßung oerfeßt wirb; auf biefelbe wirb bai fein jertlcinerte ©rj gleich« 
mäßig aufgetragen. Sie einzelnen Scileßen »erben bureß bie Zentrifugal traft fort« 
gcießlenbcrt, unb j»ar ßiegen biejenigen, »eleße gleiche ©iaße haben, gleicßwcit, fie ßnben 
fieß baßer jufammen in einem ber ©efäße, »eleße ben ©cßleuberteller ringförmig umgeben. 
9leßmen wir Duarj unb ©olb ali ©emengteile bei (fr je« an, fo ßnben fieß in icbeui 
©emenge neben (leinen ©olbtcilcßeu Cuarjförneßen oon erßebließ größerem Surcßmcßer. 
©in SRüßrapparat füßrt bie in jebem ©inge nieberfaHenben Hörnchen jum Auitrage, unb 
bort geßt jebe Horngruppe über ein entfpretßenb feine« ©ieb, bureß »eleße« nur bie 
(leinen ©olbförncßcn ßinbureßfaflen, »äßrenb bie größeren Ouarjförneßen jurüefgeßalten 
»erben. ®« gelingt auf biefe Seife leießt, einen erßeblicßen Seil bei gröberen ©olbe« 
abjufcßeiben. ©leießjeitig »irb bureß ben ©eßleuberapparat ein Suftftrom mittel« eine« 
Ventilator« fo ßinburcßgefaugi , baß er am Umfange bei ©efäße« eintritt unb naeß bem 
©iiitelpunfte ju ßrömt, berfelbe nimmt bie feinften ©tanbteileßen mit, bie in einer be« 
fonberen ©taub(ammer anfgefangeit »erben. Ser ©eßleuberapparat wirft um fo günftiger, 
je gröber bie ©olbteileßen ßnb'; ba« in bem feinften ©taube etwa noeß enthaltene ©olb fann 
nicht bureß Sinbaufbereitung, fonbern nur bureß barauf folgenbe naße Aufbereitung obtr 
bureß eine« ber neueren Saugeoerfaßren gewonnen Werben. 3»»er ift ei ein Vorteil, 
bei Saßermangel »enigften« ba« gröbere ©olb auifeßeiben ju tonnen. Unjertrennließ 
iß leiber Bon ber Sinbaufbereitung ein außerorbcntlicß läftiger ©taub, ber halb alle 
©egenftänbe ber Umgebung mit einer bieten firufte iiberjießt. 

Sie Sinbaufbereitung feßt ebenfo wie bie naße Aufbereitung oorau«, baß ein Unter* 
feßieb im ©igengewießte ber ©Iineralien oorßanben ift. ©« gibt jeboeß aueß gätle, in 
benen e« bie Aufgabe be« Vergmann« ift, ©rje Boncinanber ju trennen, bie angenäßert 
bai gleieße fpejißfeße ffiewießt ßaben, ßierju tönnen wir uni entweber eßemifeßer ©littet 
ober juweilen be« ©lagnetiimu« bebienen. 
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Aufbereitung ber Erje. — Soifilc Srcmifloffc. 

AI« ein intereffante« Veifpicl bet djemifchen Aufbereitung fei Ijier bie Ver- 
arbeitung ber Erje bei alten, fcpon feit 400 3oh re 't bcftchcnben 3innbergbaue« ju Alten- 
berg im Erzgebirge angeführt. Ei fommen bort in äufterft feiner Verteilung 3innerj, 
Arfenfie« unb gebiegcit SSiimut oor, ber Unterfcijicb in ben fpejififdjen ©eroidjten reicht 
nidjt au«, um eine Xrennung auf naffetn Siege ju erreichen, man erhält Bieluiehr nad) 
bem Verpochen ber Erje unb bciu Vermafchen auf gerben ein innige« ©emenge ber brei 
fBiineralien. Eurd) SRöften beifelben roirb ber Arfenfie« in bie flüchtige arfenige Säure, 
bie in Slugftaubfammcrn aufgefangen wirb, unb in jurüdbleibenbe« Eifenarfeniat jerlegt, 
fobann wirb ba« SBi«mut mitteles ©aljfäure aus bem Siijftriidftanbe auegelaugt. Eer 
nunmehr oetbleibenbe Sieft wirb nochmals auf gerben Derwafdjen unb burch Entfernung 
ber fein Oerteiltcn SifenDerbinbungen reine« jur Sdjmeljimg geeignete« ginnerj erhalten. 

Eie magnetifcfje Aufbereitung fann nur jur Abreibung be« non ber Statur 
ftart magnelifdjen SDlagneteifenerje« ober folget SDiineralien angewenbet werben, bie 
fid) burd) Stöfleit in magnetifdje Verbinbungen überführen laffen, e« finb ba« ber ©pat» 
eifenftcin, ©dfwefelfie« 
unb Arfenfie« ; alle 
brei SJiineralien Werben 
burd) geeignete Slöftung 
wenigften« jurn Eeil in 
Eifenojpbojrptml über« 
gejüf)rt. 3 n ®eutfd)» 
ianb wirb ba« Verfah- 
ren am häufigften jur 
Trennung oon 3inf> 
bienbe unb ©pateifen» 
flein angewenbet. Siefe 
SJtineralien tommen 
j. 8. auf ben Srjgängen 
Bon 3rriebrich«fegen 
im Stticinlanbe in größe- 
ren fDtengen jufammeit 
Bor, unb ba ihr fpeji» 
fifthe« ©ernicht ange« 
nähert gleich ift > fo 
bleiben fie auch bei bei 
naffen Aufbereitung, ««». Srodtnu Prrarktttnng Km «oiKronKf# tu Coolgarkit in JürnonUrnlirit. 
burch bie ber mit Bor« 

tomuicnbe Vleiglanj abgeidjicben wirb, in ben gwifchenprobuften beifammen. Ea« 
©emenge wirb gerietet, gemahlen unb bann ber Irennung mittel« ftarter Eleftromagnete 
unterworfen; burch mehrmalige SSicberholung be« Verfahren« gelingt e«, einen Eeil 
reine« Eifenerj unb reine Sinfblenbe abjufcheiben, bie beibe gut ocrfäuflich finb, währeub 
ba« ©emenge gar feinen Viert hat. 

Jcr jScrgßau auf foffUe gärennfloffe. 

Einleitung. Von allen Borweltlichen organifchen SReftcn finb jebcnfall« bie An» 
häufungen Don Vrennftoffen, welche bie Erbe birgt, für unfere heutigen Sjiftcnjbebingungcn 
am wid)tigften; hängt bodj bie Erjeugung Don medjanifcher Arbeit I)auptfä(^Tic^ Bon 
ihnen ab. 

Ein Vlid auf bie in ber Einleitung ©.21 gegebene Eabetle belehrt un«, baß 
allein ber SBert ber jährlich auf ber Erbe erjeugten Steinfohlen ein (ehr Diel größerer 
ift, al« berjenige aller anberen bcrgmännifchen fjirobutte jufammengenommen, bie Ebel» 
metaRe nicht au«gefd)Ioffen. Eeepalb fann man auch mit gutem Siechte behaupten, baß 
Don ben SRengen an ©teinfohle, bie ber Voben eine« fiattbe« birgt, jum guten Eeil beffen 
23of)lftaub abhängt. 
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Bergbau auf foffilt Brennftoffe. 

Xer Gntftehung nad) fönnen tuit btt fofftlcn ©rcnnftoffe itn »eiteren Sinne be« 
SBorte« in bie folgenbett beiben großen Gruppen cintcilen : Graphit, Slnthracit, Steinfobte, 
©taunfople, Xorf unb anberieit« Grbgas, Grböl, ffrbroach« unb Erbpecß. ©on bcn juerft 
genannten nehmen »ir, »ie im erften Slbfchnitte eingebenbet auSeinanbergefeßt »orben 
ijt, an, baß fie burcf) Umbitbung non ©flanjenftorfen entfianben ftnb, »äljrenb bie leßteren 
»abrfdjtinlidj au« ben jrettfubftanjen abgeftorbcner Sectiere herborgegangcn (ein bürften. 

Xer allmähliche Übergang non ber $io(jfafer bi« jum Graphit »irb am flarften 
erftchilich, »enn »ir un« unter ?lufierad)tlafiung be« SBaffer» unb be« Sifchengehalte« bie 
Suiammcnfeßung biefer Stoffe Pergcgenroärtigen, babei fann e« (ich natürlich nur um 
mittlere SBcrtc banbeln. G« enthalten nach Stucf: 





ftobltnftoff 


«Bafierfiolf 


Sauer floff 


etidfioff 


öoljfajcr 


60 7o 


6 7. 


43 7o 


i 7. 


Xorf 


69 „ 


6 „ 


33 


2 „ 


Brauntoble 


69 „ 


5,6 „ 


25 „ 


0,8 „ 


Steinfohle 


82 „ 


6 „ 


13 „ 


0,8,, 


'Knthracct 


95 „ 


2,6 „ 


2,6 „ 


©pur. 


©rapbit 


100 „ 


— 




— 



Xcr Sifchengehalt muß hierbei unberücffichtigt bleiben, ba berftlbe nicht nur bon ber 
fßflanjcnfubftanj l)erriif)rt, fonbern ben meiften foffilen Srennftoffen bei ihrer Anhäufung 
auch noch at« frcmbe Stineralteile beigemengt »urbe. 

©ei ber ausführlichen ©eßanblung ber einzelnen hierher gehörigen Stoffe finb bie 
(ßrobuttionSmengen angegeben, hier möge al« ein ©cifpiel für ihre ©ebeutung ber jähr- 
liche ©erbrauch ber 3ieich«hauptftabt an ©rennftoffen angegeben »erben. 



Xer jährliche Brennmaterial-Berbraucb ber 8ieich«hauptftabt. 



Brennftoffe 


1886. t 


189«. t 


Oherfchleftfche ©teinfohle 

tKieberichlefifche „ 

Ungleiche „ 

äSrftiälifche „ 

Säcbfiiche „ 


835 886 
159 <109 
116 277 
71 601 
7198 


934 052 
217 653 
146 870 
328 381 
8 279 


Summe Steinfohlen 


1 190670 


1 636 135 


Xeutiibe Braunfoblen-Brifett« 

Xeutjdie Brauntoble 

©ähmiiebe „ 


} 378 129 
156076 


755 299 
19187 
102 712 


Summe ©raunfohlen | 


534 205 


877 228 


ftauptfumme 


| 1 724 776 


2 612 363 



G« ift bon 3ntereffe, hitrau« ju erfeßen, in »eifern Staße bie einjelnen btulfchen 
Gebiete unb auch ba« Mu«lanb (englifche ©teinfohle , böbmijcfje ©raunfohle) an ber 
©rennmaierialjufuhr beteiligt finb unb »ie fich biefe« ©ert)ältni« in ben leßten fahren 
ju gunften ber »eftfälifchen Steinfohle unb ber beutfehen ©raunfohlenbrifett« Pctfdjoben 
hal, »ährenb bet ©erbrauch im ganjen erheblich geftiegen ift. 

Xer Oraphit. 

3m »eiteren Sinne rechnen »ir al« ältefte« Gebftbe auch ben Graphit jn ben 
foffilen Sohlen, er finbet (ich an bieten Orten, bod) nur feiten fo rein unb in fo großen 
Stengen, baß et abbau»ürbig ift. Xie 3nfel Gepton unb Öfterteich, hier befonber« 
ba« (übliche ©Öhmen, erjeugen bie größten Stengen, nämlich jebe« mef)t al« 20 000 t 
im 3«hre, bann folgen ©apern mit etwa 3600 t, 3talien mit 1600 t unb mit Heineren 
Stengen bie Sereinigten Staaten non Sorbamerifa, Kanaba, Sibirien unb Sopan. Xie 
abbauroürbigen Graphitlagerftätten bilben unregelmäßige Sinfen in ben frpfiallinifchen 
Schiefern unb ben älteften febimentären gormationen, ber ccplomfdie ift ber reinfte, er 
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enthält 99,5 % Hohlenftoff, ift blätterig frhftaHinifch unb hat fcftönen mrtallifcficn ©lanj. 
Ser bergbau Dürfte ein feljr einfacher fein, ba er auafdjließlich burctj bie ©»geborenen 
betrieben wirb; bie borttge ©robuftion wirb jur §älfte nach ©uropa, jur anberen 
£>ätfte nad) ben bereinigten Staaten auägefübrt. Sin ben meiften anberen gunborten 
ift ber ©rapijit mit Stjon gemengt, j. b. entf)ält ber befannte ©affauer ©rapljit nur 
50% Hohlenftoff, eignet fidj aber befonber« gut jur $erfteQung feuerfefter Siegel. Stiele 
©raphitoorfomtnen müffen Por ber ©erroenbung erft Durch Stahlen unb Schlämmen 
gereinigt werben, batjer ift ber ©reia au <b febr ocrfchiebcn, er fchroanft jwifdien 40 unb 
500 SJiart für 1 t. Ser reinfte ©rappit unb jwar etwa 3% bet ©robuftion bient jur 
SInfertigung Pon bleiftiften, etwa 40% »erben bei ber ©ußeifenbarftellung unb «be» 
arbeitung nerwenbet, 35% geben jur fSerfteHung BBn Schmetjtiegeln unb feuerfeften 
Staterialien auf unb etwa 10% »erben neuerbingä ju Schmiermitteln für ftarf bean* 
fprudjte Saget nerarbeitet. giir ben leßteren groed »irb namentlid) ber fogenannte 
glodcngrapfiit non Siconberoga im Staate Sie» ©orf empfoblen. befonberen Stuf 
haben bie Sdjmeljtiegel ber girma beffel in Sreaben, fie »erben bia ju einer ©röße für 
1000 kg Hupfer hcrgefteHt unb halten Durcbichnittlieh 60 Schmeljungen aua, auch bie 
Stünjftätten bebienen fich jum Umfchmeljeu ber ©belmetnfle biefet ©raphittiegel. 

SInthracit unb Steintobte. 

3»ifthen SInthracit unb Steintohle läßt fich ein fcharfer, befiimmter Unterfchieb 
nicht machen, ea finbet oielmeht non ber Steintohle jum SInthracit ein allmählicher Über- 
gang ftatt, auf ben »ir bei beiprechuug ber c^emifchen unb phhfilalifchen ©igenfdjaften 
ber Steinfohlen noch näher eingehen »erben. Slügemein uerftetjt man unter SInthracit 
eine ftf)»er entjünbüche, mit furjer glamrne Derbreitnenbe unb nur wenig Stfche hinter- 
laffenbe fehr harte Hople, bie oft metalliichen ©lanj hat. Sie §auptprobuftionagebiete 
bea Slnthracita finb ©ennfploaniett unb SBalea in ©nglanb, Seutfchlanb erjeugt nur geringe 
Stengen. Sie bergmännifche ©ewinnung ift biefelbe Wie Diejenige bet Steintohle. 

ffür bie Sinteilung ber Stein- ober S<h»arjtohle bietet bie djtmifche .gufammen» 
feßung feinen SInhalt, ba fich j»ei ganj gleich jujammengefeßte Hohlen oodftänbig Per» 
fchieben oerhalten tonnen unb auch nicht feiten atibcre äußere ©igenfehaften haben. 
Sian benußt Daher einmal baa ©erhalten ber Hohlen im geltet unb bann ihre phnfifa- 
lifchen Hennjcichcn jur Sinteilung, ba auch Der fpejieüe geologifche $ortjont, in bem fie 
Portommen, auf bie beid)affenf)eit teine beftimmten Schlüffe geftaitet. fiommt e8 Doch 
oor, baß baüfelbe glöj an jwei ooneinanber entfernten Orten Perfchiebene Hohlen liefert. 

Sach *>*» ©erhalten im geuer unterfcheibet man: Sanbfoplen ober magere 
Hohlen, fie baden nicht jufammen unb geben eine fanbige Sljche; bie Sinterfohlen 
jeigen bei ber ©erbrennung Slnfänge ber Schmeljung, auch bie Slfdje fintert jufammen; 
bie bacfto[)ten ober fetten Hohlen fchmetjen bei ber ©erbrennung unb baden, wie 
ber Same fagt, jufammen. Sementfprechenb fönnett bie Sanbfohlen, ju bentn auch bie 
SInthracite gerechnet »erben, jur ©erfofung nicht nerwenbet »erben, bie Siittcrfofjlen 
geben einen loderen, wenig jujammenhängenben Sofa, »äfjrenb bie badfohlen bie jur 
HofabarfteHnng am heften geeigneten Hohlen finb (Ogi. hierüber ben jweiten Seil bieje« 
banbea). Sattb- unb Sinterfohlen finb für Sampifeffelfeuerungen unb §au8branb am 
jroedmäßigften, baa bei benfelbcn abfaüenbe Hohlenflein »irb neuerbinga Pielfach jur ©r* 
jeugung oon brifetta nerwenbet. Sagegen eignen fich bie badenben Hohlen außer jur 
HotäbarftcHung befonbera gut jur ©aaerjeugung, auch ala Schmiebefohlen finb fte ge» 
fd)äßt; bie gaareichften SIrten »erben auch ala ©aafohten unterfebieben. 

(ferner nennt man bie Hohlen je nach ber glammenentmidcluitg furj= unb lang- 
flammtge, bie erftcren fommen nur unter ben Sanbfohlen oor, bagegen finben fich 
tangflammige Hohlen fowopl unter Sanb-, Sinter- ala auch badfohlen. Sie leßtcrcn 
finb für oiele Jfjüttenprojeffe enoünicht, bei betten, wie beim glammofenbctriebe bie 
©erbreituttg ber SBätme über einen größeren Saum non belang ift. 

Sach ben äußeren phhfifalifchen Hennjeidjen unterfcheibet man namentlich 2 Hoplen- 
arten: Sie ©lanjtohlen haben tieffdnuarje garbe, wie ber Same ei bereita befagt 
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lebhaften @lanj, fte finb fef)c fpröbe unb ipalten meiften« gut (entrecht ju ben Schilt» 
flächen, (o ba& lnürfelige ©tücfe entftehen. 3« ben ©lanjfohlen gehört im weiteren Sinne 
auch ber Slntbracit, boef) ift (eine (yarbe graufchwarj. tpieroon wefentltch unterfd)ieben 
i(t bie 5D? attf o Ifte; (ie ift grau» bi« braunidjwarj, wenig glänjenb, bie ©paltbarleit fehlt, 
ber Bruch ift mufchelig; tperju regnet utan auch bie Sannelfotjle, bie nach ber leichten 
©ntjünblichfeit benannt nmrbe, unb bie itn Königreich ©achten oortommenbe ißechtohte. 

Srheblich feltener al« bie beiben genannten Bauplatten ift bie gaferfot)Ie, he 
befiehl au« fcljr jarteit BPnjenteilchett, hat Seibengtanj unb färbt ftart ab, fte lammt 
in größeren SDiengen bei 3tt ) tcfau tn Sachfen not unb toirb hier 9iußfohIe genannt. 
Stile gafertohlen finb Sanbfohlen. 

Schiefer* ober ©ct)icf|tenfohle nennt man folche Steintohfen, welche au« ab* 
mechfetnben Sagen oon ©lattj» unb 2Jtattfot)Ie beftehen unb baher im Cuerbruche eine 
getoiffe Schichtung jeigett. 

Sie michtigften Berrcenbungäarten ber ©teinfohle finb bie Slampferjeugung für bie 
ftraftentmicfelung, bie SSärmeerjcugung jür £iau«haltung unb Jnbuftrie, befonber« auch 
für bie hüttenmännifetjen ©thmelsprojeffe. (ferner oerbrauchen bie @a«anftalten erheb» 
liehe SJiengen jur Seuchtga«bcreitung, wobei ebenfo wie bei ber fiotsbarftedung al« 
Stebenerjeugniffe Stmmoniat unb leer gewonnen werben. ®ie $erftcHung oon Stof« ift 
namentlich für bie fiochofcnprojeffe fowohl ber Sifent)ütten al« auch ber Srjhütten oon 
ber weitgehenbftcn Bebeutung, währenb ©teinfohlcnbrifett« fidj immer größerer Beliebt- 
heit }ur Sampffeffelfeuerung erfreuen. 

®ie erjeugten Slohlenmengen finb in ben Ickten Jahrjehnteit immer mehr unb mehr 
geftiegen; bie Scrtcilung auf bie wichtigftcn f]?robuftion«gebiete ift au« ber beigebrurften 
SabeQe erfichtlich. 



Steinfoblenprobuftion bet Erbt nach 9Jotf)n>e H im 3“b ct 1896. 



Sanb 


metr. Xonncn 


Sanb 


tnctr. Xonncn 


Europa 




3lficn 




(Srofibritanmen . . 


195 272 000 


3apan 


3 715 000 


$cut{d)Ianb . . . 


1 12 437 700 


3nbieit 


2 725000 


(jranfreicb .... 


28 870 1(M) 


Storbamerifa 




Cfterreicb-Ungarn . . 


28 125000 


bereinigte Staaten . 


168 957300 


Belgien 


21 250000 


Stanaba 


3 396 800 


SKuiilanb 


7 785 000 


Slfrita 




Spanien 


1 874 800 


Xrancinial .... 


1 250 000 


(Italien 


235 01 Kl 


'Jluftralicii 


4 546 500 


Schweben .... 


210000 


Slufcerbem ettoa . . 


1 800000 


Summe , 398 059 600 


Summe 


186 300600 



$>auptfummc 582 450 200 t. 

3n biefer Tabelle biirftc, wie au« bem Bcrgleicfj mit ben weiter unten folgenbett 
3af)len heruptgeljt, bie fßrobuftion Seutfdflanb« — wohl unter Sinreihung ber Braun« 
fohlenerjeugung — ju hoch angegeben fein. 

Stach ber 3ufömmenfte(Iung ift ® rofjbritannien baejenige Sanb, welche« bie 
höchfte Brobuftion aufjuweifen hat. ®ie £iauptfol)lenbecfen finb ba« SUtittelbecfen, 
mit über 5000 qkm (flächcninhalt, j« uuifafit namentlich bie ©raffdfafien Slorffhire, 
Sancafhire, ©tafforbfhire unb ®erbt)fhire unb erjeugt faft bie (hälfte ber ©efamtpro« 
buftion, ba« Becfen oon Stewcaftle in ben ©rafichaftcn ®url)am unb ßumberlanb mit 
2000 qkm Umfang unb ba«jenige oon ©übwale« in beit ©rafidjaften ©loucefterfhire 
unb ©omerfetfhire. ©chottlanb« micfjtigfter Sohlenbiftrift ift ba« Slpbcbccfcn. Bejüg* 
lieh ^e« Bergbauc« in Söalc« fei noch furj erwähnt, baß bort bie glöje auf große Sr* 
ftreefungen unter bem SJieere abgebaut würben, aUcrbing« finb auch in einige ©ruben 
bie Süogen bc« SDteere« eingebrungen. 

Slujjet Ber grofjcn SIu«bchnung ber Stohlenbecfen fomuit bem ©teinfohlenbergbau 
©rofjbritannten« bie leichte ©eminnuttg wegen ber ungeftörten Slblagernng unb bequeme 
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SSerlabung auf bein Seewege augerorbentlicg ju ftnttcn. Citrin ift ti aucf) begrünbet, 
bag ©rogbritannien mehr Holten ausfüfjrt, als irgcnb (in anbecec Staat unb jwar 
44,8 SJiinionen XonS (1896), alfo faft ‘/i feinet SSrobuftion; baoon empfangen bie 
fjauptmengen Sranfreicb, Italien unb Schweben, wägtenb Heinere SJiengeti nach Sing* 
Ianb, Spanien unb and) nad) Xcutfcglanb »erlaben werben. 

Xie Verteilung ber Steinfoglcnförberung XeutjcglanbS auf bie widjtigften Sohlen» 
reoiere ift bie folgenbe: 



XeutfcglanbS Sleinfoljlenförbfrung im Sabre 1896. 



Weiter 


mm. Xonnra 


ÄrteUerjübl 


Cbericgltfien 


19 613 000 


66 004 


Siieberfcglefien 


4 065 700 


19 069 


SJroninj femnooer .... 


571 700 


3 467 


$Huf)rfof)lenrcüicr 


44 893 300 


161 870 


Saarbeüden 


7 820 700 


34 209 


SBurmreoicr 


2 021 300 


8 960 


Söniqreicb Sadiien .... 


4880 000 


21821 


Slugcrbtm ctraa . . . . 


600000 


3000 



Summe | 84 465 700 | 308 400 



Xanacg ift baS fRugrfteinfoglenbeden bei weitem baS wiegtigfte, wir laffen 
bager einige fragten über bie Gntwidelung beS bortigeu Bergbaues folgen: 



Slcinfoblenförbcruiig im Mugrgebiet. 



Sollt 


IRtatonen Xottnat 


■tbtitttja&t 


3o6t 


SNiQioRCTt Xonnctt 


UiSfUetfobC 


1840 


runb 


i 


runb 9 000 


1880 


runb 22 


runb 80000 


1850 




j 


„ 13 OCX) 


1890 


„ 35 


„ 128000 


1860 


lt 


4 


„ 29 000 


1895 


„ 41 


„ 155 000 


1870 


»» 


12 


„ 51 000 


1896 


„ 45 


„ 162 000 



XaS fRugrgebict berfiigt über eine groge Slnjagt — etwa 70 — abbauwürbige 
Slöje »oit mittlerer SDiäcgtigfeit (1, feiten 2 m), ägnlicg liegen bie Bergältniffe in Saat» 
brütlen. Sägrenb im Siugrgebiet ber Stoglcnbergbau nur Pon ber ifrioatinbuftrie be* 
trieben Wirb, ift in Saarbrüden ber geiamte '-Bergbau ftaatlidj. 

Xie bei weitem mäcgtigften Steinfoglenflöje im gefaulten preugifdjen Staate gat 
Dberjcglefien, eö fommen bort im Selbe ber föniglicgen ©rube Königin Suife mit 
©uibo baS Siöj SicbemBogammer mit 10 — 14 ra Kogle unb baS JIö} Scbudmann mit 
7 — 9,5 m Sogle oor, augerbem jeboeg noch eine Slnjagl anberer, weniger mächtiger glöje. 
Xie genannte ©rube hat bie größte Sörberung im preugifegen Staate, nämlid) im 
Xurcgfcbnitt bet legten Sagte 2 700 000 t jährlich mit 8400 'Diann Belegfcgaft. Solchen 
grogartigen Seiftungen miiffen auch bebeutenbe '-Betriebsmittel entjpretben, wie bie Oor» 
treffliche Stufnagme oon Xicgenticher in RönigSgütte fie jeigt (nebenftegenbe Xafel). SBir 
überbliden brei Sörbcrfcgäcgte, jwijdjen ignen, über ben ©Icisanlagen errichtet bie leiftunge» 
fägigen Slnlagcn für bas! Xrcnncu nach Korngrößen unb bie unmittelbare Berlabung in 
bie ©ifenbagnmagen. 

'Senn man oon einer SagreSförberung in ber flöge Don 2,7 SKillionen Sonnen 
Steinfogle fpridjt, fo ift es »ietteiegt jwedmägig, ba bei fo grogen Sagten ber SKagitab 
leicht feglt, fieg bie '-Bcbeutung foteger SJiengen bureg anbere SDiage näger ju rüden. 
Siegmen wir an, bag ein Xoppetwagen unferer Siienbagnen, ber 10 t Steinfoglen labet, 
im SJiittel 8 m Sänge jwiicgen ben 'puffern gat, fo würben, um 1 SDiiUion Xonuen Stein» 
fogle ju laben, 100 000 Xoppelwagen nötig fein, bie, einer unmittelbar an ben anberen 
geiegoben, eine ©leisläitge oon Berlin bi» nad) Sicit (etwa 800 km) gerabe ausfüllen 
würben, bie Sagresprobuftion ber genannten ©rube ergibt alfo eine gefamte guglänge 
oon 2160 km. 

Serien wir wegen ber augerorbentlichen flöge ber 'Jirobuftion noeg einen furjenSlid 
auf ben Steintoglenbergbau ber Vereinigten Staaten oon Siorbamerita. Xiefclben 
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befipen Oflfictt oon ben Selfengebirgen Bier ©teinfoblenbeden : ba« große Slppalacbifcp 
ober öfüitbe ©cden, luetrtje^ im norbüfllidfen Seile bie »ertoollen ^IntJiracitflöje ©enn* 
ftfloanieng u midüicßt unb fid) in fübweftlitbcr ©irijtung über faft 1500 km bi-j nad) 
Alabama crftredt. Sie J5örbemng au-i biefem ©eden beträgt faft 60% btt ©efantO 
förberung ber Bereinigten Staaten. Seiler weftlid) finben Wir ba« mittlere ober 
gllinoig »Beden, nötbltd) im ©ecngebiet ba« SRidHgan* Beden unb jtwifdjen 
HRifiiffippi unb bcn Selfcngcbtrgen bag auggcbepie Wefttidje ©eden, weldfe« jur Seit am 
ftärfften in bcn Staaten Joua unb äJHffouti auggebeutet Wirb, fid) aber and) über 
'Jicbragfa, ® anfab, Wrfanfaü unb Sejrag erftredt. Audi bic Selfengebirgt unb feie 
Stufte bei Stillen Cjeang befipcn fiobietirclbcr, bte jebodj weniger erforfdjt unb mfatber 
Wichtig fmb. 

Sn Oftalien beginnt bie Kobleninbuftri« ftd) gewaltig ju regen, jwar liegen in 
(Jljina bie auggcbebnten St'ofjlenfelber faft nod) unbenupl, aber in Sapan wirb bereit« 
eifrig ©teintol)le gefürbert, bic übrigen« bem Jertidt angeboren fotl. Sie probuttiofte 
©rube liegt in ber Wabe oon Wagafafi, ift mit (Einrichtungen für ßifenbahn* unb 
©cljiffgoerlabung aujgerüftet unb füttert jut Seit 2600—3000 t täglich, wapli<b eine 
erftauntidje Stiftung! 




*70. {Jffilrrhriidjboa auf j^trinkoljlmnöifn. 



Auf bem auftralifdjen Kontinente finb in Gueenbtanb unb Weufiibwaleg, ferner auf 
Sa8manien unb Weufeelaitb auggcbetfnte Stof)ienBortommcn nadjgemicfen unb in ©etrieb 
genommen. Sluftrnlifcp Stople wirb bereit« oon Wewcaftte in Weufübwalcs unb oon 
©nmnerton on ber SBefttüfte ber Subiitic! non Weufcclanb über ben Stillen D$can 
nad) Worb» unb Subamerila unb and) nad) ben füblidfen unb üblichen Stuften Ajicng 
berfradjtet. 

©ei bem bcftänbig wacfifenben ©erbrauche biefeä wichtigen fDiinerale« bat bie ®e« 
nntwortung bet grage bie grüble ©cbeutung „wie lange werben itt ben alten 
Rulturlänbern bte fiofflenoorrätc nod) augreitben?“ itierüber finb bereit« 
griinblicbe Arbeiten abgetönt. Ser pttufuidie ©ebeime ©ergrat Waffe beantwortet bie 
Stage fotgenbermafien, inbem et nur bie bi« ju einer Siete Bon 1200 m »orbanbenen 
©teinfohlen in Betracht jiebt unb nuflerbcm nnnimmt, baß ber ©erbraud) in gleichem 
IWajje, Wie in ben lepten Sabrjebntcn weitet fteigen werbe: Qi würben Cftcrrcicb-Un« 
garn, Sranheid!, ©elgicn unb ©rofibritaimtcn noch 500 Sabre, bie Bereinigten Staaten 
Bon Worbamerila noch 650 gabre unb Seutfdjlanb noch 900 3«bre lang über bie notigen 
©teiiitoblcn oerfügen. Semnad) fönnen wir alfo iit biefer ©ejtebung getroft in bie 3»* 
lunft fcljcn ! 
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Sie Öagerung bet Steinfoblenftöje ift gewöhnlich eine wenig geneigte, bi« 
10 unb 15° im ©egeniaß ju ben ©rjgängen, bei benen fteile Sngeruug, 75° etwa, ba« 
©ormiegenbe ift. Sie Steinfoblenftöje finben ficb in Bieten gärten ebne mefentlicbe 
Serunreinigungen, unb jwar ftnb glöje Bon 1,5— 2, s m SRäcbtigfcit am bäufigften. Sie 
für bicjelben angemenbete 9lbbaumctbobt, ben ©feiterbau, ©feilcrbrucbbau ober 'Pfeiler» 
tüdbau, motten mit fpäter febitbem. 

Kommen glöje oon roefentlicb geringetet SHädjtigfeit oot, ober jolche, bie ftarf burtb 
taube 3roif<benlagen oerunreinigt finb, fo wirb eine 9lbbaumetbobe mit ©ergeoerfafc an» 
geroenbet , bet Strebbau, 
ben mit bei ©efpreebung 
be« 2)ian«felbet Kupfer» 
fd)ieferbergbaue«eingcbcnb 
erläutert haben. 3” ben 
fetteneren gätlen, in benen 
©teinfoblenflöje burebgat- 
tung be« Scbidjtennjftem« 
fteit aufgcrid)tet finb, roitb 
ju einet bem girftenbau 
äbnticben Slbbaumetbobe 
gegriffen (oetgl. ben unter 
Silber näher befebriebenen 
greiberger ©ergbau). Sa 
bie Steinfoblenftöje ge* 
wohnlich in älteren Schieb* 
tenfpftemenoorfommen.bie 
oon jüngerem © ebitge über- 
lagert finb, fo fann lage- 
bau, wie er bei ber ©raun» 
tobte häufig ift, nur jetten 
angeroenbet werben. Sa« 
gejebiebt bcifpiet«roeife ju 
® ont brotna in Sinffifd)* 

©ölen nabe bet fdjlejifdjen 
©renje unb autb in ©enn- 
fpluanien. ?tn biefen bei» 
ben Örtticbfeiten ftrcic^en 
febr mädjtige glöje ju 
Sage au«. 

Ser ©feilerbau, 

Wie er überall auf reinen 
Steinfobtenjlöjen au«ge* 
fübrt roirb, ift baburtb 
getennjeiebnet, baft man 
naeb bem $erau«nebmcn 
ber Kohlen ba« £>angenbe 
bereinbredicn (ju ©rud)e geben) läßt. Sa« ju ©rutbe gegangene gelb (©rucbfelb) ift 
für ben ©etrieb unbequem, ba fid) in ihm teidjt ftbäblitbe ©afe entmideln, ficb auch ge* 
Wöbnlicb ein befonber« ftarfer ©ebirgäbruef gcltenb macht. G« mürbe baber unjmeef- 
mäßig fein, in ber Stäbe be« Schachte« abjubauen unb jmifeben Schacht unb ©etriebe ein 
©rucbfelb ju legen. Sieje« ift ber ©runb, roe«batb ber Koblenbergmnnn ftet« mit feinen 
fiauptftreefen bi« an bie gelbgrenje Borbringt unb oon bort nach bem Sdjadjte ju, alfo 
tücfroärt«, abjubauen beginnt, man fpridjt baber auch oon ©feiterrüefbau. ©ei berart 
eingerichtetem ©etriebe ftört ba« ©rucbfelb fetjr Biel weniger. Unfere 9tbb. 270 jeigt 
ba« erfte an ber ©renje gelegene unb im 9lbbau begriffene getb. ©on bem gtöjfireifen, 
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Weleper jwifcpen ber oberen unb unteren Soplftreefe gelegen ift, wirb burrf) Slnlage eine« 
öremeberge® eine namentliep Bon ber Starte bei ©ebirg®bruele® abpängige Sänge ab« 
getrennt. 3n biefem gelbe werben burd) Slbbauftreefen a, beren oberfte juerfi in Singriff 
genommen wirb, Born Öremeberge au® fepmälere ftoplenftreifen, bie fogenannten fßfeiler 
(1 bi® 6) abgetrennt unb biefe bann Bon ber gelbgrenje per abgebaut, b. Ij. bie Kopie 
pcrau«gepauen, ber Slrbeit®raum fomeit nötig burep Einbau Bon §o!j unterftüpt, bann 
aber biefe® perau®genommen (geraubt) unb baburdj ba® tpangenbe junt SRicberbreepen 
Beranlafjt. So näpert man fiep aHmäpliep bem öremeberge, unb wenn biefer erreicht ift, 
wirb ein jweite« gelb in Singriff genommen. Sin ber gelbgrenje unb an ben fjaupt« 
ftreden entlang läfjt man ju beren Sicherung Streifen Kopie fielen, bie Sieperpeit®» 
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Pfeiler (S) genannt »erben. 2)ie frtfc^c fiuft rotrb auf ber unteren ©trecfe — in ber 
öfeilrieptung — jugefüprt, burep eingebaute SBettertpüren ober SBettergarbinen w fo ge> 
füprt, baff fie an ben Slrbeitäorten entlang ftrömt unb auf ber oberen Soplftreefe jum 
SBetterfepacpte gelangt. Eie Kopien werben auf ben Slbbauftreefen bi® jum Bremsberge 
geförbert unb mittel® ber bei B aufgefteHten örem®einriepiung bi® jur unteren Soplftreefe 
perabgebremft. 

$a® Siauben be® §olje® ift bie gefäprliepfte Slrbeit, e« gepört pierju Biel Er« 
faprung unb ©efcptef (Slbb. 271). SRanepe® Bon ben £>öljern ift bereit« gebogen, ja 
fogar gefnitft, ba® frangenbc ift bereit® in Bewegung geraten unb mufj itaep unb naep 
nieberbrccf)cn , bamit bie Slrbeit Bor ben Slbbauorten fiepet auegefiiprt werben fann unb 
fiep niept in ben offenen '.Räumen fepäbliepe ®afe anfammeln. ÜRit langgeftieltcn 23ert> 
jeugen wirb gearbeitet, pier werben tpöljer mit ber Sljt eingepauen , bort unter anberen 
an ber Sople etwa® Suft gemaept, bie e® gelingt, fie mittel® umgelegter Kette ober langer 
Stange jum Öreepen ju bringen ober fie ganj perauejunepmen. Eabei mufj ber Slrbeiter 
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fiet« auf feine Sicherheit bebaut fein unb bab ©ebirge unb bie Irudmirtung beftänbig 
beobachten. 

Unfere Bbb. 272 gibt ebenfalls ein aubgegeichneteb Sitb beb Srucheb. SSohl au« 
rein örtlichen ©rünben ift berfelbe hier bem Arbeitsorte (lints ift bcr Koglenpfeiler) feht 
nahe geriicft, burch ftarfe folget, Sruchftempel, finb bie Arbeiter gegen weitere« Stach* 
brechen gefiebert. 

Buch bei mächtigeren (flögen wirb in biefer SSeife gebaut, g. S. auf bem 4 — 6 m 
ftarlcn (flöge, bab im fpiauenfdfen ©runbe bei frebben abgebaut wirb. Bbb. 275 geigt 
ein foldjeb Abbauort. di tonn bort Schieftarbeit angewenbet werben, ba teine Schlag* 
Wetter auftreten. f er Setriebbbirettor prüft gerabe bie Ausführung ber Arbeit. 

Namentlich bann, wenn baS fach beb (flöge« brüchig ift unb im (flöge Sagen öon 
Sergen (Sergemittel, B Bbb. 273) oorfommen, giel)t man oor, bie ffoblemnädjtigfeit nicht 
auf einmal, foubern in wagerechten Bbfchnitten (bantweife), Wie eb burch bie Seegefechten 
bebingt ift, herauSjnnehmen. Stan gewinnt guerft bie obere it ohlenbanf, Wobei bie Serge 
aubgchalten werben, unb unterftüft bab fach burch Sappen b, Sergug unb Stempel b, 
auf biefe SBeife rücft man einige Sieter oor, fobann werben bie Sappen burch (inen 
$ilfbbaus unterfangen unb bei 
$ereingewinnung ber Stiftet, 
bant bie Stempel b aHmät)< 
lieh burch längere b 1 erfept, 
unb wieberum bie Serge ber 
gweiten Schicht aubgehalten. 

Cben jo »erfährt man, wenn 
man bei Gewinnung ber britten 
Sant bie Stempel b 1 gegen 
bie noch längeren b* aus* 
laufet)!, Womit bann bie gange 
ÄDhlcnmächtigteit heraubge* 
hauen ift. Buch hier werben 
beim ffortfdjreiten beb Saue« 
fcbliefflieh bie Stempel b s ge* 
raubt unb bab jpangenbe geht 
gu Sruche. — Sian nennt 
biefen Bbbau auch ftrog* 
weifen, ba er bon oben nach unten fortfehreitet, eb bietet bieb ben Sorteit, bafj bab fach 
früher alb beim gleichzeitigen Bbbau ber gangen Slächtigteit unlerftüjjt werben tann. 

fer Sfcilerbruchbau »eranlagt mehr alb bie Bbbaumethoben mit SergeDerfafe 
Sentungen ber Oberfläche, ba bab Slachbredjen beb $angenben (ich gwar langfam aber 
fidfer nach unb nach aud) ßn bcr Oberfläche geltenb macht. Unter wertuotten Saitlich* 
leiten bleiben baher bie (flöge unberührt, man lägt, wie ber Sergmann fagt, Sicherheit«* 
Pfeiler flehen. 

Seil bab hangenbe (Gebirge burch Öen Bbbau mehr unb mehr in Semegung fommi, 
hat ber Kohlenbergbau in feinen Strecten gang bebeutenben f rudwirtungen SEBiberftanb 
gu leiften. Einige Seifpieie werben bab ©efagte erläutern. Streden, bie 2,6 m hoch, 
nnb 2 m breit aufgefahren unb mit ftartem fpolge »erbaut würben, finb nach einigen 
Stonatcn fo gufammengebrüdt, baff man taum hinburditriechcn tann. Bbb. 274 geigt ben 
Umbau einer folchen Strede, bie alten fh>' r ftöde finb im §intergrunbe fichtbar, bie 
Stempel finb in bie Sohle hineingebrüdt, bie hungenben Schichten finb getnidt unb haben 
fich gefenf t, ber Brbeiter ift befchäftigt, bab alte ^>olg heraubgunchmen, an ben Stögen 
unb ber (firfte Kohle nachgureigen unb neue Ifjürftöde in ben früheren flbmeffungen 
aufgufteden. Buch eiferner Bubbau, mit bem man »ielfadfe Serfudfe gemacht hat, hält 
ben f rud auf bie Sänge bcr Seit nicht au«, bie eifernen Sögen werben guerft fdfief ge* 
brüdt (Bbb. 276) unb brechen bann, wenn bie Strede nicht umgebaut Wirb, gewöhnlich 
in ben Safchen. Übrigen« ift ber Umbau eifernen Bubbaueb fdjwierig, ba bie eingelnen 
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©tüde im ganzen ßerau«genommen werben müffen, wäßrenb bei ber Sintmetung mit ber 
2ljt leicftt nacbgeßolfen werben fann. 

SBegen ber großen 3)tengen oon Süßten, Welche ju befcßaffen finb, werben im Süßten* 
bergban an bie ffrörbcrung bebeutenbe Slnforberungcn geitellt. SJtan entfpricßt bem 
baburcß, baß bie £iunbe au« ben Slbbaufelbetn auf tpauptftreden Bereinigt unb bann 
burd) Sterbe , eleftriicbe Sofomotiocn ober bei feßr großen Hiaffen nnb langen görbcr* 
wegen bureb ©eil ober Sette ohne ©nbe ju ben Schächten geförbert werben. lie 
©cßaeßtförbergeftetle bieten für oier, ja felbft für feeß« ober ad)t §unbe auf einmal fßlap. 

®ie grimmigftett 
ifeinbe be« Soßlenberg* 
manne« finb Ieiber immer 
nodj bieScßlagwetter, 
mit ißnen ber ejrplofiblc 
Soßlenftaub unb ber 
©rubenbranb. 3 roac 
ßnb bie 3ortfcßritie ber 
Sergbautecßnif jur ®e> 
fämpfung biefer ©efaß* 
ten bebeutenbe, aber e« 
bebatfunau«geje()ter?luf- 
merffamfeit oon allen 
©eiten, um ba« Unbeil ju 
bannen. Schauerlicher* 
weife bringt juweilen 
bie Unoorficbtigfcit eine« 
einjelnen fDtannc« ober 
eine unoorbergefebene 
SBerlettunfl oon 3ufäHen 
lob unbSerberben übet 
bie Selegicßafi einer gan* 
jen ©rube. ®a wirb 
burtb eine ju früh fieß 
löfenbe Soßlenmaffe an 
einem 3Irbeit«orte ber 
©Ia«cplinber einer 
©icßerßeitälampe jer- 
trümmert, ber Soßlen* 
ftaub wirbelt auf, gleich* 
jeitig entftrömt einer 
eben erft bureb bie ab* 
brödetnbe Sohle freige* 
174 . {tMrfcrrnafbim rinrr orrbriidtlrn £itrrdtr. legten Slllft ba« OCr* 

• berbenbringenbe @a«. 

3war will ber .Jiäuer eilenb« ßinsufpriitgen, um bie frei brettnenbe Campcnflamme ju 
oerlöfcbett — aber ba« Ungliid ift feßon gefeßeßen, bie ©ppIofion«ftamme judt auf, unb 
ber Soblenftaub trägt fie blitjfcbnctl bureb bie Streden weiter, au« ben oerlaffenen 
Jlbbaufetbern treten größere Stengen oon ©afen au«, eine furchtbare 'Jtacßejptofion folgt 
®ie ©rbe erjittert, unb bmitpfer lonner rollt bureb bie Saue — bie fengenbe Stamme 
bat im ?(ugcnblid ba« Sehen , ba« fie erreichte, auch oerniebtet, nun sieben unatembarc 
©afe, bie dtadjfcßwaben buref) bie Saue. 

Seit ©efäbrtcn aber, welcße in ber Stöße ber Stätte bc« Unßeil« arbeiten, ftodt wobt 
in Slßnung be« gürebterlicßen, ba« gefeßeben, plößließ ba« Slut in ben ?lbcrn, unb er* 
bleießenb feßen bie fonft fo unerftßrodenen tUiänuer fiel) att. Stber ßier gilt e«, feine 3eit 
Sit oertieren, nnb naeß furser Überlegung, wo bie Sjplofion woßt ftattgefunben ßat, woßin 
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bie betäubenben Jiadpchmaben etwa yebcn, welcher Seg irobl mi fei, eilen bie Arbeiter, 
entweder um ihren ©enoifen $ilfe ju bringen, ober fte roenben ttcfc ;u idmcller glud:, 
am bem lobe in ber liefe entrinnen. Sor allem gilt e*, in einen midien Setter» 
ttrom ;u gelangen : unb wenn ba« ©lüd halb in, nenn ne ficb toeiter entfernt ncm 
$erbe ber ©pplofion befanben, tnenn fte ben nebligen Seg einfdilugen, erreichen iie 
wohl ben rettenben Schacht. Cber fte feben am guftanb ber Saue unb am 3 B i tr ämen 
guter Setter, baß ihnen felbft feine ©efabr brobt; bann oeriuchen audi iie, }n ben 95er» 
ungludten oor^ubringen. 

Xenn trenn auch bie Crplofioneflamme manchen getötet bat, anbere fiameraben nnb 
gewiß nur leicht Derbrannt, unb außer ben im Siachichwaben (rritidten gibt ti auch Setäubte, 
bie allein bureb Atmung friieber Stuft bar Seroufjtirin trieber erlangen: noefa anbere finb 
burd) bas (finftürjen ber Saue an ber gluctt gebinbert unb harren nun ber Sefreier. 
gunächft muffen bie friieben Setter burd) SieberberjieHung ber etwa beiebäbigten Ser» 
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fchlüffe trtieber in bie riebtigen Sahnen gclenft werben, bantit bie SRettcr nach Sntfernung 
ber betäubenben ©afe bis an bie Stätte beb Ungliids uorbringen fönnen. (freilich bat 
ber lob bort feine (Srnte gehalten, bie Ceicbcn ber Setbrannten unb ©rftieften muffen 
geborgen werben, bod) am wiebtigften ift es, bieienigen, in benen ba« S?eben noch nicht 
ganj erlofdjcn ift, an« lagesticbt ju febaffen unb ben Ärjten ju übergeben. Aber bie 
Arbeit ift ferner nnb gefährlich, wenn fid) bie SRettcr ju weit in bie mit Schlechten Settern 
erfüllttn Saue oorwagen, bann finfen fie wohl felbft erfeböpft unb bewußtlos nieber. 

Xie Slunbe oon bem Ungliid hat fid) bli|)fd)netl auch über läge oerbreitet, ber 
Xottner ber ©pplofion war ja ucrnebutlid) genug, unb bie bunrie Solle, bie furje 
barauf bem Setterfcbachte entflieg, betätigte, boft ein Unglüd gefebehen. So eilen bcnn 
bie übrigen Arbeiter, Seamtc unb Ärjte herbei, um an ben 9tettung«arbeiten teilju» 
nehmen. Unb wer fönntc eS bett grauen, beit Gltern unb Sinbetn ber angefahrenen 
Knappen oerübeln, bnfc fie ben Schacht umbrängen unb erfunben wollen, ob ben ©alten, 
ben Saler bas Unheil traf, ober ob er gefunb ber liefe entflieg. $ier wirft (ich ein Seib 
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laut aufjubelnb uot Sreube an bi« ©ruft beb IDianneb, ber foebtn aub bet Stube fam — 
bort wartet ein alte« SDiütterchen Dergeblit^ auf ben Soffn, ber immer noch nicht erfcijetnt, 
unb weitet btüben in btt geräumigen £>alle bet ^immerleutc bettet man bie ©efährten, 
welche bie lefte ©tf)id)t oerfuijten. ©ei ben ffietbrannten ifi eb oft ferner, bie Siameit 
feftjuftcllen, wenn nicht bie Stummer bet Campe ober ein jufälligeb Sennjeicfien alb SKerf- 
mal bient. SBet fühlte ba nicht tief ergriffen mit ben Angehörigen , beren Schmer} fid} 
hier in ftitter Serjmeiflung, bort in lautem jammer Suft macht, wenn fie ihre Sieben, bie 
fie erft uor wenig Stunben gefunb entliehen, fo wieberfinben. 

Erleichtert atmen bie ©tarnten auf, wenn bie ©aue wieber jugänglicf) finb unb bie 
Semi&heü oorliegt, bah bie 3af)l ber Cpfer nur flein war. Die ftauptbeftrebungen bet 
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©ergbautechni! finb benn, aufjer auf bie Serhütung ber Ejplofionen, befonberb auch 
barauf gerichtet, bab Umfidjgreifen berfelben ju oerhinbern. SBetfen wir auf biefe Sr- 
rungenfehaften ber Sieujett noch einen furjen ©lief! 

Schlagwetter finb leinebwegb in allen Kohlengruben oortjanben, fo gehören fie im ober- 
fchleftfchen Sof)lenrebier ju ben Seltenheiten, in SSeftfalen unb Saarbrüden feboch finb 
fie leiber häufig. Schlagwetter nennen mir bab ©emenge Don ©rubenluft mit bem ©ruben- 
gab, miffenfchaftlich leidjteb Kohlenwafferftoffgab ober SWethan genannt. Diefeb entmicfelt 
fid) aub bem Steinfohlengebirge unb jwar in geringem ©rabe überall bort, wo beim Sor- 
trieb ber ©aue neue Deile ber Slöje freigelegt werben. Dab ©rubengab bürfie alb hoch 
gefpannteb ©ab in ben Sohlen enthalten fein unb tritt aub ben Stöhen in bie ©aue aub. 
Stnberfeitb entftrömt eb jumeilen alb ©läfer in groben SJiengen ben Stuften beb ©e- 
birgeb. ©ei ©egenmart Don entjünblicbem Sohlenftaub finb fchon ©emenge mit wenigen 
©rojenten ©rubengab ejrplofibel , ja bei feljr gabreichen Sohlen fann ber Sohlenftaub 
allein ju Spplofionen ©eranlaffung geben. 3ft jeboch fein Sohlenftaub Dorfjanben, fo 

29 * 



Digitized by Googli 



228 Bergbau auf foffile Brennftofft. 

tritt Entjiinblichfeit eine« SchtagwettergemengeS erft ein, wenn ber BerhältniSmäfiig b)ot|e 
©ebalt Bon 6% ©rubengaö erreicht wirb. 3n Sdjlagwettergruben mit entjünblichem 
fioijlenftaub wirb baljer ber [entere burdj reichliches Sprengen Bon fein jerfiäubtem Sßajfer 
unfdjäblich gemalt (Abb. 277). Eurd) baS ganje SBert [inb Rohrleitungen mit Erucf' 
Waffer gelegt, an ben Arbeitsorten werben biefelben burch ©ummifdjläuche mit ffliunb* 
ftüden, bie ba 8 SB aff et fein nerteilen, nerlängert. Auch auf ben $auptftre<fen finb ent- 
fpredjenbe Einrichtungen oorhanben. BcfonbcrS Bor bem jebesmaligen Entjünben eine# 
SprengfchuffeS wirb Bon biefen Einrichtungen (Gebrauch gemacht. 

Ea8 einjige ÜJlittel, welches uns jur Verfügung ftcbjt , um bie Schlagwetter un- 
fchäblich ju machen, befteht in ber Zuführung fo bebeutenber Stengen frifcher Suft, bah 
hierburch ber 0ef)alt an ©rubengaS Bor allen Arbeitsorten weniger als 2 °/ 0 beträgt. 
Eort, wo bie Sprengarbeit angewenbet werben foH, bürfen auch nicht Spuren Bon 
Schlagwettern Borhanben fein. 
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gu biefen Unterfuchungen bient unS bie für ben Kohlenbergbau in Schlagwetter- 
gruben unentbehrliche Sicherheitslampe. Ea fich Schlagwetter an ber offenen Sicht» 
flamme entjünben, bürfen gewöhnliche ©rubenlampen nicht benujjt werben. Eie erfte 
Sicherheitslampe würbe Bon bem Snglänber Eanp im 3af)re 1816 angegeben. Eie 
Sampenflamme ift Bon ber ©rubenluft burch ein bichteS Erahtnep getrennt (Abb. 278 
bis 280), entjünben fieb ©rubengafe an ber Sampenflamme, fo oerljinbert erfahrungs- 
gemäß baS Erahtneß bie Weitere Serbreitung ber Entjünbung, folange eS nicht rotglüffenb 
wirb; eine bläuliche Slamme brennt, gewöhnlich nur furje 3eit, im3nnerenbeöEral)tforbe8 
unb Berlifcht bann. Eie EaBptampc hat im Saufe ber 3ahrjehnte wefentlicpe Bezifferungen 
erfahren, burch Einfügung eines ftarfen ©laScplinberS unb fpäter burch Anwenbung 
Bon Senjin als Brennftoff würbe bie Seuchtfraft wefentlich erhöht. Übrigens Wirb baS 
leicht entjünbtiche Benjin nicht fliiffig in ber Sampe mitgeführt, fonbem ber Behälter 
ber Sampe ift mit SBatte gefüllt, biefe faugt baS Benjin auf unb gibt eS allmählich an 
ben Eocßt ab. Sur brauchbaren Sicherheitslampe gehört jept auch ein Berfdjlufj, ber 
bem Arbeiter baS ßffnen berfelben in ber ©rube nicht geftattei, unb eine nahe bei ber 
Sülle eingebaute 3ünbBorrichtung, bie baS gefafjrlofe Anjiinben ber erlogenen, aber 
Berfchloffenen Sampe in ber ©rube ermöglicht 3» Belgien Wirb jur ^Jeit am meiften 
bie 3RüfeIer»Sampe (Abb. 279) benußt, bei Welcher jur Regelung ber Suftjuführung 
innerhalb beS ErahtnefcforbeS ein Blechfcpornftein eingebaut ift; in Eeutfcßlanb ift eine 
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bet oerbreitetften SlcperpeitSlampen btefenige bei girma SSotf in ßtnicfau (Slbb. 280), fie 
E)fit einen Sierfcplufj, bet nur mit gilfe eine« triftigen, übet 10 kg jcpttieren Magneten 
geöffnet »erben fann. 

®et SBert unferet ©icperpeitSlampen »itb ganj »efentlicp babutcp erhöbt, bafi fie 
eS in leicptefter SBeife geftatten, bie ©egenwart Don Schlagwettern ju ermitteln. Man 
Berlleinert jur Beobachtung burcp fcetunterfcptauben beS SocpteS bie Campenflamme fo 
»eit, bajj nur ein fleineS fepmaep leudjtenbeS Süppchen übrig bleibt. Stapelt man nun 
bie Campe oorficptig ber girfte, an ber fiep Wegen beS geringeren fpejififcpfn ©ewicpteS 
bie Schlagwetter juerft }u jeigen pflegen, fo Berlängert fiep bie glamme mit bläulichem 
Steine, eS bilbet fiep bie fogenannte Sluteole. Slbb. 281 jeigt im oberen Seile biefe St* 
Meinungen an ber SBoIffcpen Benjinlampe. 9tocp geringere Mengen Bon ©rubengaS laffen 
fiep mit bet Hlfopotlampe (oon fielet eingejüprt) nacpweifen, welche nach Slrt ber $aBp* 

Campe auSgefüprt ift 

Unb (eben bei einem Obtmnd da Drahlkorbr« 

®ef)alte ber Stuben* Bunoim 

luft oon »/«% ©ruben- ^ nur»dUn B'n.m 
gaö eine Aureole jeigt. sichahtusiampt 
3m unteren Seile bet 
gigut finb bie SReattio* 
nen bet pMeler-Campe 
gejeiebnet. 

Sragbare eleltti* 

(epe Campen (Äccumu- 
Iatorlampen), beten all* 
gemeine gönn Sbb. 282 
jeigt, ftnb and) fcplag- 
wetterfiefjer , ba ber 
gtüpenbe S’otjlenfabeu 
mit ber äußeren Cuft 
nic^t in Berührung 
fommt, fie »erben (ich 
iebod) fo lange im ©ru* 
benbetrieb nicht allge» 
mein einbürgent, als 
Tie erheblich teurer unb 
fch»eret finb als bie 
Sicherheitslampen unb 
folange es nicht gelingt, 
mit benfelben einen juoerläffigen ©<hIag»etierinbilator ju Berbinben. Stur beim Arbeiten 
in unatembaren ©afen finben fie jur Seit im Bergbaubetrieb Söenupung. 

Sort, »o bie SKrbeit mit bet fteilpaue nicht auSreicpt unb Sprengfcpüffe im 
Kohlenbergbau angewenbet »erben müffen, ift mit befonberer SBorfidjt ju Berfahren, ba 
bei ber gewöhnlichen 8rt beS Sprengens fowopl bas geuet bet Sünbung als auch bie 
hotperpipten Sprenggafe Schlagwetter ober Soplcnftaub jut Sntjünbung bringen tonnten. 
SS gilt bapet als allgemeine Siegel für Schlagroettergruben: ein Sprengfcpujj barf nur 
gejünbet »erben, »enn ber fi'oplenftaub burcp Benepung mit SBaffer entfernt ift unb 
naepbem bie Unterfucpung beS CrteS mit ber SidjerhcitSlampe ergeben h al , baff teine 
Schlagwetter oorpanben finb. gerner wirb gewöhnlich bie etettrifepe günbung an- 
gewenbet, bei ber eine offene glamme niept entftept. Slucp hat man Sprengftoffe per* 
geftedt, bie bei ber Sjplofion wenig glamme entwirfeln (turjflammige Sprengftoffe) 
unb, folange nur beftimmte Mengen berfelben jur Slnwenbung gelangen, wie butep Ber* 
fuepe erwiefen ift, auch hoepprojentige ©emifepe Bon Schlagwettern unb ßoplenftaub 
niept jur ffijrplofton bringen. Man nennt biefe Sprengftoffe baper wopl nuep Sicper- 
f> e itä * Sprengftoffe. Sie am meiften angewenbeten finb bie folgenben: Securit unb 
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fRoburit, fie beftehen aus Salpeter (unb jwar ?lmmoniaf» unb ftaliialpeter) unb aus 
Sinitrobenjol. SBeftfalit befiel)! auS 94 ° 0 ilmmoniaffalpeter unb 6% ^>arj als Si oh( tn = 
ftoffträfler , aud) im Sahmenit unb '^Jrogreffit ift ber Hauptbeftanbteil Slmmoniaf» 
falpeter. Sagegen enthält ber jur 3«ü befonbers empjohlene ßohlenfarbonit fine 
SDiifchung non 'Jfitroglpcerin, flatiialpeter unb fRoggenmebl- 

Sie 3eftfteHunfl, ob unb inwieweit biefe Sprengftoffe in ©egenroart oon Schlag 
luettem unb fioblenftaub ungefährlich finb, erfolgt in befonberen über Jage erbauten 
Sd)ie|ftreden, in welche erploftble öasgemenge auehßotjlenftaub eingefüljrt werben tönnen. 

Surd) bie Einführung ber eleftrifchen ßraftübertragung für bie '-Bergbau- 
tedjnif ift biefelbe jwar um ein wefentlicbes Hilfsmittel bereichert, eS läßt fidj aber nicht 
Oerfennen, bafi für Schlagwettergruben mit ber Slnwenbung ber Eleftrijität gewiffe ©e- 
fahrenguetlen unjertrentilicf) finb, benen bei ber gaujen Snlage Rechnung getragen werben 
muh. So Werben alle ßontafte, burch bie ja ÖffnungS» unb 
Schliefjungsfunfen entfiel)« müffen, entweber luftbicf)t ein- 
gefchloffett ober unter Öl angeorbnet, funfengcbenbe Seile 
ber Gleftromotoren , wie bie ßommutatoren werben mit 
£ratitne()I)aube oerfehen. ©egen baS Erglühen oon Sei- 
tuhgSteilen infolge Surchführung ju ftarfer Ströme fdjübt 
man fich burch -inorbnung oon tuftbicht oerfchloffencn ©lei- 
ficherungen, bereit flbfchmeljen ben Strom redjtjeitig unter- 
bricht u. f. w. 

Muffet ben Schlagwettern ift e« leibet bet ©rnben- 
btanb, ber gerabe in ben lebten 3®!)*« biele Cpfer geforbert 
hat; er foinrnt jtuar auch auf Erjgruben oor, ifi jeboch bort 
meiftens eine Solge oon Unachtfamfeit. Sagegen ftnb Sraun* 
unb Steinfohlengruben ber Entjünbnng ber fiagerfiätte auf 
natürlichem SBege auSgeiejjt. Siele ßotjlcn nehmen aus ber 
fiuft begierig Sauerftoff auf unb erwärmen fich hierbei, bie 
$ibe fteigert fich allmählich fo Weit, bafi Sranb ausbridjt. 
Sann aber entwicfeln fich fdfäbliche ©afe (Sranbgafe), bie 
namentlich aus Slohlenfäure unb bem ungemein giftigen Sohlen- 
ojpbgaS beftehen, aufierbcm aber oon 9iauch unb Qualm er- 
füllt finb, mährettb ber Sauerftoff ber fiuft oerjef)rt ift. Sie 
Öefahr bes ©rubenbranbes befiehl nicht nur barin, baff wert- 
oolle Seile ber Cagerftätte Derbrennen unb bie Zimmerung in 
Sranb gerät, fonbent bie entftehenben Sranbgafe finb eben fo 
gefährlich, Wie bie bei einer Schlag wetterejplofion entftehenben 
9tad)fdjwaben, fie ftnb unatembar, hemmen bie Arbeiten jur Sefämpfung bes Sranbes 
unb geführten bie beim Söfdjen befchäftigte ober oon ihnen überrafchte ®tannfd)aft. Seim 
Einatmen folcher ©afe treten fehr halb Sewufjtlofigfeit, ßrampfjuftänbe unb ber Sob 
ein. ES ift fdjwer, einen entftanbenen ©rubenbranb ju löjehen, bafjer muh baS Se 
ftreben bes ßohlenbergtnanneS juerft barauf gerichtet fein, baS Musbrechen bes SranbeS 
ju oerhüten. SDtit allen leicht entjünblichen Stoffen ift in ber ©rube gröftte Sorftcht 
geboten, ferner muß rein abgebaut werben b. h- fö barf feine Sohle im Sruche Der- 
bleiben, ba biefelbe fich h*« leicht entjünbet unb ber Sranbherb unjugänglich ift, enblich 
finb alle Sorfehtungen ju treffen, um einen entftanbenen ©rubenbranb ju löfchen. Hierher 
gehört bie forgfältige Seobad)tung aller Seile ber ©rube; fobalb (ich an einem fünfte 
bie Sohle erwärmt, muff fie herausgehauen, burch SSaffer abgefühlt unb abgeförbert 
werben, Mud) finb Sorfebruttgen ju treffen, um, falls eS nötig ift, ein Sranbfelb fchneU 
tuftbicht abfperren ju fönnen, benn hiermit ift bas einjige 3J?ittel gegeben, um nach 
gröberer Musbehnung ben Srattb ju löfchen. 3" ben Streden Wirb an geeigneten 
Stellen bie Htrfteüung Iuftbichter Mbfdjlüffe, einfchlieglich Herbetfchaffung bes State- 
rialeS, oorbcrcitet. Cft fann man erft nach Stonaten mit MuSfid)t auf Erfolg bie Ser» 
fchliiffe öffnen. 




28*. «IrRtrifdjr ßrnbrnlampr 
nnd] JJoUnh. 
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Siegt ba« in Sranb geratene fioblenflöj naf)e an ber Oberfläche, fo machen ficf) 
bie golgen wobt auch bott bemerflic^. 3n Oberfcfjlefien ftntfet man juweilen berarlige 
fflranbfelber, auch ber bremtenbe ©erg, wie er im Volf«munbe beißt, jwifthen ©uljbach 
unb Tubroeiler ift befannt. Obe liegt ba« Sanb ba, bie Vegetation ift oöHig erftorben, 
jurn leii ift ber Söoben rot gebrannt unb oon ©palten burchiogen, au« benen namentlich 
nach Regentagen Rauch unb fteebenbe ®ämpfc auffteigen, nacht« gewährt man mobl auch 
flammen; weifte unb gelbe Salje trpftadifieren an ben beifteften ©letten au«. 5)aä be- 
treten foteber ©ranbfelber ift gefährlich, ba nicht feiten Rutfdjungen unb Sinbriiebe er* 
folgen, auch betäubenbe Eiinfte bem ©oben entfteigen. 

©ei Sluäfiibrung »on Arbeiten in ben ©ranbfelbern ber ©ruben unb oor allem bei 
Rettung oon SRannfchaft, bie bureb ©ranbgafe betäubt würbe, muft häufig bie 3uführung 
frifdjer Suft auf ba« geringfte 3Jta ft befchränft werben, ba biefe ben ©rattb Wieber an* 
fachen würbe. Rian be- 
bienl fich in biefen ffäHen 
ber $ltmung«appa = 
rate, fie finb beute fo 
weit burchgebilbet, baft 
bie laufenben Arbeiten in 
Sranbgafen mit ihnen 
auigefübrt werben fön- 
nen, bagegen ftöftt bie 
©ergung Oon ©erunglücf* 
teu auch ie&t noch auf 
gewiffe ©chwierigfeiten, 
bie aberftcher burch fort* 
gefeftte Serfuche werben 
iiberwunben Werben. 

®ie erfte ©ruppe 
oon Apparaten ift ben 
®aucberapparaten nach- 
gebilbet, fie beftebt au« 
einer ben Sopf be« 9tr= 
beiter« umgebenben mit 
©chaulöcbern oerfebenen 
Rla«fe, in welche burch 
einen Schlauch frifche 
Rtmungäluft angeführt JS3 ptnb , lrälttr #r „ rt , m , p «, fr 

wirb. ®ie®auer berSe* 

nuftung biefer Vorrichtungen ift unbefchränft , bagegen ift bie ülusbcbnung be« Raume«, 
ber mit benfelben betreten Werben fann, nicht nur oon ber Sänge be« Schlauche«, fonbern 
auch oon ber Schwierigfeit, benfelben nachjujieben, bebingt. ®urcb ftaffelweife« Vor* 
geben gelingt e«, auch au«gebcbnte ©ranbfelbcr Wieber jugängltcb ju machen. ®ie ©e> 
mübungen, 51tinung«apparate ju fehaffen, welche bem fDianne oötlig freie ©ewegung ge-- 
ftatten, finb fdjon 3abraebntc alt. Sie beruhen barauf, baft in einem ©eftälter bie jur 
Sltmung nötige Suft — bejiebungsweife ber Sauerftoff — mitgefübrt wirb; auch f)at 
man fdfon oor fahren ben Verbrauch an Suft baburch befchränft, baft bie au«geatmete 
Suft nicht in« fjreie gelangte, fonbern burch 'Sßalfalien oon ber beigemengten, burch bie 
SItmung gebilbeten ftoblenfäure befreit unb wieberftolt jur Sltmung benuftt würbe. ®ie 
leftten Verbefferungen an biefen Apparaten waren bie folgenben: Unterbringung bo<b* 
gepreftten (bi« ju 100 Sltutofpbären unb barüber) Sauerftoffe« in gejogenen Stablflafchen, 
woburch ba« Volumen be« Apparate« oerminbert wirb, unb ©enuftung eleftrifdjer Sampen 
al« ©eleucbt, bie Verbrennung«luft nicht benötigen. ®ie neueren Apparate geftatten auf 
bie ®auer oon jroei Stunben ba« Verweilen in unatembaren ©afen unb Werben ficber fo 
weit öerooHfommnet werben, baft mit ihnen nach Schlagwetterejplofionen unb ©ruben* 
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branb (in gefafirlofrÄ unb erfolgreiche^ Ginbringen Don SHettungemannjeßaften in bie 
Grubt mSglicß werben wirb. 

SBerfen wir noeß einen furjen ©lief auf bie Aufbereitung bet Steinfoßlen. 3" 
Dielen fHeoieren, in benen bie geförberten Soßlen rein finb, genügt eine Trennung ber> 
felben naeß ber Sorngroße, um fie jum Serfaufe ju bringen, ©ei ben großen görbtr- 
mengen, um bie e« fiefj ßnnbelt, brauißt man fet)r Ieiftung«fäßige Siebapparate unb fteHt 
fie fo l) ot h auf, baß bie ftoßlengrößen bireft oerlaben werben fönnen. Ter Sarliffcße 
©enbelrötter (aueß ftreijclrätter genannt, Slbb. 283) gehört ju ben am meiften an* 
gewenbeten Sicbeinricßtungen. ©ei Sicbfläcßen Don 2 gm Größe fann man in jeßn 
Stunben 60 Toppelwagen. Cabungen fieben. Tie Stüdfoßten werben gewößnlicß buriß 
einen Stangenroft juriicfgeljalten, bann gelangt bie Sleinfoßle auf bie in fcßneHe freifenbe 
Bewegung gefegten Siebe. Tie Berlabung finbet jegt entweber unmittelbar burtb 
Xranöportbänber bi« in bie Giienbabnwagen ftatt, ober bie gefiebte ffoßle gelangt in 
große güdrümpfe (Borrateräume) unb wirb au« biefen Don ^cit ju 3eit in bie Giftn« 




284. $rlbfttbätiarr floljlriihippfr für (firtnbofjnniflBfn. Erbaut Don Triebe. Ärupp, OnifontDaf ln Bucfou. 



batjmoagen abgelaffen. Tort, wo bie Sleinfoßle burdj Berge Derunreinigt ift, werben 
jur Slbfcßeibung berfelben, wie j. B. in SBeftfalen, Saarbrüden, im fiönigreieß Sacßfen, 
Segmafcßinen Derwenbel, bie ben bei ber Grjaufbereitung benugten unb bort be> 
fdjriebenen ähnlich gebaut finb. 

Befonberc Aufmerffamfeit wirb ßeute aueß ber Umlabung ber Soßlen Don ben 
Gifenbaßntn auf gracßtfcßiffe gefeßenft, um biefelbe fcßneU, billig unb mit tßunlicßfter 
Stßonung ber fioßle ju bewirten. Ter ff oßfenfipper für Gifenbaßnwagen, ben ba« 
Grufouwerf (griebriiß ff rupp) für bie ipafenoerwaltung ju SRußrort gebaut ßat (Abb. 28«), 
(ann in jeßnftünbiger Arbeitöjeit, wenn feine 3citDerIufte beim Anfaßren bet SBagen unb 
ffäßne eintreien, 120—150 Toppelwagen Don je 10 — 15 t Cabung entleeren; biefelben 
miiffen mit bewegließer Borberwanb gebaut fein. Tie Gigentümlicßfeit ber Ginricßtung 
berußt barauf, baß bie überfeßießenbe Arbeit, welche Don bem nieberfinfenben belabenen 
SBagen geleiftet wirb, in einem Sraftfammler aufgefpeießert unb benugt wirb, um ben 
entleerten SBagen wieber aufjuridjten, eint befonbere Betrieb«fraft ift alfo nießt erforberlidj. 
Turcß Anßtben unb Siieberlaffen ber in einem Gelenf beweglichen unb an Setten ßängenben 
sdjüttrinne fann bie Gntleerung ber Soßlen nach Bcbarf unterbrochen unb wieber fort- 
gefegt werben. Sißnlicße Ginricßtungen werben jegt an Dielen Umlabeplägen befeßafft. 
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DaS SJrifettieren ber Stecnfoplen. Ramentlicp für biejentgen ©ruben, welcpe 
fcplecpt bacfcnbe Steinfoplen förbent, ift baS Vrürttieren ein ganj wefentlicpeS Jpitfss» 
mittel, um baS fioplentlein ju Ijöljeren greifen ju ocrmerten. 

3u ber aufbereiteten Stlarfople Werben ettoa 8 — 10 °/ 0 fhartpccp gegeben, bon 
bem juroeilen einige ^rojente burep fiarj erfept werben. Vetbe ©emengteile werben im 
ffiarrjcpen Desintegrator, einer Scplagftiftmiiple, bi« auf etwa 3 mm ßontgröße jer» 
tleinert unb innig gemifept. Sobann wirb baS Rohmaterial auf etwa 200° C. erbiet, 
fo bajj baS ifjartpeep erweicht, unb jwar entweber in einem mit Rüprwert Detfepcnen 
treiSrunben gtammofen ober in einem ftobenben SWifcft» 
cplinber (reebts in ber Bbb. 285), in ben ju gleicher geil 
ü&erbji^ter Dampf geleitet wirb. 

Dte $auptteile ber pr grit in SSeftfalen, bemfenigen 
beutfepen Rebiere , in bem bie Steinfoplenbrifettierung 
bie größte Verbreitung hol. am päufigften in Verwcitbung 
ftepenben (£ouffinpatt>fß reffe jinb ein wagereepter goren* 
tifcp mtt barunter (iegenbem Stutrieb unb .jrnei bon oben 
nnb unten wirtenbe ^ßrefiftempel. Der Difcp brept fiep 
jebeSmal um einen Settor, fiept bann füll, bie Stempel 
preffen ein Vrifett, bann brept fiep ber Difcp wieber u. f. w. 
hierbei Werben bie gönnen be« lifcpeS, ber fiep IintS 
perum brept, auf bet 
retpten Seite burep einen 
an ben ÜRifcpcptinber an* 
fcpliepenben güHapparat 
gefüllt, auf ber pinteren 
Stite finbet bie Vrcffung 
fiatt, bie fertigen VritettS 
maepen bann in ben gor* 
men noep eine palbe 
Drepung beS DifcpeS mit 
unb werben botn burch 
einen befonberen Stempel 
auSgeftofjen, fie gelangen 
bann auf ein Iransport* 
banb unb tbnnen unmittet* 
bar tierlaben werben. Das 
gewöpnlicpc ©ewiept ber 
VritettS betragt 3 kg, 
boep werben in geteilten 

itnrmrn nurfi ffpinar» M ‘ »tftBkobUnbtikattaralT« mit UntUn PrtITnne. Sijrtrm «onffuilj«U. 
“ ‘ ““2 ' »' (Bannt ««faSlnmau k Chcnir, lotlmun».) 

fertigt. Die Ceiftung 

einer Vreffe an 3 kg*VrifettS beträgt in jepn Stunben etwa 50 t. 

Ramentlicp für ben $auSpalt fteHt man auep SierbrifettS etwa in ber ©rü&e ber 
Rufjfoplen per, fie Werben jtoifepen jwei gegeneinanber rotierenben SBaljen gepreßt, oon 
benen jebe an ber Umfläcpe palb eiförmige Vertiefungen trägt, bie genau aufeinanber paffen. 



Die Srauntopte. 

Die Vrauntople ift näcpft ber Steinfople ber mieptigfte foffile Vrennftoff. Durcp 
bie flacpmulbenförmige Sagerung ber glijje finb gewiffe ifipnlicpteiten in ber ganjen Mn* 
läge ber ©ruben mit bem Steinloplenbergbau bebingt, im einjelnen weiept bie Vauweife 
erpeblicp ab, bie Sraunfoplenflöje finb oft wefentlicp mächtiger als bie Steintoplenflöje 
— eS (ommen niept feiten glöje oon 16 unb mepr SJieter Starte oor — bie ©ebirgS* 
fepiepten beftepen aus Sanben unb Iponen, unb häufig ift bie Vebecfung fo wenig mäeptig, 
bafs bie bergmännifepe ©ewinnung burep lagebau ftattfinbet. 2ötr unterfepeiben naep 
Bergbau 30 
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berStruftur ßauptfächlicß btei oerfcßiebene 'Jlrten ber fflraunfoßle, nämlich erbige ©raun* 
loßle ober, bei größerem ©affergeßalte, ©toorfoßle, fit ift matt unb jerreiblicß; bie 
meiften ßoßlenDorfommen bei preußifcßen ©rooinjen Saufen unb ©raitbenburg unb ber 
benachbarten Gebiete gehören liierter, ©ne 06art ber erbigen ©raunfoßle ift bie liebtet 
gefärbte Sdjwelfoßle (mineratogifeb ©gropiffit genannt), welche fieb bureft ihren hoben 
Gepalt an ©iturnen auäjeichnet unb baher jur fabrifmäßtgen Sarftetlung Don ©raun* 
tohlentcer unb weiter ©ßotogen, ©ataffin, Solar* unb ©araffinöl benugt wirb, al* fRücf* 
ftnnb erhält man Grube ober ©raunfoßlenfof«. 3n ber erbigen ©raun fohle finbet fiep 
häufig Signit, b. ß. Sraunfohle, welche bie goljftruftur noch erfenneit lägt; entweber 
fommen einjelne Stämme Dor, oft oon fegt bebeutenben Slbmeffungen, ober es (teilen 
fich wohl ganje Sagen folget goljtgen ©raunfohle ein; biefelbe hat juweilen ihre ur* 
fprünglidje Statur noch f° »eit bewahrt, baß fie mit ber Hfl jerfleinert werben muß. 
®tn wertooHften, weil am Dielfeitigften Derwenbbar, ift bie ©ecßfoßle, wie fie j. 8. in 
©orbbößmen gewöhnlich Dorfommt; fie tft fpröbe, babei pecßglänjenb unb bricht eben bi« 
flachmufchelig unb jmar in größeren Stiicfen, fo baß fte fich für ben gauSbebarf fegt gut 
eignet, Siefe* ift ber ©runb, we«ßalb bie böginifcge ©raunfohle in fo großen ©iengen 
mittel* Gijetibaßn unb Schiffoerfracßtung auf ber ISlbe nach Seutfcßlanb gelangt. 

3n Guropa wirb bie Sraunfohle an fegt Dielen Orten gewonnen; bie bebeutenbfte 
©robuftion finbet aber im meftlicfjen 'Jiorbbößmen unb im preugifegen Dberbergamt«bejirf 
gälte ftatt. 3<n 3aßre 1896 würben in Siorbbößmen Don meßr al« 27000 Arbeitern, 
einfcßließlich ©eibetn, über 15 Millionen Sonnen ©raunfohlen im SBcrte Don 
über 43 ©Unionen ©tarf gewonnen , wäßrenb im CberbergamtSbejirf gälte Don 
26000 Arbeitern gegen 19 ©Unionen Sonnen ©raunfoßlen (einfcglieglich ©rifettierung) 
im ffierte Don 42 ©Unionen ©iarf geförbert Würben. Sfußerbem förberten bie Gruben im 
9iegierung«bejirf Röln etwa* über 2 ©Unionen Sonnen, ba* Königreich Sacßfen runb 
1 ©Union Sonnen, bie ©erfe in Cberbagern etwa l j 2 ©Union Sonnen. 3" öfter* 
reich probujiert näctjft ©Öhmen Stetermarl bie größte ©tenge ©raunfohle, nämlich 
2,5 ©Unionen Sonnen. 

©etracfjien mir junädjft eingeßenber ben notbbößmifchen ©taunfoßlenbergbau. ®on 
Gger im ©eften bi* faft nach ®ußig a. b. Glbe im Cfien reißen fieß bie ©raunfoßten* 
fcßäcßte einer an ben anberen, nur norböftlicß oon RarlSbab ift burdj maffenßafte* Stuf* 
treten Don ©afalten unb ©ßonolitßen bie ©raunfoßlenablagerung unterbrochen. Sie 
größte 3aßl ber ©erfSanlagen finbet fich jwifeßen Sepltß unb ©rüj oereinigt ; eS gat 
benn auch bie ganje ©egenb ba* Geptägc reger inbuftrietter Sßätigfeit. ®om Süb* 
abßange be* Grjge6irge«, etwa Don ber SRofenburg bei ©raupen, Don Gicßwalj ober 
Don Offegg au*, auch Don einjclnen ©unften be* fiamme*, j. ®. Don bem befannten 
Stücfentürmcßen, bietet fieß ein prächtiger Übetblicf über ba* Sanb. 3 n bet Gsbene 
jwifeßen Grjgebirgc unb bößmifeßem ©Uttelgebirge, welcße* mit feinen Regelbergen, unter 
benen bie beiben ©UQefcßauer bie ßöcßften finb, ben Sfbfcßluß bilbet, bejeießnen in ber 
©äße ber Stäbte unb Qrtfcßaften jaßlreicße Gffen, görbertürme unb leiber auch gualmenbe 
galben Don Rofjlenflein (bort Söfcße genannt) bie bergmännifeßen Anlagen, ©tele 3weig> 
boßnen burcßjießen ba« Sanb unb fügren bie ©raunfoßle ben gauptDerfeßr*linien ju. 
©egen be« beguemen ©ejuge* be« fflrennmaterial* haben fteß, Wie in fämtlicßen anberen 
iReoieren. aueß gier jaßlreicße anbere ©roßinbuftrien niebergetaffen, fo 3ucferfabrifen, Glas- 
hütten, Gifenwerfe unb ©orjellanfabrifen, beren raudjenbe ©cßlote fieß überall erheben. 

G* wirb ßier nur ein ff©} abgebaut, aber ba«felbe ift mächtig entwicfelt, feiten 
Weniger al« 10, oft bi« ju 30 m ftarf. G* wirb fowoßl Siefbau, b. ß. unterirbijeßer 
?lbbau, al« aueß bort, wo ba* Secfgebirge wenig mäeßtig ift, Sagebau betrieben. Unfere 
beiben ©Über jeigeit un« Dortrefflicß bie Ginjelßeiten eine« folcßen. ?lbb. 286 (teilt 
ben fioßlenftoß fertig jum Sprengen bar, bie ©iannfcßaft ift bereit unb wartet auf ba« 
ßeießen, um bie Sprengfcßüffe ju jiinben, Slbb. 287 gibt benfelben Seil be« Sagebaue« 
naeß erfolgter Sprengung wieber. Sa* Secfgebirge ift genügenb weit abgeräumt unb 
jum ©ieberau«füHcn ber bureß ben Slbbau entftanbenen großen Sertiefungen oerwenbet 
worben, Sin bem freien Soßlenftoße Wirb ein Streifen, oiedeießt Don 30 m Sänge unb 
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10 ra Steife imterftöftlt, inbem ft cft freujenbe Steeden ton etwa 2 ra $öfte tntb 2,s nt 
Steift an bet Softie aufgefaftren werben. Sie bajroifcften belaffenen ©feiler werben 
bann buttft SBegneftmen »on Softie immer fdjwäefter gemaCftt, bi« iftt ©eilige unter ber 
l'aft bet batauf tufttnben SRaffen ficft }u lodern beginnt. Sin ber {Riidfeite wirb bie 
Soblöfnng bet Softie gemöftnlid) burtft natürliche getflüfiung erleichtert, an ber einen 
©eite wirb ein fünfilieftet ffiinfcftnitt, Scftlig genannt, ftetgefteöi. gulefct boftri man in 
jeben ber ©feiler meftrere Sptenglöcfter, fiftießt fie gleidtjeilig weg, unb bie gewaltige 
fioftlenmaffe fiurjt, iftret Unterftüftung beraubt, nieber unb wirb babti in ftanblicfte 
©tiide jerfleinert. Sei ben »on unb gewäfttten Säbuieifungen unb 20 m glöjmäefttigfeit 
Würbe man mit biefen toftlenmaffen etwa 600 Soppelwagen füllen fönnen. 

Sie Softie wirb junäiftfi in $unben, einem am fRanbe beb Sagebaue« an> 
gelegten unb mittelb Steeden bamit oerbunbenen Siftaeftte, jugefüftri, bann bis jut Ober» 
fläche geftoben unb buttft große Sieftapparate nah ber florngrßße getrennt. Sie Ser« 
tabung erfolgt fofort in bie ©ifenbaft «wagen. 

Sotft nicht überall lann Sagebau betrieben Werben, benn ba, wo bab Sedgebirge 
gu mäifttig wirb, Würbe beffen 'gorträumung $n große Soften oeranlaffen, bie buteft ben 
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Sortetl beb reinen Hbbaue« ber Softie nicht aufgewogen werben; man ift bcbftalb vielfach 
genötigt, ©rubenbetrieb ;u führen. Wutft biefer ift eigenartig wegen ber großen SRötfttig« 
feit beb glöjeb. Sie 0bb. 288—290 fotlen bie allmöftlitfte ©ntwidelung eine! folcften 
Slbbaue« jeigen. 3*ber Slbbau, aueft fiammer, ©lan ober ©rueft genannt, erftält 
quabratifefte gorm, bab Sfiafe ber Seitenlange ftängt »on ber glöjmäeftttgfeit unb ber 
geftigfeit btt Softie ab; in nuferem gatte ftnh bet 16 m glöjmäeftttgfeit unb fefter ftoftle 
12 m Seitenlänge angenommen worben. {Rings um ben SSbbau bleiben 3 m ftarfe 
Sidjerfteitbpfeilet fteften (S in ben Stbb.), bie mäftrenb beb Stbbaue« ba« Sach fiiiftctt. 
SÄan fäftri nun junäiftfi 3 u ft<wgbttreden M unb »on btejen au«, ber äußeren guabratifdften 
Umgrenjung beb nnjulegenbcn Slbbaueb foigenb, Stbbauftreden auf. Sie barüber be» 
finblidje Softie ruht nun no<ft auf einem Pfeiler »on 8 m im Cuabrat, Übtigenb fahrt 
man bie Steeden nicht unmittelbar am Siegenben auf, um bie fioftle buteft {Berührung 
mit bem Sftone nicht unanfeftnlicft ju matfttn, fonbern man beläßt etwa V, m Softie 
an ber Softie. Son ben äußeren Stößen ber Streden werben nun Stftlifte s, wenig 
•weiter alb bie Seftulterbreite eineb 3Ranne« beträgt, aufwärtb ftergefteHt, bib man ring«, 
ftentm in gleicher ©öfte eine gut ablöfenbe Sage trifft, am Satft läßt man erfaftrungb« 
gemäß notft etwa 2 m Softie jut Sitfterung fteften. Sarau? fcftwäcftt man ben Steiler, 
auf bem bie obere Softie ruftt, inbem man iftn mittel« Weiterer Streden bureftfäftrt; es' 
bleiben nun notft »iet Heinere ©feiler »on je etwa 3 m im Cuabrat (»gl, Stbb, 288 u. 
289), biefelben werben noeft fcftroatftee gemadji, bib fi<ft Send jeigt, unb bann wie bie 
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Pfeiler im lagebau meggefdjoffen. Sa bricht bann ber nur nocfi mit ber Sette jufammen» 
hängenbe, fonft adfeitig freie fiohlenflofc herein, unb ei beginnt baa SBegfüden in .fmnöe 
unb Wbförbem jum Schachte. Sie Sibb. 291 jeigt und nach einer auf ben Diicharb 
$artmann- Schächten ju Sabomifc bei Suj mit SRagnefiumlicht aufgenommenen fßhoto- 
grapbie einen folgen Ülbbauplan, aua bem ftpon ber größte Seil ber niebergebrotbeneu 
Rofjle geförbert ift, in ber hinteren Stte fleijt noch ein ftarfer fßfeilet ft'otjle, ber im 
©anjen niebergegangen ift unb erft admählidj jerbröefelt. Sie Icnge Stange, welche 
ber eine SDtann trägt, bient jur Unterfuchung ber Sette unb jum §erabftohen etwa 
hängen gebliebener Rohlenftücfe. 3 ft ein folther Slbbau oodenba leer gemacht (aua- 
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9iad) pboiograpbtlfrr tiufnobmc oon Hart '©tepncr, Ztplip. 

geförbert, wie ber 'Bergmann fagt), fo werben bie Zugänge oermauert, unb bie Rammet 
geht bann allmählich ju Bruch (»fl 1 - Hbb. 290), b. h- ei brechen junädjft bie ftehen» 
gelaffenen fioljlcnfchichten nieber unb bann baa Setfgebirge, bie Rammer füllt fich mit 
ben nachbredjenben Blaffen, unb wenn ber ?lbbau nicht tief unter Sage gelegen mar, 
bricht baa Setfgebirge bia jur Cberfldthc noch, ei bilbet fich hi« eine Bin ge. SBie ber 
Slbbau in ber ©rube fortfehreitet, oermehrt fich auch bie 3»hl ber Bingen, unb ea ent= 
fteht ein Bruchfelb. Slacfjbem bie Blaffen fich flefept hoben, werben bie Bingen ein« 
geebnet, unb baa i’nnb fann mieber bewirtfehaftet werben. Siefe Slbbaumeife ift jumeilen 
abfällig beurteilt worben, weil bei betfelben ein erheblicher Seil ber Braunfofjle un> 
abgebaut bleibt unb ungenüfct oerloren geht; bem muß entgegengehalten werben, baß 
ein reiner Slbbau jmar technifch auaführbat wäre, bah jeboch ber niebrige ffkeia berBraum 
fohle an ben Schächten wenigftena in oielen gäden bie erhöhten Roften einea umftänb- 
lieberen Slbbauoerfahrena nicht tragen mürbe, fpieraua folgt, bafj etwa in ber befchriebenen 
'Seife abgebaut werben muh, toenn ber Bergbaubetrieb einen entfprechenben Ertrag geben 
foH — unb baa ift hoch ber Snbjwecf jeber inbuftrieden Shätigfeit. Snju fommt, bah 
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aud) ber norbböhmiidie Braunfohlenbergbau juWeilen mit ungewöhnlichen Schwierig- 
feiten ju fämpjeu pat, beten Sefeitlgung iet)t bebentenbe Opfer erfjeifc^t. SJamentlief) in 
ben tieferen ©ruben treten bielfach Schlagwetter auj, bercn Sefämpfung eine fräftige 
Bentilation unb alle jene jafjlreidjen Sortebrungen erforbert, welche beim Stein« 
foplenbergbau ausführlicher befproepen worben finb. Slber aud) ©efafjren rein ört« 
lieber Statur finb mehrfach erroachfcn. .gum erftenmal im Sebruar be« Sahreä 1879 
brachen in ben Sötlingerfchacht jwifcpen Offegg unb ®uj bie St)<onatwaffer btt etwa 
7 km entfernten Jeplifcer Quellen ein, unb ähnliche Sorfommniffe haben fich im 
Stobember 1887 unb im SDtai 1892 auf ber Siftorinjecpe wiebetbott. Jebeimal würbe 
nicht nur bie junäcfjft betroffene ©rube, fonbem auferbem auch bi* Sfachbargruben unter 
SBaffer gefegt unb ber Betrieb auf 3aljre hinaus unterbrochen; ja im 3ap« 1879 
ftiegen bie SBaffer im Sötlingerfdjacht fo ungemein fcf)rtell, bah fie in etwa jehn SDiinuten 
bie tieferen Saue ooUftänbig erfüllten unb 23 Slrbeiter in ben gluten ben lob fanben. 



292 . Dir fJrrgtiirrhiion brr ßrärrr fcoblfnbrrßbauetrfUrdjflft itcdj brm Qftnftnrf am 20. Jnlt 1895. 
Wactj pbotoßrapbtfd»«r Hufna$nte oon Äait tßte&ncr, Zeplip. 




Stach 40 SJiinuten bereit« begann ba« SBaffer auch * n M* Stachbargruben einjubringen. 
Ser oermutete urfächliche 3ufammenbang jwifepen ber Überflutung ber ©ruben unb ben 
Seplifcer Ihermalwaffern würbe baburch oöllig flar, bah bie Jeplifcer Quellen wenige 
Sage nach bem ©rubenunglücf ju fliehen anfhörten, nachbetn fie feit ihrer Sntbecfung 
im 3ahre 762 n. Spr. ununterbrochen ber OueHenfpalte entftrömten unb nur jur 3«it 
be« Siffaboner ©rbbeben« etwa fünf SDiinutcn lang oerfiegt waren. Sen großartigen 
|>ilfSmitteln ber Sedjnif im 3ufammenwirfen mit ber geologifchen SBiffenfchaft ift e« 
gelungen, ben wiberftreitenben 3ntereffen ber Seplifjer Cuetlenbefitjer unb be« Bergbaues 
gerecht ju Werben ; bie Cueflenfaffungen in leplip würben burch SIbteufen eine« Schachte« 
auf ber OueHenfpalte tiefer gelegt, unb bem Bergbau gelang e« jebeSmal, bie SBaffer« 
einbruchfteHe ju fchliehen. ©in anbere« Sreigni«, ba« noch in frifcher ©rinnerung ift, 
brachte am 19. unb 20. 3nÜ 1895 ber Stabt Briif unb bem bortigen Braunfoblen- 
bergbau fchweren Schaben. Bei bem Betriebe eine« neuen Schachte« unmittelbar nörblicfj 
oon ber Stabt war bie erfte Slbbaufammer in gewohnter SBeife abgebaut worben unb 
ba« Secfgebirge ging $u Brudjc, babei entleerte (ich jeboch ein bi« batjin unbefannte« 
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©cbwimmfanblager (feiner Sanb mit Biel SBaffer) in bie fflrube unb erfüllte beren fämt* 
liege Säume, fo bag ber Betrieb eingeftetlt werben mußte; jugleid) aber ftiirjten in ber 
SabnbofBorgabt Don Sriip eine größere 8ngahl Käufer ein, onbere warben bnrtb 
iRutidjung be? ©oben? ftarf befdjäbigt, augerbem bilbeien geh an Bielen Stellen in ben 
Straßen flaffenbe 9üffe tmb offene (Srbtritgter. Unfcr ©ilb (*tbb. 292) geigt einen teil 
ber ©ertoüfiungen. So fcfmefl trat ba* Ungtüd ein, baß au* ben gufammenbrechenben 
Käufern fauw etwa* gerettet werben fonnte. 35er Setgbau, welker fdton burth bie 
SetriebMtörung iebr erheblichen Schaben erlitt, rnugte augerbem bebeatenbe ©unttnen 
aufwenben, um bie Grinbuge an ffiigentum ju erleben. So lämpft auef) ber norbböhmijebe 
©rannloblenbetgbau mit febroierigen Serhältniffen. 

3« mancher Segitgung abweicbenb ift ber Setrieb ber Sraunfoglenroerfe im 
preugifdjen £berbergamt*bejirf fiaUe, ba gier nieiften« erblge Srauntobie gefunben tnirb. 
Seim (Grubenbetrieb wirb ähnlich berfabten wie in 9torbbögmen, boib gnb bie Slöje in 
ber Siegel ftbwiicber, nnb bie SIBbaufammern werben, »eil bie Kogle weicher ift, erheblich 
(leinet genommen, etwa 4—6 m im Ouabrat Seim lagebaubeirieb wirb eine tigern 
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tümtiege Slbbaumeife, ber Sdjurtbau angewenbet (ftrogweifer 31 b b a u nach her berg* 
männijeben 2lu*brud*weife); e* erfolgt hierbei ba* Saben ber Sohle in bie .punbe gnm 
grögten Seile felbfrigätig. 9ia<b Stbb. 293 werben in ben Sbbauftog in Mbgänben oon 
etwa 10 m Streifen getrieben nnb mit £>olg au*gebaut, bann bohrt man oon jeber 
©treefe au* ein etwa 30 om Weite* flodj (entrecht aufwäri*, bi* man bie Oberfläche 
ber obgeräumten Sohle erreicht. Darauf beginnt mittel* bet Keilhaue ba* Söfen ber 
erbigen Sohle, bie in deine Stüde jeqäHt. Die Dberfläibe Wirb hierbei berart triebter* 
förmig Bertieft, bag bie Sohle bem Sohrloche juroüt unb burd) biefe* in ben barunter 
gegellten S)unb fällt, ber rechigeitig burch rinen anbtren leeren erfegt wirb. Die 3tu»> 
begnung ber Setriebe in ber ©rooinj Sachfen ift fehr bebeutenb; e* gibi j. 8. bei 
Sitterfelb Sagebaue, in benen bie Sänge be* 3Ibbaiiftoge* mehrere 100 m beträgt. 

3nfolge ber weichen Scfdiaffenheit ber Srauntobie ergibt biefelbe nur wenig ©tüd* 
unb Snörpelfoblt (Stüde etwa Bon (Sigröge), bie §auptmaffe ber geförberten Kohle ig 
erbig tmb hat bi* gu 50°/ 0 SBaffcrgehaft. Seßtere ift jwar für ben Jabrifbetrtcb jur 
Dampffcffelfeuerung auf Ireppenroften recht gut brauchbar, eignet ge§ aber nicht für 
bie Serroenbung im £au*halie. Da jebod) auf ben ®bfag nach ben grogen Stäbien, 
namentlich Serlin, ©alle, SWagbeburg u. f. w. gerechnet werben mug, fo wirb ein gtoger 
Dell ber geförberten Sraunfoi)te auf ben ©neben felbft gu Srifett* oerarbeitet; bie 
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Sarftetlung oon Slaßpreßfteinen gellt immer rneßr juriief. E« geßt bie« fc^on barau« 
ßeroor, baß im 3obre 1894 neben nur 83 'Jfaßpreffen 251 ©rifettpreffen in '-Betrieb 
toaren unb baß bie 3aßl ber lederen burd) 'Jleuanlagen ficß nod) ftänbig ocrmeßrt. 

Ser '-Betrieb bet fßaßpreffen ift ber .{rerftetlung ber 'Jiobjicgel in mancher fpinficßt 
naeßgebilbet. Sie grubenfeuchte ©raunfoßle wirb burcb Saljmerte, wie jte bei ber Srj- 
aufbereitung näher befcßrieben finb, oollenb« jerllei» 
nert, gelangt bann in einen äRifcßtrog, in bem ficß ein 
IRüßrmert befinbet, unb roirb ßier mit bem nötigen 
Soffer ju einem gleichmäßigen ©rei burchgearbeitet. 

Slu« biefern formt bie eigentliche greife einen gleich- 
mäßigen Strang uon recßtedigem Cuerfcßnitt, an 
beffen ftetig oorriidenbent oorberen Snbe burch ein 
Scßneiberoerf jebeömal eine ütnjaß! Steine abgetrennt 
werben. Sie ftnb ziemlich feucht unb meid) unb wer- 
ben wie bie Stoßjiegel an ber 8uft getrodnet, bie Sb- 
meffungen betragen etwa 21 X 10,» X 6 cm; mittels 
einer ©reffe fönncn in ber Stunbe etwa 8000 Stürf 
©aßpreßfteine hergeftellt werben. Sa bie Sufttrocl- 
nung nur in ber wärmeren 3<>h«4jtit möglich ift, 
wirb ber betrieb im Sinter unterbrochen. Sie 'Jtaß- 
preßfteine merben auf ben Serien etwa ju 4 '/ 2 ©iari 
ba« Saufenb »erlauft, fie oertragen ieboch weiteren 
Sranäport nicht gut unb ftnb wegen ber ©ilbung 
non Staub unb SlbfaH weniger fauber al« ©rifett«, 
bie überbies größere fflrennfraft befißen. 

3ur ©rifettierung gelangt jur 3eit reichlich 
ein drittel ber gefamten görberfoßle.’ hierbei merben 
nacßeinanbet bie folgenben Arbeiten »orgenommen, bie 
3erf!einerung ber ©oßtoßle auf etwa 2 mm Korn- 
größe, bie Srodnung ber Sohle in befonberen Öfen 
unb bao eigentliche Treffen. Sie gcrlleinerung ber 
Soßte unb ba« Slbfieben, auch ©aßbienft genannt, 
finbet überall in berfelben Seife burch Saljmerte 
unb ©lan- ober Srommelftehe ftatt, auch ber ©reffen* 
betrieb ift überall ber gleiche, ba nur bie Enteriche 
©reffe oerwenbet wirb, bagegen finb jum Srodnen 
(Xarren) ber Soßle »erfdjiebene Cfenfpfteme in ©e< 
trieb , benfelben ift gemeinfam , baß bie ßeijenbcn 
gläeßen burch Sampf erwärmt merben unb jur weiteren 
Srodnung fiuft über bie bewegte Soßle geleitet wirb. 

2lm oerbreitetften bürften bie S ampftelleröfen fein. 

Shre Einrichtung ift aus! ben $lbb. 294 unb 295 ju 
erfeßen: Muf 4 Säulen T rußen mittel« angefcßraub- 
ter Stößen b eine größere Slnjaßl (bi« 25) ßoßler 
feßmiebeeiferner Scheiben a , Teller genannt , bie m. sotir«6ttt edmiit. 

Säulen finb mit ben nötigen Einrichtungen oerfeßen, u. ass. EompfttUrrorm. 

um in ben ^oßlraum ber Seiler ben jur fteijung 

nötigen Sampf einjufüßren unb ba« lonbenfierte Saffer abjuleiten. gerner iß ein 
SHüßrapparat oorßanben: an ber fteßenben SeHe d, welcße burd) Schnede unb Scßnedcn* 
rab S in langfame Umbrehung oerfeßt wirb, befittben fid) über jebem SampfteHcr 
Strme g (in ber Slbb. 296 finb nur bie brei unterften gejeießnet), nnb an biefen finb 
bie eigentlichen ©üßrjcßaufeln r befeftigt. ©ei ber Umbreßuitg ber Seile arbeiten bie 
©üßrer berart, baß fie abwecßfelnb auf bem einen Seiler bie Soßle allmählich nach 
außen feßieben — wie im ©runbriffe angebeutet — ßier fällt bieielbe bureß gaHöffnungcn f 
ötrgbau 31 
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auf ben näcfjft tieferen Jeder unb wirb auf biefem oon ben SRührern nach innen ju ben 
entfprecfieuben gadöffnungen f 1 geführt. Jicfer ©organg fegt iid) fort, bi« bie ftotjie, 
welche oben feucht eingetragen würbe, bie fämtlicfjen JeUer burcblaufen hat unb getroefnet 
ben Sorrat«räumen ober bei neueren Stntagen auch ben Treffen unmittelbar jugefüljrt 
tuirb. Jet Jrotfenofen ift mit einem Üiantel au« Sifenbtedjringen oerfcfien, oon biefen 
werben immer einjefne Segmente geöffnet gehalten, fo baß fiuft über bie Jeder ftreidjt 
unb bie geudjtigfeit, außerbem auch ben feinften Staub, bureb eine feittich angebaute 
?fbjug«effe in« ffreie führt. 

Sinen ©Iid in ben ©reffenraum ber ©ruhe Jreue bei $elmftebt jeigt unfere ?lbb. 296, 
bie befonbere Sinriddung ber ©reffe wirb burtb bie Sfi^je 2lbb. 297 noch näher erläutert. 




*W. firrRrUnng brr Urnnnkoljlrnbrihetle. {IrcfTritraum brr Crnbr (Treue bri firlmRrbL 
9iact) UboJoaracb'r oon Sari ©trinrrt, (SrlniRebt. 

Jie fiolbenftange eine« mit ber üblichen Sdjieberfteuerung st oerfehenen Jampfctjlinber« C 
bewegt junächft ein ©teitftüd Q in Rührungen, oon biefem au« werben jwei fchwere 
Schwungräber Schw bewegt, bereit SBede \V eine Kröpfung befißt unb baburdj bei ihrer 
Jrehung mittel« be« fogenaunten Sär« D unb be« in ber güfjrung F wagered)t h'"* unb 
hergehenben ©oljen« B ben eigentlichen ©reßftempel p in ber gorm f oor» unb jurürf* 
bewegt. Jie (egtere ift feljr ftarf gebaut, um bem fräftigen Jrude Söiberftanb ju leiften, 
unb mit ftähfernen guttern au«gefteibet; in ihrem oorberen Jede fteeft beim reget* 
mäßigen ©etriebe ftet« eine fReifje oon ©rifett«. @ef)t nun ber ©reßftempel p jurüd, fo 
fädt au« ber güdoorriditung w oon oben b« bie für bie §erftedung eine« weiteren 
©rifett« nötige 2Jtcnge getrodnete Roßte, beim Vorgänge fehiebt ber ©reßftempel biefe 
gegen ba« (egte in ber gorm befinbliche ©rifett, unb burch ben feßr bcbcutenben Jrud Wirb 
ba« Roßlenpuloer mittel« ber barin enthaltenen harjigen ©eftanbleile, welche fich bureb 
bie entwideite SSärmc erweichen, *um feften ©rifett gepreßt, ©leidueitig Wirb bie ganje 
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In bet gorm befinblidfe ©rilettrethe um 
bie ©tärle eine« ©rifettS tiorgeidjoben, 
bet SSiberftanb, ben hierbei bie ^Reibung 
au ben Stahlfuttern erjeugt, muß oom 
Stempel mit übetrounben werben unb 
trägt jut ©erfefiiguitg bet ©rifettS er- 
heblich bei. Sie guttcr bet gormen 
finb ftarfem Sierjcbleiü unterworfen, bie 
einzelnen Seite miifien baijet oon 3*tt 
ju 3 C ' 1 ausgewecfjfelt unb butd) 'Jiacfi- 
(Steifen auf befottbeten ÜRafdiinen 
(f. 9(bb. 298) mit §ilfe Pon Schmirgel- 
(treiben tuiebet fjergericbtet roetben. gür 
bie §erftellung eines ©rifettS ift nur 
etwa 1 ©efunbe erforbertid), alfo erheb- 
lieb Weniger als bie jur, wenn aud) 
nur furjen ©efdjteibung beS Vorganges 
notige 3eit. Sei ununterbrochener Arbeit 
oetmag eine treffe in 20 ©tunben 
75 — 90 000 ©rifettS im ©emidlt Don 
25 — 30 000 kg fjcrjufteHen, ju beten 
©eförberung auf bet Eifettbafjn btei 
Soppelwagen erforderlich finb. Sie 
übliche Srifettgröße ßat bie 9tbmeffun* 
gen 160 X 70 mm bei 30 mm Side, 
babei finb bie Eden mehr ober weniger i 
abgerunbet, aud) bie Snben etwas ju» 
fammengejogen. Übrigens erwächft ben 
©rifettfabrifen baburd) eine große ©c- 
fahr r baß and? ber feine ©raunfof)len- 
[taub in botjem SDiaße ejplofibel ift Es 
miifien hiergegen SDfaßregetn ergriffen 
Werben, }u benen fiänbige Erneuerung 
ber Suft burd) ©entitation unb ber 
©ebraudj ber ©icßcrfjeitslampen ftatt 
ber offenen Sampen gehören; trophein 
ftnb manche oerijeerenben ©jpiofionen 
porgefommen. 

Sie jüitgfte©ilbung fofßIer©renn* 
ftoffe ift ber Sorf; wir finb in ber Sage, 
bie ©orgänge bei feiner Entftefjung, wie 
bereits in ber Einleitung ju biefem 8lb» 
fchnitteausführlichernachgewieftn.äuoer- 
folgen. Sort, wo burd) bie Oberflächen- 
befehaffenheit®eranlaffung}ur9litfamm- 
lung oon oielgeud)tigfeit gegeben ift unb 
bieSBitterungSoerhättniffeben©ftansen» 
roucßSförbern, fiebeln fiep bie fogenamtten 
Sorfpftanjen an, in Europa oorwiegenb 
bie ©phagnumarten, welche bie Ei- 
gentiimlidjfeit befipen, baß bie ©pipen 
ber Sriebe weiter wadjfen, währenb bie unteren Seile allmählich abfterben. 9IuS ben 
abgeftorbenen Sorfpflanjen , bie Wieberum oon ben SBurjeln anberer ©ewädffe burd)- 
brungen werben, bilbet fiep unter Suftabfdjluß unb ffiaiferbebedung ber Sorf, beffen im 

31 * 
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frifcben ^uftanbe ticfjtbraune garbe mit bet 3 e 't in gelbbraun übergebt, ttmhrenb bte 
Ginjelljeiten ber ©flaiijenftruftur fitb mehr unb mehr Dermiidjen. Stach (orgfältigen ©e» 
obaditungen mäebit bei günftigen Umftänben bie ftorffc^ic^t in iebem 3atjre um 5—10 cm, 
e« finb Torfmoore bi« ju 12 m Ütäcbtigtcit befannt. Sabei ift bie ?lu#bef)nung ber 
Sorftager fe[)r bebeutettb, in Seutfcblanb ift namentlich ber Storbweften reich baran, oon 
ber 3nfrl 3«lanb ift % ber Oberfläche oon Sorfmooren bebeeft. Sie Senutjung al« 
©rennftoff ift fei)r alt, biirfte aber nur in wenigen Gegenbcn über ben örtlichen ©e- 
barf binauögeben, benn bie ©rennfraft be« Sorfe« im ©ergleidj 5U ber ber Sohlen ift 
ju gering, jumal bie Selbftfoften für ben SBettbemerb bei Sorfe« ju hoch finb. Sie« ift 

auch ber Grunb, we«halb 
bie JperfteHung Don ©re&< 
torf unb Don Sorffol« 
nur ganj oereinjelte Grfolge 
bort ju bezeichnen hat, too 
Sohle bureb weiten Sran«= 
Dort teuer Wirb. Sagegen 
bürgert (ich bie ©enupung 
Don lorfftreu für Stauun- 
gen in ber £anbmirtfcf)aft 
mehr unb mehr ein banf bem 
groben ffluffaugeoermögen 
be« Sorfe«, welche« bureb 
feine poröfe Sefcbaffenheit 
bebingt ift Slucb al« Sän- 
ger wirb Sorf Dielfacp Der- 
wenbet. 

Sie (Gewinnung, ba« 
Sorfftechen, ift eine fehr 
einfache Slrbeit, bie jum Stil 
mit eigenartigen Spaten au«= 
geführt wirb. SieSorfjiegel 
werben jum Srocfnen ber 
Suft au«gefefct unb geben 
ben oft bebeutenben geueb- 
tigfeitegehalt (felbft 8O°/ 0 
be« Gtmidjte«) bi« auf einen 
Sieft Don 10 — 2O°/ 0 ab. 
Stöfet man beim Sorfitechen 
auf SBaffcr, fo fud)t man 
ba«felbe bureb Gräben abju- 
leiten, im Süinter wirb bae 
SBaffer jeboeb wieber an- 
geftaut, um bie SBeiterbitbung be« Sorfe« nicht }u beeinträchtigen unb ihn gegen bie 
Ginwitfungen be« grofte« ju f (hüben. Sie Srodenfubftanj be« beften Sorfe« enthält 
etwa 68% Sohlenftoff , 6'/,% fflaff erftoff , 31%% Sauerftoff, 1% ©tidfloff unb 
3% Slfdje. Ser Gehalt an lejterer fann jeboeb bureb meebaniiehe ©erunreinigung bi« 
ju 30% antoaebfen, wobureb bie Güte be« Sorfe« bebeutenb leibet. 

Grbga«, Jtapt)tba, Cjoferit, 91 e< p t) a 1t. 

Slufjer btn Sohlen treten in ber Statut fiohlenwafferftoffe noch in mannigfacher 
gorm auf, al« Grbga«, ferner flüffig al« Staphtha ober Grböl, Tnetbar al« Ojolerit 
ober Grbwach« unb feft al« Sl«phalt ober Grbpech. Slujscrbem finb ade Übergänge 
jwifeben ben brei Hiinernlien oertreten. Sieje Stoffe haben in ben lebten 3 a h r jehnten 
für bie 3>'buftric aufjerorbentlicbe ©cbeutung erlangt. SBährenb bie Sohlen aller ©Jahr» 
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fcpeinlicpfeit nach burd) Ummanbelung pflanjlidjer Stoffe gebilbet mürben, nimmt bie 
moberne Spemie an, baß Napptpa, Cjoferit unb flöppalt au« tierijepen SHeften, namentlich 
au« ben Weltteilen oon ©eetieten entftanben feien, beim eS ift gelungen, einen Seil ber 
im ©rböl enthaltenen itoßlcnmafjerftoffoerbinbungcn au« berartigen Setten fünftlicp ber. 
jufteHen. Sa« Borfommen biefer Stoffe lägt barauf fcpließen, baß fiep junäepft ©rböl 
gebilbet pabe unb bann burep Cjqbation unb teilmeife Berfli'icptigung ber leichteren 
ßoplenwafjerftoffe pierau« ©rbmaeb« unb ©tbpeep entftanben feien. Sieje BilbungSweife 
mirb j. 8. für ba« ©rbmacpsootfomnten oon Borqslaro in ©alijien unb für bie gang* 
förmig auftretenben Slsppalte al« jutreffenb angenommen. Übrigen« fdjeint bie Ser* 
breitung biefer Stoffe beiepränfter ju fein, als biejenige ber Soplen, boep finben fiep an 
einjelnen Orten fepr bebeutenbe Ablagerungen. 

©rbga«. ©ine ben bereinigten Staaten »ou Norbamerifa eigentümliche, feit etwa 
25 3 a P t{ n beftepenbe 3nbuftrie ift bie Senupung ber natürlichen ©rbgafe ju allen Arten 
oon Jeuerungen. 3P r Sluftrcten fepeint mit bemienigen be« ©rböle« in geroiffem gujammen* 
pange ju ftepen. Auep in 8a tu am fiajpifepen SJieere , melcpe« butep feine ffirböloor* 
fommen befannt ift, wirb ©rbga«, atlerbing« nur in Keinem Kaßftabe teepnifep oermertet 
Namentlich in ben Staaten ®ennfqloanien, Cpio, Snbiona unb Utap tritt ba« ®as in 
beftimmten geotogifepen ^jorijonten auf. Sie betreffenben ©epiepten werben burep Sief* 
boprungen erfcploffen unb bie ©afe, melcpe jum größten Seite au« ßoplenmafferftoffen 
beftepen , in jum Seil Biele Keilen langen Seitungen ju ben Berbrauepäorten ge* 
füprt. Namentlich in Sittsburg finbet bie Sampferjeugung für Sobrifen aller Art 
burep bie natürlichen ©rbgafe ftatt. Sie 8oprtöcper pflegen in ber Siegel wäprenb jWeier 
3apre ©a« ju liefern unb oerfiegen bann oflmäplicp, in feltenen Sollen bleiben fie 
bi« ju jepn 3®pren probuttio. fficlcpe 8ebeutung biefe gnbuftrie für bie betreffenben 
Staaten pat, gept am beften barau« pernor, baß ber £iei}wert ber ©afe breimal fo groß 
ift, al« berjenige be« gleichen ©emicpteS guter Steinfople, unb baß ipr SerfaufSroert, 
melcper im 3«pt* 1880 mit 22,5 Killionen SoHar feinen pöcpften Söert erreichte, im 
3apre 1895 noep 13 Kiltionen SoHat betrug. 

Sa« Auftreten ber 'Jiapptpa — be« ©rböle« — ift naep unferen beseitigen ffir* 
faprungen an (einen beftimmten geologifcpen §ori}ont gebunben, e« finbet fiep oielmepr 
mit Au«napme ber älteften in alten Sormationen. So entflammt ba« lanabifepe ®etro* 
leum bem Silur, bie Soprlöcpet ®cunft)loanien« burepbringen bie beoonifepen unb car* 
boniftpen ©epiepten, ba« ©rböl Solorabo«, ©alijien« unb ber Umgegenb oon £>annouer 
entftammt ber ßreibeformation , ba« taufafifepe ©rböl gepört bem Sertiär an. ©emöpn* 
liep äußert fiep ba« ®orfommen be« Petroleum« baburep, baß e« am SluSftreicpen 
bet Sepicpten al« Duelle ju Sage tritt, oft jeigen fiep gleichseitig brennbare ©afe, ober 
biefe allein entmeiepen, roie in ber ©egenb oon 8afu, au« ©palten unb ßlüften be« 
©eftein«. 

Sie Napptpainbuftrie ift oerpältniömäßig jung, pat fiep jeboep außerorbentlicp rafcp 
entmicfclt unb bürfte noep eine bebeutenbe gutunft paben. Ser große 58ert ber Napptpa 
unb ber barau« perftetlbaren Seftillate mürbe erfannt, naepbem bei Situ«oilte in 
®ennfploanien im 3 a P tf 1860 burep ein 8oprloep bie erfte ftärfer fließenbe Duelle er. 
fcploffen war; noep im gleiepen gopre gewann man 60 000 t Napptpa. Sie Ifkobuttion 
ber ®ereinigten Staaten Übertritt jum erftenmal im 3 a P rc 1873 ben ®etrag Oon 
1 Killion Sonnen, bie laufafiiepe ©rjeugung erreichte biefeu®etrag erfl im 3 tt P re 1889. 
gur geit werben in ben ®ereinigten Staaten jäprliep mepr al« 6 Killionen Sonnen, 
im ßautafu« 5 Killionen Sonnen gewonnen; bie Sßrobuftion aller anberen ©ebiete tritt 
hiergegen mefentlicp }urüef. Sie Ölquellen ftanaba« liegen in ben norböftlicpen Au«* 
läufern ber Attegpanie«, bie fßrobuftion begann 1862, pat jeboep ben Betrag oon 
100 000 t jäprliep niept mefentlicp überfepritten. 3n ©uropa finbet fiep ©rböl am Norb* 
unb Cftabpange ber Sarpatpen, in ©alijien unb auep in Rumänien, Öfterreicp pro* 
bujiert jäprliep etwa 130 000 t, bie geringe Srjeugung Rumänien« wirb lebiglicp im 
3nlanbe oerbrauept. Untergeorbnet finb bie beutfepen Sorfommen oon Ölpeint bei 
jiannooer unb oon Becpelborn unb Sobjann im ©Ifaß, fowie bie italicnifcpen in bet 
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Srooinj 'l*arma. Teutfdjlanb muß jur 3'it faft feinen getarnten Scharf an (Petroleum 
in §öt)e Don etwa 800 000 t jährlich Dom StuSIanbe bejiefjen. 

Sludj im öftticfjen Slfien regt fiep bie tfietrolcuminbuftrie in einer SBeife, baß bie 
HuSfupr ber Sereinigten Staaten oon Siorbamcrifa aus ben flöten beS Stillen Djeans 
in mcrtlicpcr Stbnahme begriffen ift, unb jwar fommt namentlidt Sirma in £>interinbien 
unb 3apan in Setracpt. WeuerbingS fcpeint auch bas norbweftliche Tepartement S«uS, 
(fSiura, bie Mufmerffamfeit ber Srbölprobujenten auf ficf) ju lenfen, bodj wirb cmd) hier, 
wie in fo Dielen anberen gälten ber Erfolg abjumarten fein. Seiber gehört bas Erböl mit 
;u jenen mineralijdjen SRohproöuften, bie fjäufig ju wilben Spefulationen, juweiien mit nur 
eingebilbeten Setten, Seranlaffung gegeben haben. 3» biefem Sinne fpridjt man nicht 
mit Unrecpt, Wie Don einem ©olbfieber, auch oon bem ölfieber, unb ber ölring, baS 
Sqnbifat ber norbamerifanifcpen unb faufafifchen (ßrobujenten, bat bereites feine ©ejd)id)te. 

Tie erfte unb einfachfte (Gewinnung ber Wapptha beftanb barin, baß am StuSgebenbcn 
ber ölführenben Schichten (leine Schächte geteuft unb bie in benfelben jufammenlaufenbe 
glüffigleit ausgefdjöpft würbe, in biefer Seife wirb heute noch Petroleum in geringen 
(Wengen gewonnen, j. S. auf ber 3nfel Ifcpeletin an ber öftlidjen turteftanifeben Stufte 
beS ftaipiiehen (WeercS. 3» allen Wichtigeren ^robuftionigebieten finbet bie ©ewinnung 
jur 3eit burch Tiefbohrlöchet ftatt. Tie Unternehmer locft oor altem ber reiche Ertrag 
einjelner Springquellen, auch SJontänen genannt. Tiefe fchleubcrn juweiien unter 
ber Einwirfung beS Ijabroftatifchen TrucfeS, wohl auch ber reichlich oorhanbenen Safe in 
furjet 3eit gewaltige äRengen oon (Naphtha bU 50 unb mehr (Weter hoch empor. Sie 
finb im allgemeinen in ben Sereinigten Staaten feltencr als am RaufafuS. Einige ber 
betannteren Seifpiele feien ptat angeführt: 3« ben Sereinigten Staaten lieferte eine ber 
ergiebigften SprittgqueQen nörblicb Oon (pittaburg im Oftober 1886 anfangs täglich 
9 — 10000 3a& (baS finb 1000 — 1200 t), innerhalb jWeier (Wonate fanf bie tägliche 
(ßrobuftion auf 600 gajj, baS finb 60 t. Eine ber ftärfften unb namentlich anbauernbften 
Springquellen beS SejirfeS oon Safu bürfte biejenige beS Subalow bei bem Orte Sibi« 
Eibat 5 Serft {üblich oon Safu gewefen fein, fie würbe im Oftober 1892 erbobrt unb 
lieferte bis jum Schluff beS 3 a h rt S noch 3 100 000 'fiub (49 600 t), im 3 n hre 1893 
ergab fte 18 740 000 S«b (299 840 t), im 3at)re 1894 6 500 000 (f3ub (ober 104 000 t) 
unb auch 3ah« 1895 war fte noch im Setriebe, bis Scplufj 1894 hatte fie im ganjen: 
28 340000 (ßub ober 453 440 t (Rohöl geliefert, beffen Sert nach heutigen greifen auf 
etwa 3 fWiUionen (Warf anjufdjlagen fein bürfte. 

TaS fchliehlicbe Sdjicfial jeher Springquelle ift, baß fie mit ber Seit Oerfiegt; man 
Derfudjt bann burch erneutes SluSbühren beS SohrlocheS ben Ertrag wieber ju fteigern 
unb greift, wenn bie SRaphtpa nicht mehr oon felbft auSfliejjt, in Worbamerifa 
gewöhnlich jum (|3umpbetriebe, mäprenb man am föaufafuS bie 9!aphtl)a mit hohen 
cplinbrifcpen, unten mit Sentil oerfehenen ©efäfjen, bie am Seile eingelaffen unb auf- 
geholt werben, fepöpft. Übrigens finb bei weitem nicht alle Sohrungen, welche bie 
naphthaführenben Schichten erreichen, erfolgreich, ohne bajj hierüber bisher irgenb eine 
Siegel hätte aufgcfteät werben fönnen. Seit 1866 wenbet man in ben Sereinigten 
Staaten juweiien bei folgen Soprlöchern, bie bis in bie petroleumführenben Schichten 
niebergebracht werben, ohne (Petroleum ju geben, große Sprengungen mit SRitroglpcerin, 
baS fogenannte Torpebieren an. Sine entipreebenb ftarfe Sprengöllabung wirb auf 
ben Soben beS SohrlocheS hiuabgelaffen unb eteftrifdj gejünbet. TaS in bem Soprlochc 
befinblicpe SBaffer wirb fpetburch herauSgefchleubert unb ber Trucf auf bie ölfüprenbe 
Schicht für furje 3eit oerminbert, aufjerbem werben burch bie Epplofion (Riffe in bem 
umgebenben ©eftein geöffnet. Sluf biefe SBeife ift es häufig gelungen, in einem fdjeinbar 
ergebniSlofett Sohrloche ftarfen SRapptbajuflufj ju erhalten. Troß ber erheblichen (Wenge 
oon SRohnaphipa, bie oon einjelnen Springquellen geliefert wirb, ergibt boep ber (pump-, 
bejiehungSweife ber Schöpfbetrieb noch bei weitem größere (Wengen, unb bie Stetigfeit 
ber (ßeobuftion beruht unjmeifelpajt auf Ießterem. 

SBenngleich bie 3ufammenfeßung t> C r (Rohnapptha an ben einjelnen ©ewinnunge- 
orten wefentlidie Unterfdiiebe jeigt unb auch ber Setrieb in Einjelpeiten abweicht, ift bie 
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Rapptpainbuftrie bocp im großen unb ganjen überall bie gleicpc, cä genügt bapcr bie ein* 
gepenbere ©ejcpreibung eiltet ©orfommeuä. 

len ßaufafuö unb baä bajelbft jur ©ewinnuitg unb Verarbeitung ber Rappfpa 
angewcnbete Verfahren lernte icp gelegentlich be3 VII. ^internationalen ©eologen-ßon* 
greffes aus eigener Slnjepauung fennen. Sowopl am Rorb* al« auep am Sübabpange 
bei (Gebirge« finbet fiep bie Rapptpa, ber ältefte unb roichtigfte ©cjirf liegt bei ©afu am 
fiafpiiepen SReere, aufterbem wirb in jüngerer .Seit bei ©robup im Serefgebiet Rapptpa 
in erpeblicper SRenge gewonnen unb mit ber ©apn in 3<ftttnemt>agen nach ©etrowäf 
oerfradjtet, Wäprenb fiep im weftlicpen ßaufafuä, ©rooinj ßuban, namentlich in ber 
Umgebung be« fmfenorteo Rooorojiäf bie Rapptpainbuftrie ju entwideln beginnt. 

SBenbcn wir uns oon Siflis, ber §auptftabt Sraitjfaufafienä, bas am {üblichen 
©nbpunfte ber oon SBlabifawfaä über ben ßaufajuä füprenben gmfinifepen £)eerftrafte 
gelegen ifl, naep Ojien. Sie ©ifenbapn folgt bem Spale ber ßura, bie gaprt nach ©afu 
bauert etwa 16 Stunben. Rur in unmittelbarer Räpe oon Sifllä, wo baä 3 pal bei 
gluffeo notp enger unb genügenb ffiafjer oorpanben ift, fepmüden fflälber bie ©epänge, 
unb ber Spalboben ift angebaut. SBeiter oftraärt« oerbreitert fiep baä Spat, bie ipiipen 
treten jum Seil weit jurüd, unb bie Öiegcnb gleicpt einer Stein- unb ©anbwüfte. Sie 
leßten 50 SJerft (54 km) oor ©afu füprt bie Sapnlinie, um bie öftlicpen Muäläufet be4 
ßaufafuS ju umgepen, unmittelbar am Ufer beS fiafpiftpen UReeres entlang an bürftigen 
Crtfcpaften oorüber, in beten Räpe oereinjelt bie Spuren ber gelbbefteüung fieptbar finb. 
Sie ftamele, welcpe jum Seil in größeren gerben auf ber bürftig bewaepfeneu Steppe 
Weiben, jum Seil als 9teit* unb Safttiere bie SEege beleben, nepmen mit ipren braunen 
armenifepen ©efißem uufer 3"tereffe in ülnfprucp unb erinnern baran, baß wir unä ben 
©tenjen Slfien« näpern. Sie ©apn umjiept in weitem ©ogen bie Stabt ©afu; jur 
Unten erblidt man in ber gerne bie ©oprtürme bei nörblicpen Rapfttpagebieteä oon 
©alafpanp, Sabuntfcpp unb fRamanp, fie fepeinen fo gebrängt ju fiepen, baß man 
glauben tonnte, einen SS alb poipftämmiger giften oor fup ju paben. 

©atu matpt burtpau« ben Sinbrud einer orientalifcpen Stabt, baä Spracpengewirr 
unb ©öltergemifcp ift äpnlicp wie in Sifliä, boep treten bie ruffifeptn Uniformen jurücf, 
ei fehlen bie Dielen Verwaliungsbepörbcn unb bie große ©arnifon; ©afu ift alb Wicptigfter 
£>aien am ßafpifepen SReere f>anbelä= unb 3nbuftricftabt. Übrigens maeftt ei leinebwegb, 
tropbem bab Jpäufermeer Dom Stranbe am popen Ufer pinauffteigt, ben Sinbrud einer 
fepönen Stabt, ei ift eng gebaut, bie Käufer finb in iprer orientalifepen ©auart jum Seil 
recht unanfepnlicp. nur am (baten , im europäifepen Viertel, fmb ftattlirpe ©ebäube in 
größerer 3apl oorpanben. Saju fommt, baß im regenlofen Sommer bie päuftgen SBinbe 
alle« in ben grauen Staub ber Steppe hüllen , felbft in ben Straften beläftigt er aufter* 
orbentlicp. Sropbem bie Rapptpagebiete unb bie Raffinerien weit oon ber Stabt ent> 
fern! liegen (bie leßteren finb in ber fcpwarjen unb weiften Stabt, weiter öftlitp am 
SReere oereinigt), ift ber ©eruep naep Petroleum botp überall bemertltcp unb feinesmegä 
ju ben Stnnepmlicpfeiten ju jäplen. Sie Semperatur fteigt im Sommer außerorbentlicp 
hoch- Unter ben erpeblitp mepr alä 100000 ©inwopnerit ftnb aufter Europäern aller 
Rationalitäten befonbers Armenier, ©erfer unb Satnren ju bemerfen. Ser SRopammeba- 
niämuä jäplt Diele SInpänger; in ben Verfaufeiläbcn, oor ben offenen SBerfftätten ber 
Scpcmatpaftrafte, auf ben SRarftpläßcn trifft man nicht feiten oerfcpleierte grauen in 
weiten ©eintleibern oon lebpafter garbe unb buntem ßopfpup, bem ganjen Pufferen naep 
etpt orientalifcpe ©eftalten; bie 9Ränner im lang perabfatlenben anfcplieftenben Rod mit 
fueftärot gefärbtem ©art-- unb fjauptpaar bilben baä ©egenflüd. 

Sie ©ifenbapn füprt un« in einer palben Stunbe in ba« ältere Rappipagebtet 
jtoifcprn ben Orten ©alafpanp, Sabuntfepp unb Ramanp. ©in glätpenraum oon etwa 
10 qkm ift aubftftlieftlicp oon Einlagen bebedt, bie ber Rapptpagcwinnung bienen, weit 
über 1000 beträgt bie 3apl ber ©oprtürme, im 3®pre 1896 allein pat man im ganjen 
53000 m ©oprlöcfter geftoften. Unfere 9lbb. 299 jeigt einen ©lid auf biefeä ©ebiet, 
unb äpnlicp fepen alle Rapptpagebiete ber SEelt au«; jwifepen ben ©oprtürmen unb 
©epältern liegen gewaltigen Scplangen gleich bie Roprleitungen am ©oben, ipre gefamte 



i by Google 




Säetroleuminbuftrie. 



249 



Sänge fotl bet ©atu megr al« 300 km betragen. Sie ©ogrlöcger, mit benen man in 
legtet Jeit Siefen bi« ju 500 m erreicht bat, muffen, ba tbonige unb fanbige, jum Seil 
wafferfügrenbe ©cgicgttn ju burebbobren finb, tollftänbig terrogrt werben. Slbb. 300 
jeigt ein geologijcge« ©rofil in ber fftiegtung be« Ginfallen« bet ©cgicgten, B finb bie 
©ogrlöcger. Stiebt ade Sogrungen finb erfolgreich ; manche jeboeg geben, Wie bereit« 
mitgeteilt, fo gewaltige Wengen 9iapgtga, bafi goge ©pringqueden bem ©oben ent. 
ftrömen ; biefe befteben aderbing« feiten au« reiner 9iapgtga, fonbern entgalten erhebliche 
Wengen ©anb unb Kaffer, Sie Sobrtiirme finb, um ein ju goge« Gmporfprijjen ber 
9iapgtga unb bamit bei winbigem Setter ein ©erftreuen berfelben über weite Släcgen, 
5euer«gefagr unb ©erlufte ju »ermeiben, mit Ginricgiungen nerfegeu, bie ben ©trag! 
auffangen unb jur ©eite lenfen (Slbb. 301). Säte ba« nicht ber gad, fo mürbe bie 
gontäne goeg über bie ©eilfcgeibe ginauffteigen. Seiber finb ©ränbe gcrabe fegt 
ergiebiger Duellen (eine Seltenheit; einer geuerfäule gleich (Slbb. 302) fteigt bie lobernbe 
Slapgtga empor, unb al« brennenber tiergeerenber Strom ergießt fie fieg über bie Um. 
gebung, ade« terniegtenb, wa« fie erreicht. Wan fann niegt« tgun, al« ber abfliegenben 
Siapgtga einen Seg bagnen, unb mug rugig abwarten, bi« bie Springquelle ju fliegen 
aufgört, inbem fte fieg bureg ben mitgefiigrten ©anb werftopft, naegbem ber Srucf ab= 
genommen gat. 

Über ben Urfprung bc« Grböl« aueg bei ©afu ift man noeg buregau« unfeeger; ob 
bie wulfanifege Sgätigfeit, melcge fieg gier ton geit }u eit immer mieber regt, irgenb 
Welcgen gufammengang mit bem Siapgtgaauftreten gat, lägt fieg niegt entfegeiben. St ft 
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fürjlicg, am 16. Januar 1898, fanb auf einer 10 km ton ©afu entfernt gelegenen Jnfel 
eine Sruption ftatt; 20 Winuten lang flieg au« einem ftrater eine geuerfäule empor 
unb fegleuberte Steine unb Srbe bi« ju 70 unb 100 m goeg. Stucg ©cglammtulfane 
werben am Slueftricg ber 91apgtga fügrenben ©cgicgten beobachtet. 

Sa« SRogöl wirb in unmittelbarer 9iäge ber ©ogrlöcger in grögeren Srbgruben 
auf gefangen, bie in bem fanbigen ©oben au«gegoben Werben; ba« au«gcfcgacgtete Grb- 
reieg ift riitg«um ju Sämmen aufgefegüttet, mobureg an Siefe gewonnen wirb. fiier 
finbet bie Slbjcgeibung ber ©apgtga ton bem ©anbe unb SBaffer ftatt. Solege Grb. 
gruben finb in grober Slnjagl torganben, aueg gaben einzelne bebeutenbere Gtefedicgaften 
gemauerte ©egälter ton gewaltigem jaffung«raum — man fpriegt ton WiUionen 
Sonnen — angelegt, bie mit Icicgter Slbbccfung terfegen finb. Sie bienen baju, um bei 
Srbogrung befonber« ergiebiger Ölquellen wenigften« einen Seil bet bann geroor- 
brecgeitben gewaltigen ölmengen bergen ju fönnen, benn e« fommt tor, bafi ton gtogen 
©pringqueden bie 9!apgtga, naegbem ade ©egälter, aueg bie ber benachbarten Söerte, 
bamit ungefüllt finb, noeg in grogen Wengen bi« in ba« Weer abfliegt unb bann natürlich 
terloren ift. Sie bereit« ermägnte Slbb. 301 jeigt neben ber Springquelle bie bereit« 
gefüllten Srbgruben; bie 9iapgtga gat bie .flöge be« Somme« erreicht unb ftrömt über. 

Scrgfcau 32 
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Bergbau auf jojfilc Brentiftoffe. 

©he mir bicfe* ©ebiet ocrlaffen, müffeii mir nocft eines gefchiefttlicft interefjanten 
Crte« gebeuten, be« ölten, jeftt Berfaffenen Xcinpel* ber gcucranbeter bei ©abunticftt) 
(Slbb. 303). ©eit unbenFIichen 3eiten würben bort bic fettigen geuet Bon ’Jjrieftern 
getjütet, genährt bureft nntiirlidjc ©rbgafe, bie ben ©polten be* Soben* entfliegen. Sor 
einigen 3aftten ftorben bie lebten SDfonefte, bie t)etligeu geuer erlogen — unb bie ©rb» 
gofe bienen heute, naeftbem man fie in ^Rohrleitungen gefaxt bot, jum Setriebe einer 
9iapi)tl)flbefti[Iotion, ber ficforcwfcftcn gabrif. 

Sie meiften ber SRajfinerien liegen jiemlicb weit Bon ben Clfelbern entfernt, unb 
jiBQr wirb bau SRoljöl non ber 9Ipjct)eron=^ialbiniel in ber feftroarjen Stabt (Xbomi) 
©orob genannt), eine fjalbe ©tunbe öftlieft Bon Safu om SRecre gelegen, ba*jenige be* 
jüngeren ©ebietc« Sibi = ©tbat in ber noch etwas weiter öftlieft erbauten weiften ©tobt 
(Sielt; ©orob) Berorbeitet. Xieje Sage ber gabrifen ift für bie Serfracfttung mittel« 
©eftiff, aueft für bie Sefcftaffung be* bei ber XcftiHation erforberlicften fiühlmaffer* be* 
fonbers geeignet, wie beim überhaupt wegen etwaiger Stanbgcfaftt eine gröftere ©nt» 
fernung ber Slaffinericn oon ben Softrlöchern erwünfeftt ift. 

Xie Seförberung bes SiotjSI« gefeftieftt in gefcftloffencn Seitungen. fjunäeftft Wirb 
ba«felbe in Xanf« oon etwa 3000 t gaffung«raum gepumpt, es finb beren ftet* jwei 
Borftanben , fie werben abwccftfelnb benuftt unb bienen jur SJfeffung ber ben gabrifen 
jugefüftrten SRengen. Soweit nieftt bie Unter; eftiebe in ber Höhenlage ein felbftttjotigess 
Slbflieften bet fRapfttfta in ben Ceitungcn ermöglichen, gefeftieftt bie Seförberung bureft 
Xrucfpuinpen, jum Xeil auf feftr weite ©ntfernungen. 

Xie gabrifen bet gröfteren ©efeQfeftaften nehmen au*gebeftnte SRäume ein; auch 
hier finb grofte, jum Xeil gemauerte örubeit jur Slujnaftme be* tfiofjöIS oorhanben, au« 
benen baofclbe in grofte Xanf* gepumpt Wirb. 3n biefen finbet bereit« eine Sorwärmnng 
ftatt, inbem bie heiften SRüefftänbe uon ber XeftiHation in ©cftlangenröftren biefe Sehälter 
burdjlaufen unb ben gröftten Xeil ihrer SBärme abgeben, ehe fie in bie bafür beftimmten 
bejonberen Sorratbräume gelangen. 

Xie Serarbeitung be« SRof)öl« befteht in einer Xeftillation bei allmählich ju* 
nehmenber Xemperatur unb barauf folgender fiönbenfation ber abbeftiHierenben ©afe 
in geräumigen fiühlieftlangen. 3" ben alteren Anlagen bilben fech« bi« fieben, in ben 
neueren jeftn bi* «Wölf ben Xampffcffeln ähnlich gebaute eiferne ficffel ober fiolben eine 
Salterie (9lbb. 304). Xie $ei)ung erfolgt entweber nach SRobelfdjem Sftftem bureft ©in- 
führen non überhif)tem öafferbampf in bie fieffcl ober bureft geuerung mittel« ber 
XeftiHatiou«rücfftänbe, be* fogenannten SRafut; wie aber auch bie fteijung eingerichtet 
fein mag, immer burdjläuft bie 9iaphtf)a ber SReihe nach bie fieffel, unb in jebem bet- 
reiben Wirb bie Xemperatur gesteigert. Xie XeftiHaie ber beiben erften Steffel ergeben 
in Safu ©afolin, bie folgenben Seit jin, unb bie Xeftiflate aller übrigen fiolben 
Werben gemifcht unb geben Petroleum, babei wirb bie ©rftiftung bi« auj etwa 230° C. 
gefteigert. ©afolin Wirb in befonberen Campen al« Ceudjtöl oerwenbet unb bient neben 
Senjin al« Söfung*mittel in ber ©ummiinbuftrie unb bei ber Serarbeitung ber fäarje 
ju gimiffen. Senjin finbet aufterbem Slnwenbung in ber eftemifeften SBäfcfterei unb hat 
für ben Setgbau erhöhte Sebeutung erlangt, feitbem e« al« Srennftoff für bie Sicher» 
beit«lampen im Kohlenbergbau benuftt wirb. 

Xa« Petroleum, ft'erofin ober Scucfttöl muft nach ber XeftiDation noch einem 
fReinigungcprojeft unterworfen Werben ; e« wirb burch Ginpreffen non 8uft in befonberen 
©efäften mit ©cftwefelfäure (etwa ■/* °/o) innig längere 3eit gemijeftt. hierbei fdjeiben 
fich fierofinfäure unb brenjlige Seftanbteile ab, bie fieft nach Xurthführung be* Ser* 
fahren« wegen be« höheren fpejififcften ©ewieftt« mit ber überfchüffigen ©cftwefelfäure 
(Setroleumgewicftt etwa 0,n«, ©cftwefelfäuregewicftt 1,m) ju Soben feften, fo baft bie 
Xrennung bureft einfache« Slbfteben ber glüffigfeit möglich ift. Xct noch oerblicbene 
fleine Sicft oon ©chwefelfäure wirb in anberen ©efäften burch analfttifeft beftimmte 
SRengen non Siftfaii gebunben unb bic Steinigung be« Sßetroteunt« bureft Sluöfüften mit 
SBaffer nodenbet. Xa* Überführen ber glüjjigfeiten in bie oerfeftiebenen ©cfäfte finbet 
bureft Sumpbetrieb ftatt. Sor ber Serlabung be« Petroleum« wirb im Caboratorium 
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bad fpejififche ©erntet, bie Entflammbarfeit, Narbe unb fleucf)tftaft beftimmt, ba Ijieroon 
ber Vreid abhängt. 

Die Rüdftänbe, iudd;e fid» bei ber Deftitlation ergeben, SRafut genannt, betragen 
in Safu etwa 65°/ 0 ber 9f ol)napf)tt|a , fie finb ein wertootlcd 'fkobuft unb werben für 
Cofomotioen, Dampijd)iffe unb jonftige Neuerungen ald gejuchter Srennftoff nerwenbet; 
aud) bie Dampffeffel für ben eigenen '-Betrieb Ijeijt man in Safu mit ÜRafut. 6# gibt 
nicht« Einfachere« ald eine folche Neuerung; ein Roft ift nicht oorhanben, aud einem 
höher gelegenen ©efjälter, in bem unter Umftänben ba« SJiafut unter bem Drude oon 
Vrcfjluft ftef)t, führt ein Siobjr mit eigenartigem SRunbftüd in ben Neuerungdraum, bad 
flüffige SRafut Wirb burch sjkcgluft, bie ju gleicher 3«t mit audtritt, jerftäubt unb 
brennt mit fchwach leuchtenber Nlamme. ©o fann bad Neuer wochenlang ununterbrochen 
unterhalten werben; ein SDiann bcauffichtigt etwa fech« Neuerungen. Die äufjerfi geringe 
SJienge oon Rfdje, bie fiih bitbet, wirb alle 14 Xage einmal entfernt. 

Rur ein fleiner Deil ber Rüdftänbe Wirb jur 3«f auf ©olaröle unb ©chmieröle 
burch weitere Deftitlation oerarbeitet, ber eerbleibenbe Rüdftanb, ©ubron, ift bem ge« 
reinigten Rdpfjalt fehr ähnlich unb wirb Wie biefer nerwenbet. 

Die fertigen ©robufte werben jur Verlobung in '-Behälter gepumpt, oon benen 
Rohrleitungen bid ju ben Eifenbahngleifen jur Nullung ber Danf wagen, anbere Rohr« 
leitungen bid ju ben Docfd jur Verlobung in bie Dampffchiffe führen, welche ben Drand« 
port über bad ftafpifche 3Jteer unb bie Solga aufwärtd Permitteln. Rud) in ber ©chiffd« 
nerfrachtung bed SjSetroleumd unb bed SRafut hat fid) mit ber 3«t mancherlei geänbert. 
Segen bed nicht Wieber ju befeitigenben ©erucbeö finb bie ©djiffe audfcbliefjlicb für bie 
Verfrachtung ber Raphthaprobufte beftimmt. Die urfprüngliclje Verlobung in Näffertt 
war jeitraubenb, unb ed würbe nur etwa bie £>älfte bed fiaberaumed audgenuht, fpäter 
ging man ju ^Jtitffäften non l ©ub 3nhalt über, welche in §oljfiften eingefefct waren. 
$ier burch würbe jwar ber Raum wefentlich beffer audgcnujjt, aber bie 3eit für bad 
Selaben unb Enttaben ber ©chiffe blieb biefelbe wie früher. Enblich wanbte man 
Xanffchiffe (Schiffe mit eingebauten '-Behältern) an, bad Selaben unb Enttaben finbet 
nunmehr mittetd ©umpbetrieb ftatt unb erforbert nur noch fooiel ©tunben wie bei ben 
älteren ÜJfethoben Xage. Rtlerbingd finb wegen ber ftarfen Volumenoeränberung, welche 
SRafut unb '-Petroleum bei Xemperaturfchwanf ungen erleiben, befonbere Vorfchrungen 
nötig, um bie Schalter ftetd gefüllt ju erhalten unb ein Überfliegen ju oerhüten, 
ferner finb jur Vertneibung oon Neuerdgefahr bie SRafutbchälter oon ben SRafchinen« 
räumen burch boppelte Ouerfdjotte getrennt, jmijehen bie Saffetfüüung eingebracht 
ift; bie 'Beleuchtung auf ben Schiffen ift audfchliefjlich eleftrifch, .jjeijung unb Koch’ 
einrichtungen werben burch Dampf gefpeift. Rud) bie fpäfen finb jum Entlaben unb 
Seittroerlaben für ben Sahntrandport entfprechenb mit 'Behältern unb ©umpeinrich' 
tungen oerfthen. 

Sie großartig ber Verfanb ift, geht wohl am beften barau« tjeroor, baff im 3 a h r « 
1896 etwa 25 SDliHioncn Rubel allein für Nradjten bejahlt würben. Dabei ift bie Erböl« 
erjeugung in Safu bid fegt beftänbig geftiegen, ohne bafj eine Etfdjöpfung bed Raphtlja» 
gebieted ju bemerfen gewefen wärt. 

Die ©chieferölinbuflrie. Ed mag hi« furj erwähnt werben, ba& fchon feit bem 
3ahte 1830 in Nranfreich ju Rutun im Departement ©aönt et fioire unb ju Su jif red« 
la = @rue im Departement Rtlier ebenfo ju Sogheab unb anberen Orten in Sdjottlanb 
eine 3nbufirie befteht, welche aud bituminöfen ©d)iefern, ben fogenannten Ölfchicfern, 
burch trodene DeftiHation bie fchwereren ©robufte, wie fie au« ber Rohnaphtha gewonnen 
werben, Stennöle unb namentlich ©chmieröle barftellt. Ed ift nur ju natürlich, bah bie 
©chieferölinbuftrie, beren Rohprobult burch bergmännifdjen Betrieb gewonnen wirb, bei 
ber maffenweifen Verbreitung ber ErbölbeftiHate nach 1860 junädift (dimer gefcfjäbtgt 
würbe. Durch Einführung oon mancherlei Verbefferungen ift ed jeboch nicht nur gelungen, 



biefe 3nbuftrie ju erhalten, fonbern fie fogar fonfurrenjfäljig ju machen. Rn ben ge- 
nannten Orten werben jur 3 f it jährlich nodi mehrere hunberttaufenb Donnen Olfdjiejei. 
abgebaut unb namentlich auf ©chmieröle oerarbeitet. i 
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Xie bebeutenbfte bergmännifeh auigcbeutete Ablagerung Don Cjoferit finbel ftcb jn 
©orpilaro in fflalijien, nörblid) ber Karpathen an bem jflüßchen Xpimienica, einem 
Jufluffe bei Xnjeftr. Schon feit bem Jahre 1856 geroann man bort in tleinen freii* 
runben 9 — 12 m tiefen unb notbürftig mit Horbgeflecht auigebauten Schächtchen (Jrböl 
in geringen Mengen. Xaifelbe flog auf ber Schacptiohle jufammen unb mürbe non Jeit 
ju Jeit auegeiepöpft. Xie erböliütjrenben Schichten geboren bem jüngeren Xertiär an 
unb erftreden ftch über eine fläche non etroa 2 km Sänge unb 700 m ©reite. Man 
fannte fchon bamali bai ©rbroadji, ohne jebodj ©erroenbung bafür ju haben, fein ©or* 
fommen befchräntt fich auf ben mittleren Xeil ber ©etroleumjone. ©rft feit 1862 mürbe 
ei mit bem Srböl jufammen gemonnen unb ber trodeneu XeftiQation untermorfen. Xabci 
erhielt man etroa 4% ©enjin, 27% Petroleum , 7% Schmieröle unb 55° 0 Paraffin, 
alb Stüdftnnb oerblieb etmai Kofi, unb ei entmichen leidet flüchtige ©aje. Xoch erft feitbem 
lurj nach 1870 bureh ©ehatibeln mit Schmefelfäure unb ©ntfärbungbpuloer bie Xar- 
ftettung oon ßerefin ali (rriab für ©ienenroachi aui Cjoterit fabrifmäßig betrieben 
mürbe unb ber ©reii bementfpred)enb ftieg, fdjenfte man bemfelben mehr Aufmerffamleit, 
ja ei maren im Jahre 1872 über 4000 Schädlichen jur ©rbroaepigeroinnung im Betrieb. 

Unter einer Schicht »an mafferführtnben ©eröHen finbet fich ' n BorpMam eine Sage 
Bon roafferbidjtem plaftifchen Xhone, ber für bie Abbämmung ber Xagemaffer non ben 

tieferliegenben Salj- 
ihon* unb Sanbftein- 
fchichten, melche bie un- 
regelmäßigen gangarti- 
gen ©orfommen Bon 
©rbmachi uuifchlie&cn, 
febt roichtig ift. Xie 
Slbb. 305 u. 306 geben 
ein gutciBilb oon bem 
Cjoferitaujtreten. Jn 
SO» ii. 806 Knrr(ulmti&!0* (Sängt offn COiniirrit in Ußt-TBUro in Salifirn. ben erbroadjiführenben 

Schichten Ijerrfc^t ein 

fo ftarlcr ©ebirgibrud, baß ei faft unmöglich ift, bie Schächte unb namentlich bie 
Streden längere Jeit hinburch in gutem Juftanbc ju erhalten, ©erfchiebene ©rfepeinungen 
roeifen barauf hin, bah nicht nur bai ©emicht ber ©ebirgimaffen, fonbern Bielmehr bie 
Sntmidelung großer Mengen Bon ejplofiblen unb pochgefpannten ©afen aui bem Cjo» 
ferit biefen ganj aufjergeroöhnlichen Xrud erjeugt. Xie Stredenjimmerung roirb in fehr 
furjen Jeiträumeti, oft fchon nach einigen lagen jerbrüdt, bai ©ebirge gleicht einer 
plaftiicpen Maffe, bie Bon allen Seiten unaufhaltfam gegen bie Zimmerung Borrüdt. £>ier* 
burch erflären fich auch bie Auibrüche Bon ©rbmachi unb ©afen, bie jumeilen fo plöplich 
eintreten, baß burch bie ©afc betäubte Arbeiter in ben SBadjimaffen begraben merben. Siner 
ber berühmteren Auibrüche Bon örbroachi erfolgte im Jahre 1873 in einem 98 m tiefen 
Schachte, roeldjer burch bai hereingebrüdte SBacpi uotlfommen bii jum Xaglranje aui* 
gefüllt mutbe. Xroj) fortmährenber Sntnafjine Bon SBachi nahm baifelbe längere 3*it 
hinburch nicht ab, fonbern ei brangen immer roieber neue Mafien nach. Xiefe ©rfepei* 
nungen erinnern außerordentlich an bai Auftreten ber ©rbölfpringguellen. 

Jn geringerem Mage jeigt fich bai fterauiquellcn bei SBadjfe# faft überall im 
©ebirge. Oft merben hinter bet in Xrud geratenen 3immerung gröbere Klumpen SBachi 
gefunben, bie auf einer Kluft herauigebrüdt mürben; nicht feiten hat man beim ©erfolgen 
ber teueren gröbere ©rbiBacpimcngeii angetroffen. Xiefe eigenartigen ©erhältniffe haben 
ju einer SIbbaumetbobe geführt, bie man ©injelfcpachtbetrieb nennt, unb bie fich Biel* 
leicht am beftcit mit bem am SRpein früher üblichen Xudelbau Bergleichen läbt. ©i 
merben enge Schädlichen geteuft (feit 1884 barf laut berggeiebtidjen ©eftimmungen bie 
gegenieitige ©ntfernung nicht fleiner ali 10 m fein), unb burch Auffahren furjer Streden 
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oon etwa 5 m Sänge baut man oljne ©elaffung eine« ©chacptpfeiler« bic junäcpft am 
Schachte befüiblicpcn Sacb«maffcn ab. Sa« ©ebirge lommt bitebutcp halb in ©emegung, 
ber Schacht nerbriidt fiep unb mufc bann oerlaffen werben; bei wadj«reichem ©ebirge 
toirb er burtb einen anberen in unmittelbarer ©äpe erfept. Sie Schächte erhalten nur 
1 qm litten Guerfchnitt, unb trobbem einige bi« ju 250 m liefe erreichten, fanb Sörbe« 
rung unb 5afjrung lebiglicb im Hübet beb jjanbbafpcl« ftatt, ben nicht feiten 5, fetbft 
7 Stiann bebienten. Sie ©jploiion«gefa[)t machte ftet« bie ©enußung ber Sidjerf)eit«Iampe 
notwenbig, unb wegen be« betäubenben ßinfluffe« ber ©afe arbeiten bie |)äuer im 
Schachte unb auch in ben ©trecfen an einem Cpängcgurt, mittel« biefes hafpett man fie 
herauf, fad« fie bewufitlo« werben. 

Sa ba« Schwach« leichter nt« Saffet ift, fo fann nach bcui ?tu«tefen ber größeren 
reinen Stüde bie Stcnnung Don aithafienben Sbonteilcpen in ber fotgcnben einfachen 
SEBeife erfolgen. Sie geförberten ÜHaffen, welche reine« Sad)« in fleineren Stücfen 
fowie burd) Spon oerunreinigte« Sach« enthalten, werben in ©olticpe getpan, bie mit 
Soffer gefüllt finb. Seim Umrühren fleigen bann allmählich bie Sach«teilchen in bie 
£>öbe unb fönnen mit ber ©djaufel abgefcpöpft werben, ber Spon löft fiep ab unb finit 
ju ©oben. 

Sie greife, welche jwifcpen 18 unb 35 ©ulben für 100 kg bcfte« Srbwacf)« ge- 
fcfjmanft haben, betrugen im Jahre 1894 20 — 23, s ©ulben, bie ißrobuftion hot ber 
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Nachfrage entfprecpenb jwifepen 1000 unb 2000 Soppelwagen jährlich im Serte Don 
2—4 SDtiftionen ©ulben gefchwanft. Sährenb ein grofjer Seil in £fterreicp »erarbeitet 
wirb, geht ein anberer nach Seutfcplanb. (©. ßfterreidjifche Jeitfcprift für ©erg* unb 
§üttenwefen 1891.) 

Stäpfjalt. 

Slsppalt nennt man im ©erlebt ©toffe Don fefjr Derfchiebener mineralogifcher Ju« 
fommenießung, unb }war unterfcheibet man reinen ?I«ppalt, ber nur au« fioptenwaffer« 
ftoffen unb beren ©auerftoffnerbinbungen befteht, unb auch unter bem ©amen ©rbped) 
befannt ift, unb Sl«ppaltftein b. i. ©rbpech mit mehr ober weniger ©eimengung Don 
erbigen Subftanjen, ober fiattfteine unb ©anbfteine, Welche Don Stoppelt bureptränft finb. 
Ser reine 9I«ppaIt lommt junt Seit auf echten Sängen oor, }. ©. ju ©entpeim in ber 
^rooinj §anuoDer, wofetbft mehrere ©änge (f. 9Ibb. 307) Don etwa 1 m ffltäcptigfeit im 
©cpieferthon(l) ber Sfreibeformation auftreten. 3» ber ©angmitte finbet fid) peepfepwarjer 
flarf glänjenber 9i«ppatt (6), mäprenb im übrigen bie ©angfpalte Don lagenförmig auf« 
tretenbem lcttigen Sl«phalt(2), ftrahIigcmScpwefcIfie«(3) unb ftengeligem ftalffpat(4) erfüllt 
ift. Studj in ber©roDinjffanaba,©eubraunfcpmeig, finbet fiep in bituminöfen Schiefern, 
welcpe älter al« bie Steinfoplenformation finb, ein ©ang Don 1—6 m ©täcptigleit 
(f. SIbb. 308), welcher in ber ^auptfaepe glänjenben, au«gejeicpnet mufcpelig bretpenben 
®«phalt, bori Sllbertit genannt, führt, ß« finbet bort lebhafter ©ergbaubetrieb ftatt, 
ber bereit« bi« jur Siefe Don 300 m etngebrungen ift — ©ierfwürbigerweife wirft ba« 
Sote ©ieer, in beffen Umgebung Säger oon ?t«ppaltftcin befannt finb, beftänbig ©tüde 
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non fepr reinem, im $anbet gefdjäßtem ?t«pbatt au«. Serfelbe wirb non ben Stnrnopnern 
geiammett unb in ber 3nbuftrie namentlich ju feinen Saden nerarbeitet, e« wirb an* 
gegeben, baff fiep nach ftarfen ffirbbeben Stüde non mehreren Sonnen ©ewicpt finben. 
Ser H«ppalt, beffen fpejififcpe« ©ewicpt nur l,i — 1,« beträgt unb ber juweiten burdj 
©a«poren nocp leichter wirb, fcpwimmt auf bem fatjigen SBaffer, feine §erfunft ift un* 
befannt. 

'■Berühmt at« Sunbort unb bereite feit einem Sabrpunbert aiugebeutet ift ber an 
ber SBeftfüfte ber 3«fel Srinibab gelegene fogenannte St«ppattfee. Ser 9l«ppalt, welcher 
nur wenig erbige Beimengungen enthält, finbet fiep bort in einem trateräpnlicpen an* 
genähert frei-’runben ©eden. Set norbamerifanifepe ©eolog ©edpam, welcher ben 
W«ppaltfee unb feine Umgebung im 3apte 1894 unterf uchte, fepäßt bie Oberfläche auf 
40 ha. Ser SUppatt ift fo feft, bah man fiep auf ber Seeoberfläche, bie etwa ben Än- 
blid gewährt wie ber Seplammboben eine« Bor furjem abgelaffenen Seiche«, ohne ©e* 
fahr bewegen fann, bo cp ift biefelbe burch mit SBaffer gefüllte 9iiffe unb Sprünge jer* 
(lüftet. Som 9l«ppaltfee au« erftredt fich ein breiter StBppaltftrnm bi« an ba« SJieer, auf 
bemfelben finb bie Jütten be« Negerborfe« „Sa SBrea" (bie fpanifepe ©ejeiepnung für 
©rbpeep), ba« Namen unb ©ntftepung bem 'JJiineraloortommen oerbanlt, auf eingerammten 
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pfählen errichtet. Nachgrabungen haben ergeben, bah bet Sl«ppalt, welcher übrigen« 
©igentum ber englifcpen Negierung ift, in mehr ai« 13m SDMcptigfeit norhanben ift 

Sie ©ewinnung finbet in einfachfter SBeife burch ©täberei ftatt, ber 2t«ppalt wirb 
entweber roh oerjehifft ober oorher in großen fieffeln utngefcpmoljen. hierbei finfen bie 
erbigen Seite ju ©oben, ber geringe ©ehalt an SBaffer wirb Berbampft unb ber reine 
St«ppalt fann abgefepbpft unb in Sormen gegoffen werben. Nicht nur bie Umgebung be« 
SWppaltfec«, fonbern auch ein Seil non beffen Cberftäcpe ift mit üppigem ©flanjenwucp« 
bebedt, ber atlerbing« häufig burep SBatbbranb Bernicptet wirb. ©« gerät bann auch hi« 
Cberftäcpe be« Stippatte« in ©raub unb nerwanbett fiep in eine gefcpmoljene unb nerfofte 
Blaffe, ba« fogenannte Sifenpecp. Ser See unb feine Umgebung gewähren fcine«weg« 
ba« ©ilb ber ©erwüfiung infolge be« ununterbrochenen Slbbaue«, benn nur bie Oberfläche 
be« Sl«ppalte« ift erhärtet, in ber Siefe bagegen ift bie ÜJlaffe noep fo weit bidflüffig, bah 
fiep bie burep Stu«fchncptung entftanbenen ©ruben mit ber $eit Bon fetbft wieber füllen. 
Ser Srinibabaäphalt wirb in groben Biengen uaep allen SBettgegenben pin Berfracptet, 
bie 3apre«probuftion pat in ber Iepten über 90 000 t betragen. 

2l«ppattftein fommt an nieten Orten in großen 'Klengen Bor, bie bitumenpaltigen 
ftatffteine werben ben Sanbfteinen bebeutenb norgejogen. 3« Seutfcptanb finb berartige 
©ruben im Betrieb ju Simmerbei ^annooer, ju ©orwopte in ©raunfepweig unb }u 
Sobfann im ©tfah- Sepr guten Nui paben auch bie ©robufte au« bem Sat be Sra* 
oer« bei Neufcpätet in ber Scpmeij unb bie fraitjöfifepen uon Sepffel bei ©primont im 
Nponctpal. Stucp Nagufa auf Sijitien liefert Vtappnttftein auf ben Süeltmarft. Sie 
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großen Wengen, Welche im. ruffift^en ©ouoernement SimbirSf gewonnen »erben, 
bürßen im 3ntanbc Serwenbung finben. Xie Bereinigten Staaten oon Siorbamerifa 
haben bie bebeutenbften Ablagerungen im Staate Uiai). 

AIS Seijpiel über baS ©otfominen uon Aäppaltftein in Xeutfcplanb fei basjenige 
oon Simm er bei Hannooer befcprieben (g. A. Hoffmann, 3citfrf)rift für prattifcpe 
®eologie 1895). XaS bortige Scfjic£)tenft)ftem (Abb. 309) gehört nach feinen japlreicpen 
Serßeinerungen oon Wufdjcttieren bem oberen gura an, eS finb brei Säger oon bitumi* 
nöfem fiatfftein mit im gangen ll,ora Wächtigfeit befannt. Sie »erben jum Xeil burch 
Xagebau, bas tieffte unb jugteicp mädjtigfte Säger auch burch Weitungsbau W gewonnen. 
Xie Sagerung ift mehrfach burch Sermerfungen U geftört. Xer ©epalt an ©itumen 
fch»anft im Wittel jroijcpen 12 unb 14%; jur ©erfietiung oon Asphalt für Straßen* 
pflafter »irb ber Slaltftein gemahlen unb unter ©rlji&ung unb Umriihren in ffeffeln noch 
mit 5—9 % ©ubron — b. i. burch Umfepmeljen gereinigter Xrinibab'ASppalt — 
innig gemengt. 

©ei weitem bie fjauptmenge ber gewonnenen ASpljaltmineralien bient jur 3eit ju 
Straßen pflafter unb jwar als Stampf* unb ©ußaSppalt. 3 n Xeutfchlanb erfreut fiep 
baS Aäphaltpflafter als geräufcplofe ©ßafterung oiel größerer ^Beliebtheit als Holjpßaßer. 
XaS leptere wirb g. ©. in ©erlin überhaupt nicht mehr neu oerlegt, mährenb bie Asphalt* 
pflafterung immer mehr Anwenbung ßnbet. Snbe 1896 patte ©erlin, baS überhaupt 
etwa 5% Will. Quabratmeter ©flafter beftfjt , hieroon 1 300000 qm ASphaltpflafter. 
Xie $erftcüung eines CuabratmetcrS foftct je(;t etwa 13 Warf. 

Außerbem wirb Asphalt, »eil er für Waffet faß unburchbringlich ift, im ©aumefen 
Oielfach angewenbet: ju Xacppappen, jur eperfteCtung oon gußböben, auch jur Abhaltung 
ber ©runbfcuchtigfcit als ärpifc^ertlage in Wauern. Xie bebeutenbe ffilaßijität, welche 
Asphalt beß{t, macht ben Asphaltbeton (Wifcpung oon gefepmolgenera Asphalt mit Klar* 
fchtag) feht geeignet jur gunbamenticrung oon Wafcpinen, beren ©eräufcp wie bei Auf* 
fteßung oon XpnamoS, @aS< unb ©etroleummoioren in Sebäuben gebfimpft werben foü. 
Xurch Söfung beS Asphalts in Xerpentinöl erhält man je nach ber SReinpeit bet Per» 
menbeten 'Jiotjitoffe Anftricpfarben Oerfcplebener ©üte, bie auch als ffiofifebajj für Sifen* 
gegenftänbe bienen. ÄuS bem reinften Asphalt unb Xerpentinöl unter 3 u f fl 6 eines 
trocfnenben ÖIS werben feine ASppaltlacfe ßergefteHt, bie bis ju 4 unb 5 Warf baS 
Kilogramm loften. Sine feine Ölfarbe, ein bunfleS ©raun mit feurigem garbton, 
Asphaltbraun, wirb in ber Ölmalerei benupt, eS hat jebodj ben Siacpteil, am Sichte 
nacpjubunfeln. Xie übermäßige Anwenbung biefer garbe iß ber @runb, weshalb oiele 
©ilber, namentlich nieberlänbifeßer Weißer, jo fepr bunfel werben. Auf ber ßßgenfchaß 
gewiffet ©eftanbtcile beS ASphalteS, burch ©elicßtung ihre SöSlichfeit in ätherifchen ölen 
ja berlieren, berußt feine Anwenbung bei ©erpielfältigungSDerfaßren unb jwar in ber 
Asphaltphotographie (auch Heliographie genannt) unb in ber Asphaltphoto* 
litpographie. 

Xie Weltpr obufiion an Aöppaltrohfioffen bürfte nach SRotpweH jährlich etwa 
600 000 t betragen, hieroon entfallen auf Xeutfchlanb etwa 60 000 t. 

Pie ®en>irmuna ber Saf^e. 

Salje im bergmännifchcn Sinne nennen wir folcbc natürlich Oorfommenben Wine* 
ralien, welche in SBaffer löslich finb. Xie gaßl berfelben iß jwar erheblich Keiner als 
biejenige ber @rje, aber immerhin mäßen wir etwa 20 Derfchiebene Salje unb ©ruppcn 
oon Saljen nennen, bie für bie Xechnif Wichtig finb unb beSpalb gum Xeil in außer* 
orbentlich großen Wengen gewonnen werben. 

XaS michtigfte oon aßen unb ber Wenfcbheit feit ben älteften 3eiten unentbehrlich 
iß baS Steinfalj ober ßocpfalj (Gplontatrium), auch ftptechlbin Salj genannt, in 
reinem 3“ßanbe farblos, burdjficptig Wie @is, eS frpßallifiert in Würfeln unb ift auch 
nach bem Würfel fpaltbar. XaS gewöhnliche Steinfalj iß jeboep milchweiß, in ber 
SJtatar iß eS mepr ober weniger burch anbere Salje, auep burep Xpon, Anppbrib unb 
©crjbau 33 
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®ip«, feine ftänbigen Begleiter, oerunreinigt. Saö ©teinfalj fomm» in mächtigen Sägern 
im gefcßicßteten ©ebirgc not unb jwar namentlich im Se^fiein unb ben jüngeren gor- 
maiionen; burdj galtung unb 3ufammenf(ßiebung ber urfprünglidj angendfjert wageredjt 
abgelagerten Saljmaffen entfteßen auch ftoctförmige ©orfommen, toie }. ©. in ben 9lorb* 
alpen. 3» regenatmen ®egenben ftnbet ftcß ferner ftodjfalj in ben Saljfeen in großer 
SDiengc gelöft j. ©. in ben flauen 9lieberungen ber bem fiafpifcßen ©leere benachbarten 
©ebiete, im loten ©leere, im ©roßen ©atjfee be« Staate« Utah ber Bereinigten Staaten 
unb an dielen anberen Orten. Sie einmünbenben glüffe führen biefen ©innen) een be- 
ftänbig Saljmengen ju; »ährenb bas SSaffer unter bem Einfluß ber trodenen Steppen- 
winbe fchneU oerbunftet, reihert (ich ber ©aljgeßalt immer mehr an, fo baff lief) am Ufer 
©aljhruften abfefjen unb fcbließlid) mächtige Säger auf bem ©eeboben gebilbet werben, 
ähnlicher Entfteßung finb bie ©aljfteppen j. ©. im (üblichen fRufjtanb, in ©übamerifa, 
in ben regenlofen Seilen ber fiüfte be« ©titlen C jeans, in ber Ärgentinifcben Üiepublif, 
in ©übafrifa u. f. ro. — Sa« 9Jleerwaffer ber Cjeane enthält etroa 3 ‘/* % ®alje auf- 
gelöft, oon benen ber bei weitem größte Seil fiocßfalj ift ffis ftnb bie ©eßalte in Per» 
fchiebenen ©leeren jwar nicht bie gleichen, im ÜJlittel bürften jeboch folgenbe SRengen oon 
©aljen im SReerwaffet gelöft fein: 



Eblomatrium (ftocfjialji . . 


2 7°l' 


Eßlorlalium 


. . 0,07 °, 0 


(Sblormagtieftum 


• ■ 0,96 °/ 0 


Brommagnefiutn 


. . 0,002°/,, 


Sölagnefiumjulfat .... 


. . 0,290 0 , o 


Ealciumfulfat 


. . 0,1«®',, 



Summt 3,602 % 



Snblid) finben fich auch Saljquellen, welche faljßaltigem ©ebirge entfpringen 
unb juwcilen bebeutenbe ©lengen ©alj gelöji enthalten, j. Ö. ju ©eießenhaH 23 %, ju 
Strtern öftlich Pom fipffßäufer fogar 2b 1 /, %. Ser ©ebatf an ©teinfalj ift fo allgemtin 
unb fo oerbreitet, baß aus aQen biefen natürlichen ©orlommen auf mannigfache SBeife 
©teinfalj gewonnen wirb. 

3ufammen mit bem ©teinfalj lommen auf einjelnen Sagerftätten in roecßfelnben 
©lengen eine ©njaßl Salje por, bie wir im folgcnbcn futj befptechen wollen. Unter 
ihnen finb bie fialifalje am wichtigften, ba fic heute nicht nur für bie djemifeße 3n* 
buftrie unentbehrlich, fonbern auch für bie Sanbwirtfchaft ein gefueßte« Xüngemittel ge- 
worben finb, teil« im roßen, teil« im oerarbeiteten Suftanbe. Scutfdjlanb hat ba« ©lud, 
in feinem ©oben bebeutenbe ©lengen folget ©alje in abbauwütbigen Sagerftätten ju 
bergen; ja es ßal hi* i'6i faft ein 9Jlonopol auf bie fialifalje, benn außerhalb Seutfdp 
lanb« werben nur auf bem Cftgalijifchen ©aljwcrle fiatuej feit bem 3 a b re 1890 einige 
taufenb Soppeljentner fia t n i t gefördert. Sie ßaupifäcßliehften ©robuttionsorte liegen 
in ber 91äße oon Staßfurt unb ScopolbSßall unb am 91orbranbe be« ©arje« 
(Sanget«heim, ©ienenburg, SEi(f)cImSf)a0). Socß ba« SSort fialifalje ift heute gerabeju 
ein SofungSwort für bie bergmännifeße Sedjnit unb — man fönnte faft fagen leiber — 
oueß für bie faufmännifeße Spetulation geworben; in ganj 9lorbbeutfcßIanb wirb nach 
fialifaljen geboßrt, unb es würben oon ben oerfeßiebenften Orten erfreuliche gunbe ge- 
melbet, fo }. ©. ju Sieberßall, füblicß oon ©raunfeßweig, ju 91über«borf, öftlicß oon 
©erlin, in ber 91äße bes ©entßer ©erge« bei §annooer, ju Sübtßeen in ©ledlenburg, 
ju ©aljungen füblicß oon ©ifenaeß, am Oberröblinger See bei ©isleben, unb an 
anberen Orten meßr. ftucfj finb noch maneße ©oßrungen im ©ange, bei benen man 
fialifalje anjutreffen hofft. Cb alle biefe gunbe abbauwürbig fein werben, ob eine be= 
beutenb gefteigerte ©robultion bie ©reife brtiefen, ober ob fich ber Slbfaß bemcntfprecßenb 
fteigern wirb, oertnag nur bie 3*>lanft ju entfeheiben. 3 un äcßft forgt übrigen« ber 
fialifaljting bafür, baß leine Überprobultion ftattfinbet. 

Sie (amtlichen mit bem ©tcinfalje jufammen oorfommenben ©alje würben früher 
unter bem ©ammelnamen Slbraumfalje jufammengefnßt, man hielt ft« für meßt ober 
weniger oerunreinigte« ©teinfalj unb hatte leine ©erwenbung bafür. ®rjl um bae 
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Sagt 1860 würbe ber bebeutenbe SBert ber ftalifatje ertannt unb im barauf folgenben 
Sabre nabe bei Staftfurt bie erftc Sabril jur Verarbeitung berfelben auf Sglortattum 
unb Düngemittel eröffnet; feitbem fteigen Sörberung unb Verbrauch faft beftänbig, SBert 
unb SDienge ber geförberten fialifalje fcnb für bie legten 3agre au» ber folgenben Dabelle 
erficgtlich: 

Deutfcblanbb Sialiurobuttion. 



Sa&r 


tfllntc 


Stn&ere Jfalifalje 


WttT. Xomttlt 


SBert. SRarf 


meti. Xoitnat 


SBert, War! 


1890 


361 827 


5 200000 


913 030 


11305 OOO 


1891 


472 256 


6800000 


899 000 


11 086 000 


1892 


549 445 


7 840000 


802 600 


10129 000 


1893 


664986 


9600000 


861 160 


11 048000 


189» 


727284 


10300000 


916 340 


11 952 000 


1895 


661 479 


9 310 000 


860305 


11270 000 


1896 


877885 


13 299 000 


902 707 


11857 234 


1897 


995821 


13 985 000 


950 367 


12 079 000 




firrjsgltdj flntröUintrdjf y*lp»rrk fcflpslöeljaU. 

5? ad) Dr. 'Uredji. 



rsir 



Die gäufigften unb wicbtigften unter ben SIbraumfaljen finb bie folgenben: 
StjlBiit, äufterlicg bein Steinfalj (ebr ähnlich, hoch oon etwa» anberem, eigentüm* 
liebem @efcgmacf, ift reine» Sglortalium, ©ploinit ein Gtemenge Bon Cglornatmtm unb 
Sbiortaiium. ffiarnallit meiften» weift, jum Deil rötlich, ift ein waffergaltige» Doppel« 
falj be« (i-hlortalium» (etwa 27 °/ 0 ) unb be» Gf)tormagnefium». Der ftainit ift ein 
waffergaltige« Doppelialj oon (etwa 30°/ 0 ) Sblorlalium unb Sföagnefiunffulfat. Sief erit 
befiehl au» mafferbattigem SRagnefiumfulfat, Sdjonit au» einem Gemenge Bon SJiagne* 
fium- unb Saliumfulfat, Volpgalit, meiften» rot ober grau gefärbt unb leicht fenntlich 
an ber paralletfaferigen ©truftur, au» ben Sulfaten (fcbwefelfauren Saljen) be« Gal» 
cium», Kalium» unb SDiagnefium». ©ei ben Slbraumfaljen ift nur ber fiatiumgegalt 
wichtig, ber fDiagnefiumgegalt Wirb jur Seit in fegr deinem STOafte nugbar gemacht. Dort, 
wo fich fflbraumfalje in ber 'JJatur finben, liegen fie gewöhnlich über mächtigen Hblage* 
rungen Bon Steinfalj. 3h M Veftanbteile finb im SDleerwaffer mit enthalten (Bergt, bie 
Sufammenfiellung S. 258); beim Verbunden gröfterer 'Mengen be»f eiben, welche burch 
Varrenbitbung now offenen SOieere abgetrennt würben, trpftalüfierte junächft ba« Stein* 
falj unb bilbete mächtige Schichten, erft fpäter f (hieben fich bei fortgefegter Verbunftung 
au» ber übrigbleibenbcn Mutterlauge bie leichter löblichen Stbraumfalje au«, fie finben 
fich baher in ben hangenben Schichten. SBir finb um fo mehr ju biefen Schlüffen über bie 
Vilbung»weife ber Steinialj* unb fialifaljlagerftätten berechtigt, al» ficti bei ber aHmät)» 
liehen Verbunftung Bon ÜJleerroaffer in ben Seefalinen unb bem Vergeben brr natürlichen 
Saljfolen biefe Vorgänge immer wieber, wenn auch nur im deinen Bor unfeten Slugen 
abfpiclen. Dhonmaffcn, welche fich über ben Saljen fpäter ablagerten, gaben ju beten 
Srgaltung wefentlich beigetragen. 

33 * 
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5iir bie gefdjilberten 93er^äItnifTe gibt ein profil burd) ba« Kagbeburg^ialberftäbter 
Veden (Mbb. 310) ba« befte SeifpieL Sa« ältere Steinfal} (1) liegt bort in fetjr mcdi^ 
felnber aber bebeutenber 2Jläcf)tigteit Don 150—900 m jwifcfien ber SqaS» unb Sria«» 
formation, ba« fiiegcnbe, welche« nur an jwei Stetten, bei Unfeburg unb bei ben 
heutigen Soloatjwerfen befannt geworben ift, befielt au« Mnbqbrit unb Schiefer. 3m 
Steiufalje ift burd) regelmäßig auftretenbe feine Snhqbritfdjnüre, an beren Steile in ben 
oberften Schichten ißolqbtalit» unb Sieferitidjnüre treten, bie Schichtung angcbcutet. Über 
bem älteren Steinfalje liegt eine 25 — 40 m mächtige Schicht oon ®braumfaljen — auf 
bem Profit mit 2 bejeidjnet unb fdjwar} angelegt — bie jum gröfjten Seile au« Gamailit, 
jum Heineren Seile au« ben wahrfcheinlich burch nachträgliche Umwanblung au« Carnattit 
infolge Sinrairfung oon ffiaffer entftanbenen Saljen Sqloinit, Sainit unb Schönit befiehl; 

barüber folgt etwa 8 m Saljthon (3) 
bann Mnf)t)brit (4). 9tur über einen 
Seil ber oom älteren Steinfaije ein* 
genommenen fläche finbet (ich noch 
jüngere« Steinfal} (5), über biefem 
bte2etienfchieferbe«Vuntfanb]tein«(6) 
unb an ber Oberfläche Sttuoium unb 
Silubium (7). 

Stuf bem Sattel, ben ba« ältere 
Steinfal) bilbet, finb bie Sbraumfalje 
überhaupt nicht jur Stblagerung ge» 
langt, ober nachträglich WeggeWafchcn 
Worben. Saß in benfelben nach- 
träglich Veränberungen ftattgefunben 
haben, wirb burch bie nicht feltenen 
Sdjtchtenbiegungcn (Sttbb. 311) an» 
gebeutet. Sie (Grubenbaue in biefen 
£>orijonten bieten jum Seil einen fehr 
fchönen SInblicf, ba Sagen oon weißen, 
rötlichen unb buntlen Saljen mit» 
einanber wechfeln. ähnlich finb bie 
Sagerung«oerhältniffe in ben anberen 
norbbeutfehen ffalifaljwerfen. 

Sie übrigen Salje, welche fpäter 
für} befprodjen werben fotten, hoben 
jwar örtlich große Vebeutung, wie 
bie Satpeterlager ber SBeftfüfte Süb» 
amerifa«, bie Sobalager im SBeften 
ber Vereinigten Staaten in 9torb» 
amerifa ober bie fDJirabilitablagc« 
rungen Sran«faufafien«, aber fein« berfelben hot bie große Verbreitung foft über ben 
ganjen Srbbatt unb wirb fo allgemein benuft, wie ba« Steinfal}. Vetracbten wir 
baher junächft bie ©ewinnung be« Speifefalje«, biefer unentbehriiehften SBürje ber 
menfchlichen 9?al)rung. Sa« ältefte Verfahren bürfte bie ©ewinnung be« Seefalje« unb 
bie 3ugutemachung ber Saljqueffen (Solquellen) fein, weift bodj bie 'Jtatur iclbft auf 
biefen SBeg, inbem (ich auch heute noch natürliche Seefalinen bilben unb reidje natürliche 
Solquellen bem Voben entftrömen. 

Sie Seefalinen. Sort, wo fich an flachen fiiiften burch Sünen* ober $affbilbung 
Sagunen oom offenen SWeere abtrennen, in bie ba« fDteermaffer nur }ur Seit oon §och» 
fluten eintritt unb wo gleichjcitig hohe Semperatur, regcnlofe 3ohre«}eiten unb oor» 
herrfchenbe Sanbtoinbe bie Verbunftung befchleunigen, fcheiben fich mit ber Seit an ben 
Ufern Stuften unreinen Salje« ab, bie gesammelt werben föniten. Siefe« Seefalj hot 
einen fdjarfen bitteren ©efehmaef oon bem jiemlich hohen ©eholt an Vitterfalj (SRagnefium» 
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fulfat), trogbem wirb o* Don ben Slnmoßnern, bit baran gewöhnt finb, Berwenbet. der- 
artige natürliche Seefalinen gibt e* an ben franjöfifdien Säften, am Sdjwatjen SReere. 
in Arabien, Borberinbien, Gijirta unb an anberen Orten mehr. Unerhebliche SRenger 
non Salj werben auch an felfiflen Süften baburch auögefchieben, baß ba* SReerwaffer bet 
ftürmifchem SBetter hoch emporgcfchleubert wirb, in Berufungen unb Spalten jurüdbleibt 
unb bort unter 2Iu*febeibung be« Salje* nerbunftet. 

die Beobachtung biefer natürlichen Botgänge hat non alter* h et jur Sinlage 
fünftlicher Seefalinen — auch Saljgärten genannt — an folgen 3Reere*füften 
geführt, an benen bie Berfjältniffe bafür befonber* günftige waren. gut bie ^icrftcHung 
nuÄgebehnter Baffin* ift eine größere Süftcnebene mit leicht bearbeitbarem Boben erforber» 
lieh, ferner muh feiner plaftifdjer ®h on norhanben fein, um bie Seiernoir* (Saljbeete) 
mit einer feiten unb wafferbichten Schicht au*jufleiben, auch h' tr begüuftigen hohe £uft» 
temperatur, regenarme 3<ih«0jeiten unb trodene Sanbwinbe bie frfinelte Berbunftung bc* 
SBaffer*. Bebcutenbe 
gluthöhe erleichtert ba* 

Süden ber Behälter; 
jur Gbbcjcit fann bie 
SRulterlauge unb etwa 
angefammelte* Segen* 
waffer in ba* SReer 
abgelaffen werben; an* 
berenfatl* finb einfache 
Ginrichtungen gut 
SBafferfjebung in ®e* 
brauch- ®' e öfterreichi* 
fcfjcn Seefalinen in 
Sftrien, fiiblich non 
Strieft unb bie portu» 
giefifchenoonSt.Ube*, 
beren bebeutenbe 3“h" 
reaprobuition non mehr 
al* 2 V, SRiüionen 
Soppcljentnern na* 
mentiieh jum Ginfaljen 
von gifchen unb gleifch 
au*gefüt)rt wirb, haben 
befonberen fRuf ; bei 
SHben in Arabien unb 
im füblichcn Seile non SBorberinbien finb große berartige SInlagen in Betrieb. Sie 
beftehen au* einer fehr großen Baffin* , bie burdj Schleufen in Berbinbung 
fteßen unb fo niel untereinanber liegen, baß bie Saljfole fte ber Seihe nach burdjfließt. 
Bei großen Einlagen lann bie ©efamtfläche ber SBciljer meßr al* 1000 ha betragen. 
3uerft gelangt ba* SReerwaffer in große tiefere Behälter, in benen eine Störung, 
ein Slbfegen etwaiger Unreinlichleiten ftattßnbet unb bie ju gleicher 3«'! ben nötigen 
Borrat aufnehmen foUcn, fobann wirb ba* SBaffer in eine Hnjahl flacherer Beden über» 
geführt, bamit auf ber »erhältni*mäßig großen Oberfläche eine lebhafte Berbunftung 
ftattfinbet; hier Wirb bie Sionjentrntion fo weit getrieben, baß etwa 1 kg Salj in 3,8 kg 
SBaffer enthalten finb, Wäfjrenb im SReerwaffer urfprünglich 1 kg Salj auf 26 kg SBaffer 
entfallen. Sutfßt tritt bie Saljfole in bie fehr flachen Srt)ftaHifation*beden ein, in blefcn 
finbet nach Gintritt ber Sättigung (1 kg Salj auf 2,r kg SBaffer) bie Bitbung Bon 
biinnen Saljhäutchen an ber Oberfläche ftatt, biefe werben wieberholt jerteilt unb bie 
Saljlrpftaüe finfen gu Boben. Ser legte Seft ber Saljfole, bie SRutterlauge, welche 
bie leicht lö*lid)en SRagnefiumfalje enthält, wirb abgelaffen, ba* Seefalj mittel* £>oIj* 
früden an ben Sanb gejogen unb ju Raufen aufgeftürjt, bamit bie barin enthaltene 
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Wutterlauge, bie bem Salj ben bitteren, fcharfen ©efchmacf erteilt, abtaufen fann. Iroß= 
bem bleibt im Seefalj immer noch eine erhebliche Wenge Wagnefiumfalje enthalten, 
welche bem übrigens in ber Sarbe feiten reinmeifjen, meiftenS oieltnehr grauen Salje, bas 
audj häufig einen Stich inSlRölliche ober ©rünliche bat, bie für Äufbewafjrung unb Iran«, 
port recht unangenehme ©igenfchaft erteilen, bie Seuchtigfeit aus ber Stift aufjunehraen, 
ju jerflie&en unb baburch unanfehnlich ju werben. Um biefen für beffere Serwertung 
ftörcnben Umftanb ju befeitigen, werben oerfchiebene SJtittel angewenbet. 3n @L UbeS 
in Portugal wirb baS Salj beS öfteren umlrtjftaflifiert unb burch rcchijeitigeS Mblaffen 
ber Wutterlauge ber ©ehalt an ©itterfalj uon anfänglich 7 auf etwa lV» 0 /o eruiebrigt. 
3n Sorberinbicn entfernt man aus bem frifdien Salje bie Wutterlauge burch Sentrifugen 
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(Sdjleuberapparate), fobann wirb baSfelbe unter hohem Iruct ju ©rifetts geformt unb 
in paraffiniertes Rapier oerpadt. Stach biefer Sorbercitung oerträgt es längere 8tuf. 
bewahrung unb weiteren Iransport fehr gut. 3n ben europäifchen Seefalinen finbet bie 
Saljgewinnung in ber Seit oon Slpril bis Oftober ftatt, mätjrenb beS übrigen leileS bcS 
3ahreS werben lebiglicb bie Änlagen unterhalten. lie $abl ber arbeitet ift im ad* 
gemeinen feine große, nur jur Seit ber Saljernte herrfcht eine reges Sehen, bann 
werben ipunberte oon Stauen unb ilinbertt befebäftigt, bie in Körben unb Wulben bas 
fertige Salj in bie SlufbewahrungSräume tragen (Äbb. 312). Ähnliche Söerfahren 
werben in ben Saljfieppen unb in ber 'Jtähe oon Saljfcen, j. 18. in ber Ärgentinifdien 
Stepublif, in Iransoaal (Äbb. 313) angewenbet, um bas mannigfach oerunreinigte Salj 
burch UmfrpftaHifieren für ben menfcfjlichen ©ebraudi ju reinigen. 

Än ben nörblicheit Kfiften Stufjlanbs benußt man ein attberes Wittel jur fionjen- 
tration bcS WcerwafferS. Säßt man nämlich eine oerbünntc Saljlöfung jum leil ge- 
frieren, fo enthält baS St« fehr wenig Salj, bagegen bleibt eine faljreidjere Söfung 
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jurüd. Turdj mehrmalige 'Xnwcnbung biefeS Verfahrens ttiitb bie Sonjentration fo weit 
getrieben, ba& bann ein Verfieben in Pfannen mit Vorteil erfolgen fann. 

TaS Sierficben oon Saljfole. (Sin jweitcS, nicht minber wichtiges Verfahren 
ber Saljgewinnung befteijt barin, baft bie an Dielen Orten bem Srbinneren entftrömenben 
8alj- ober Solquellen burd) Verfiebcn in Pfannen auf Salj (Subfalj) terarbeitet 
werben. 3uweilen werben Saljfolen auch burd) bergmännifchen Vetrieb erjeugt, fo in 
ben Saljwerfen ber nörblidjen 'JUpen, wofelbft ber weiter unten befdjricbene Sinf» 
wert S bau feit 3af)rl)unberten jur Slnwcnbung gelangt, unb neuerbings auf ben (öniglidj 
preufjifcfjen Saljfchächten ju Sdjönebecf , wo burd) ein befonbereS SpribDerfahren in 
ber ©rube baS Steinfalj gclöft unb bann als Sole ju Sage gehoben wirb. 
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Sin folchen Orten, an benen bie natürlichen Solquellen arm an Salj ftnb, hat 
man Dielfach burch Slbteufen Don Schächten ober Slieberftofjen Don Vohrlöchcrn, 
unter gleichzeitigem Slbfcf)lu& ber aus oberen Schichten jubringenben füfeen SBaffer, 
reichere Sole erhalten, bie aHerbitigS in ben meiften Sollen burch V**mpbetrieb gehoben 
werben muff. Tie früher Dielfad) jur Sonjentration ber Sole oerwenbeten ©rabier» 
werfe (f. Mbb. 314) oerfchwinben immer mehr; biefelben beftehen aus hohen ®olj» 
gerüften, in benen Torncnjweige ju bidjten SBänben angeorbnet ftnb. Tie Sole wirb 
mittel« fßumpen in ein oben ber Sänge nach üerlaufenbeS ©crinne gehoben, au« biefem 
in Diele feine Strahlen oerteilt unb fällt in unzähligen Tropfen burch bie Tornenwanb 
nieber. hierbei Derbunftet einmal ein großer Teil bes überfchüfftgen SBafferS, anber* 
feits fcheiben fich bie fchwerer löslichen Salje, namentlich fchwefelfaurer Ralf (@ips) unb 
fohtenfaurer Ralf, wenn auch nut teilweife, als Stufte (Tornenftein) an bem ©ejweige 
aus. Unter Umftänben wirb bie Sole mehrmals auf baS ©rabierwert gehoben, fo baff 
bie Sonjentration bis ju etwa 18— 2O°/ 0 Salj fortfehreitet. 
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Solche ©rabienoerte »erben ben ©efuchern Bieter ©olbäber in angenehmer Sr- 
innerung {ein; bie ft'urgäftc luftroanbeln, burdj »eite 5DtänteI gegen bie fpripenben 
Sropfen gefc^ü^t, an ben ötabiermerfen entlang unb atmen bie faljhaltige Suft jur 
©tärfung ber 9ltmung«organe ein. 

Ser eigentliche ©iebeprojeg finbet in großen, flachen, meift au« fchmiebeeiferntn 
©lechen burch ©ernteten ^ergefteQten Pfannen mit 200 unb mehr Cuabratmetern ©oben- 
fläche ftatt; fie finb in geräumigen ©ebäuben, ben ©iebehnufern (©ubgäufern), in 
Storbbeutfcfjlanb auch ©aljfoten genannt, aufgcftcllt. Sie Pfannen »erben au« ber 
©oleleitung mit ber fonjentrierten ©ole gefüllt nnb finb mit geuerung«anlagen oerfehen, 
beten freijgafe in mehreren Bügen unter ber ©janne hin- unb fliehen; bie legte 
SBärme »irb, ehe bie ©afe jur Sffe gelangen, jum Srocfiten be« ©alje« nermenbet. 
Wbb. 315 jeigt ben Duerfdjnitt einer ©iebepfanne. Sie Pfanne P ift jur Hbfügtung 
bei SBafferbampfe« mit tiner Sunfteffe E unb einem SKantel M Berfehen, beffen unterer 

9!anb R in Seilen aufflappbar ift unb 
jutn erften 9tbtroctnen be« ©alje« 
bient; F finb bie geuerungörofte, 
a bie Büge unb A ber Slfdjenfaü. 

Ser ©iebeprojeg jerfäüt gewöhn* 
lieh in brei Seile. Bunädjit »irb bie 
eingelaffeite ©ole jum ftarfen 91uf- 
Jochen gebracht, babei feheiben fich 
etwa Borhanbene Sali- unb Sifen* 
Berbinbungen ab unb finfen al« gelb- 
licher Schlamm ju ©oben; biefer ©or- 
gangheigtba«@lören. SerScgtamtn 
»irb au«getrücft, unb nun beginnt bie 
9lu«fcheibung reinen ©alje«, ba« fo* 
genannte ©oggen. 3t naef)bem bie 
SrgftaUifation infolge ftarter ober 
fchwacherSeuerungfchneHoberlangfam 
erfolgt, bilbet fich feines Speifeialj ober 
grobe«, namentlich für inbuftrieQe 
B»ecfegefuchte« ©alj. Srftere« braucht 
je nach ber Siefe ber ©fanne, bem Kon- 
jentration«grabe ber ©ole, ber ©tärle 
ber geuerung 12 bis 24 ©tunben, 
ti». si.trtfaniu, grobe« ©alj 96 bi« 120 ©tunben 

jur 9tu«fcheibung. 3ft biefe beenbet 
unb nur noch wenig ©ole oorhanben, fo »irb junächft ba« ©alj au«getrücft, jum 
Slbtropfen auf ben gochgefchlagenen unteren 9ianb be« Sampfmantcl« geftürjt unb bann 
bie ©fanne Bon neuem gefüllt. Sa« ©erarbeiten jeber güHung nennt man ein SBerL 
3e nach bem ©ehalt an SDtagnefiumfaljen muf? nach bem ©erfieben einer größeren B a ¥ 
Bon Hßerfen ber 8teft ber ©ole, bie fogenannte SJtutterlauge, entfernt »erben, fie »irb 
jum Seil jur Sarftellung ber in tgr neben wenig Kochfalj Berbleibenben Kalium- unb 
SKagnefiumfalje oenoenbet. Stamentlich auf ben geigeften Seil be« ©fannenboben«, in 
geringerem ©tage überall fegt fich eine fefte, fchwer Iö«Iicge firufte an, fte befteht in ber 
frauptfadje au« ®ip«, untermifcht mit ©aljen, unb geigt ©fannenftein. Siefer »irb 
Bon Beit ju Beit nach Kaltlegen ber ©fanite mittel« frommer unb SKeigel abgelöft, an 
manchen Orten gemahlen unb al« Süngeinittel nerwertet. Sa« Srocfnen be« ©atje« 
gefchieht auf befonberen Sorten unter häufigem SSenben. 3 " Seutfchlanb unterliegt 
befanntlich ba« Speifeialj einer ©teuer, biefe beträgt 12 DHarf auf ben Soppeljentner, 
»äljrenb ber Scrfaufäprei« be« bereit« BerjoUten Salje« im grogen etwa 16 SDfari 
erreicht; um jeboch ber Snbuftrie unb ber Sanbwirtfchaft (legterer für ba« ©ieh) fteuer- 
freie« unb bager billige« ©alj jugänglicg ju machen, wirb ba«|elbe für ben menschlichen 
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©enufj ungeeignet gemacht (benaturiert) unb jwar burd) innige? Sermengen mit 
*/ 4 % Gifenojpb unb */ 4 °/ 0 gemahlenem SSermut. Grfiere? färbt baa Satj rötlich, ber 
SBermut erteilt ihm einen bitteren Oäefc^rnaef , ber jebod) baa Sief) wem ©enuffe be? 
Salj e? nicht abi)ä(t. Eie Stätten ber Siebefaljgewinnung au? Solquellen finb fetjr 
jahlreich; um einige ber befannteften ju erwähnen, fei hier an 9iamen wie griebridj?* 
hall, Sdjönebed, Eürretiberg, {alle erinnert. 

Unter biefen Orten ift {alle »on ganj befonberem 3ntereffe. Eie Saljgewinnung 
ift bort fehr alt, unb mitten in bem regen I reiben ber mobernen örofjfiabt haben fich 
mit ben Halloren eine große ,3af)I forgfam gehüteter Sonberrechte bi? auf unfere 
Eage erhalten. Schon um 800 unter ftarl bem ©roßen foüen bie Vorfahren ber 
heutigen Saljfieber, ber {intloren, auf bem Raume jwifchen bem jetzigen ©tarftpla| ber 
Stabt {ade unb ber Saale ba? Saljfieben betrieben haben, bamal? in fleinen ©fannen 
mit geringem 9lu?bringen. {ml bebeutet in ber feltifchcn Sprache Satj, baher loieber. 
holen fich auch Stäbtenamen mit ber Silbe {al überall bfirt, wo bie Saljgewinnung 
jur ©rünbung oon Rieberlafiungen führte; fo finben Wir eine ber älteften Slnfiebe* 
hingen {allftatt im Saljfainmergut, {allein im {erjogtum Saljburg, all in 
Eirol, {all in SBürttemberg unb oiele anbere mehr. Eie Halloren finb wohl nicht rein 
felttfchen Stamme?, fonbern fie finb Vertreter jener ©tifdjung teltifchen, flawifchen unb 
beutfehen ©lute?, wie fie überhaupt in ber ©rooiitj Sachfen jiemlich allgemein ift; fie 
waren oon Jlnfang an gelohnte Arbeiter an ben Saljpfannen unb nannten fich bie 
Saljbrüberfchaft im Ehale; im Saufe ber Salkhunberte bienten fie oerfdfiebenen 
Herren, benen bie Saljguellen eigen waren, junächft ben ©efchlechtcrn ber Stabt {ade, 
bann ben Grjbifchöfen oon SDiagbeburg, fpäter bem branbenburgiich<preu6ifchen Staate. 
3e|)t gehören bie Saljguellen mit allem Zubehör einer ©ewerlichaft, ©fännerfchnft 
genannt, bie ©ewerfen heißen bie ©fänner. Sängft finb geräumige Siebehäufer (Satj< 
loten) auf einer oon ben 9lrmen ber Saale umfloffenen 3nfel errichtet, aber immer 
noch fpenbet ber alte Ouell, ber @iitjaf|r?brunnen, bie Saljfole. Sie Wirb heut* 
au? 29 m liefe burd) ein mit Eampf betriebene? ©umprner! gehoben unb burd) eine 
Rohrleitung jur Saline geführt, ber ©nennen liefert in ber ©iinute 1 hl Soie mit 
18% Salj. Uber bem in unmittelbarer Stäbe ber ©tarienfirche gelegenen ©nennen 
erhebt fich heute ein mobetne? SBohnijau?, nur bie Sluffchrift über ber Eijüt oerrät bem 
gremben, ba§ hier bie Schäle be? ©oben? gehoben werben ; bie 3)ia)djinen befinben fich 
im ßeHergefchofj. SBenn auch bie {altoren nur Slrbeiter waren unb finb, nicht ©efifcer 
ber Salinen, fo haben fie hoch al? folche immer ein gemiffe? Slnfehen genoffen, fie felbft 
haben immer nur bie Arbeit an ben Saljpfannen, ba? eigentliche Saljfieben, beforgt — 
bafier nannten fie fich Saljmirfer — für bie Rebeiiarbeiten, ba? ©erlaben be? Satje? 
auf bie (fuhttoerfe unb in bie Schiffe, hatten fie ihre Saljfnedite. 8i? auf ben heutigen 
Eag finb bie alten junftmäfiigen ©ewofinheiten bewahrt, auch finb ihnen gewiffe Sonber» 
rechte geblieben. Ea? fpricht fich junächft in ber Sleibung au?, bie bei feftlichen ®e« 
fegenheiten, fo namentlich beim ©laifeft unb bei ber {ulbigung oor bem Röntge 
unb ßaiier angelegt wirb, fie befiehl bei ben ©tännern au? einer langen SSefte, bie 
bi? oben mit filbernen ftnöpfen gefdjloffen ift, einem offen getragenen, bi? ju ben 
Sinken reidjenben peljoerbrämten Rode, ftnieljofen au? fehwarjem Samt, Strümpfen 
unb Schnadenfdjuhen, baju al? fiöpfbebedung ein eigenartiger Ereimafter mit grofjer 
jehwatj-meifier fiofarbc. ©ei ber Sorliebe für lebhafte garben finb bie Röde rot, 
blau ober oiofett, woburch bie Gigenartigfeit ber Eracht noch mehr heroortritt. Ete 
©täbdjen unb grauen erfcheinen jum Sanje im ©lieber; einen eigenartigen {war* 
fdjmucf tragen bie geftjungfrauen , einen Slranj au? oergolbeten ©ewürjnelfen, reich 
mit bunten Säubern gejiert. $um ©taifefte fehlt e? nicht an einem guten Erunf 
haHifchen ©iere?, ber ben Ghrengäften, ben ©fännern unb ben ©eamten in grojjen 
{lumpen bargereicht wirb. Eiefe eröffnen auch mit ben .fdjönften ©täbeben ber {atloren 
ben Eanj um ben ©iaibaum. 

Eoch ber befonbere Stolj ber {atloren finb ihre ©ejiehungen jum {errfcherhaufe 
ber {lohenjodern. Rach alter ©ewofinheit hulbigen fie im feftlichen fjuge jebem neuen 
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§errfcfter, unb bitter befeftenft fit mit einem iJJferbc aul bem föuiglicften HRarftade, oui 
bem ber ältefte jiadore feierlich bureft bie Stabt geleitet Wirb, fit erhalten ferner einen 
jilbemen jumpen unb eine gähne. SDiit freubiger ©enugtftuung jeigen fie ihre Scftäge, 
bie in ber St. fKorigfircfte aufbewahrt werben. Silberne ifjolale gibt el bort in großer 
3aftl, barunter einige Don beionberl hohem gefcfticfttlicftem Sntereffe. ®ie älteften ftnb bie 
beibtn Born ©rohen Hurfürften im 3°h te 1681 geftifteten, unter anberen ift ber filbernc 
Selber aufbewahrt, ben im 3aftre 1807 Verbote Üiapolcon all fiönig Bon SSeftfalen ben 
Halloren ftiftete, unb auft ber ifiolal, ben ftönig gtiebrieft SBilljelni LI1. nach erneuter |>ulbi* 
gung ber jpadoren feinen wieber mit ihm nercinten Sanbcifinbern im 3ahre 1815 mibmetc. 
Slucft bie beutfehen Siaifct hoben biefe alte Sitte geehrt, Bon Raijer SBilhelm II. befigen 
bie Halloren einen hohen filbcrnen Sofa! mit getriebener SIrbeit gefchmücft unb eine 
prächtige gähne Bon fermerer Weiher Seibe mit reichet Stieferei, auf ber einen Seite 
ber preugifche Slbler, umgeben Bon einem Sorbcerftanje, auf ber anberen ber Siamenljug 
bei ßaiferi in ©olb. * 

SBeitngleicft bie alten Sonberrecftte, j. ©. ber freie gijeftfang auf ber Saale im 
©tabtgebiete unb ber Vogelfang, manche ©infeftränfung erleiben muftten, fo erinnern boeb 
auch heute noch flewiffe ©ebräuche an biefe alten ©ewohnheiten. So fenben bie Halloren 
in jebem fjerbfte nicht nur für bie lafel bei ßaiferi, fonbent auch für bie Suche jebei 
Srinjcn aul bem ^oftenjodernhaufe ein Sihocf Sercften nach ©erlin. Stil ein befonberl 
hoftei Sorrent feftägen ei aber bie .fialloren, baft ei ihnen Bergönnt ift, ju Sieiijagr bie 
SHitglieber bei preuftifeften ßöniglhaufel burch brei Slbgcfaitbte in ihrer alten Iracftt bei 
ber Safe! persönlich beglücfwünfchen ju bürfen. Sie überreichen bann all ©efeftenfe 
£>adefcfte Scftlaefwiirfte unb eine funftoofle ©ftramibe Bon fehimmembem £>adcfcften Salje 
mit Soleiern Berjiert, babei ftnb fie wäftrenb ihre« mehrtägigen Slufentftaltel in ber 
fpauptftabt ©äfte bei jiofel nnb lehren iebeimal mit reichen ©efdjtnfcn für fich unb bie 
©rüberfeftaft in bie alte Saaleftabt Jurücf. 

3n bem Sieben unb Ireiben ber in ben legten 3ahren ungemein feftned empor- 
geblühten Stabt £>adc treten bie £adoren ali Saljarbeiter nur feiten in bie öffent« 
licftfeit, unb wenn ber grembe heute bei öfteren ©elegenftcit hat, §adorett in ihrer alten 
Sracftt in ben Straften ber Stabt ju fegen, fo hat bicl feinen ©rmtb barin, baft ihnen 
feit bem Beginn bei 18. 3ah*b lI1I berti ali Dfebenoerbienft bai 91int ber Seicftenträger 
übertragen würbe; in feftwarjer ©ewanbung Berricftten fie biefe Sf*fTidjt. 

3n grauer Vorjcit ftanben bie faderen an bet SSicge ber Saljflabt £ade , heute 
noch bilben fie eine $unft mit mancherlei Vorrechten. ÜRöge noch lange bet ©rohem ber 
Siebepfannen aul ben Saljfoten am Stranbe ber Saale auffteigen unb ber alte Spruch 
ber ^adoren in ©eltung bleiben: 

©an wir hüte SBafer unb ©olt, 

©o han wir morne Silber unb ®otb.*) 

®ie bergmännifefte ©ctoinnung bei Steinfaljei. 33ie bebeutenben Saget« 
ftätten Bon Steinfalj, Welche Seutfcftlanb befifjt, [inb lange 3eit nur infoweit benugt 
worben, ali bie ihnen auf natürlichem 23cqe entftrömenben Solqueden auf Salj oer« 
arbeitet würben. ÜRit ber fortfehreitenben ©ntwiiclung ber Üiefboftrtecftnif würben 
namentlich im jmeiten Viertel bei Sagibunberti an Bielen Orten Verfuchc gemacht, burch 
9Meberftoften Bon Vohrlöchern reifere Sole ali bie natürliche ju erlangen. ®iefe ©e« 
mühungen waren Bielfach Bon ©rfolg gefrönt; ungleich wichtiger jeboeft für bie fpätere 
ffintwicfelung ber Saljinbufirie war ber burch biefe Bohrungen erbrachte Sttacftroeii, baft 
ber ben t|'d)e ©oben faft unerfeftöpfliefte SKengen Bon Steinfalj in fich birgt. So würben 
fefton für} nach 1840 gelegentlich einer burch bie prcuftifche Regierung bei Staftfurt aul« 
geführten Bohrung 325 m im Salj gebohrt, ohne baft man bai Siegenbe erreichte, unb 
bamali fefton fonnte bai Vorftanbenfein bebeutenber 'Mengen Bon ßali« unb Magnefia» 
faljcn naeftgewiefen werben. Slderbingi bauerte ei, wal für bie bantaligen Verftältniffe 

*) ©oben mir heule SBaffer unb ©olj, 

So haben mir morgen Silber unb ®olb. 
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nicht »ermunberlidj ifi, noci) faft ein 3a!)rjff)nt, elje b a« erfte Unternehmen }ur berg» 
männifrfjen ©eminnung beb Stüdfal}e« ju Sta^fuci in® Sieben gerufen würbe, unb 
ein weiteres Sa^r.^eljnt »erging, bis in ben fahren 1860 unb 18ßl bic erfien Sierjudie 
gemacht mürben, (Xhlortaiiutn in großen SJiengen barjufteUen. Sann aber febmang fid) 
bie beutfehe ©aljinbufirie ungemein rafd) }u ihrer heutigen ©ebeutung empor (»ergl. bie 
©robuflionätabellen S. 259 u. 279). 

Sic Sedjnit be* SaljbergbaueS ha* juweiien mit Schniierigieiten wegen be* ©affer« 
ju fämpfen, fdjon beim 'Jiieberbringcn ber Schächte mochte früher bie SBafferfüfjrnng beS 
Sedgebirge« einigen Unternehmungen Diel ju fchaffen. Sie neueren SDlethoben für bie 
§erfteHung roafferbidjter Schächte auch in fcf>r mafferreichem ©ebirge (»ergl. S. 117) 
Soffen berartige ©erhäiinifjc fegt mit Sicherheit überwiitben, aHerbtng« unter Säufroenbung 
entfprechenber ©elbmittel, ©ine Weitere ®efnf)r 
entgeht bann, wenn burch ben «bbaubetrieb bic 
ba* Satjlager umgebenben wafferbichten Shon* 
fchithitn Detlefe! werben unb füge« ©affer in 
bie ©aue einbriegt. Se(uerec 3Jti)glid)feii jucht 
man tfeunlichft »orjubeugen burch Stehenlaffen 
ftarfer Pfeiler beim Seitungäbau unb burch 
3lu*füflen ber entftanbenen ^lofelräume mittel« 

©erjag. Sie äbbaumethobe ift faft überall an- 
genähert bie gleiche, eS wirb ba* Sal} heran«* 
gehauen, fo bag groge gewölbte fallen W (Sei* 
iungen genannt) entgehen, }Wijdjen benfelben 
belögt man garte Pfeiler P »on Sal}, um bie 
Steele ju ftüfecrt (»ergl. Slbb. 316). Siefer ©au 
wirb ihunlidjft rcgelmägig ausgeführt, fo bag 
bie ©feiler }Wifd)en ben Säkitungen reihenweife 
in gleichen Slbfiänben gehen. 3g ba« Sal} in 
einer Sohle abgebaut, fo wirb eine tiefer ge» 
legene in Singriff genommen, e« fommt bann 
Pfeiler unter Pfeiler unb ©eitung unter ©ei* 
tung ju liegen, }Wifchen ber girfte ber unteren 
unb ber Sohle ber oberen ©eitung bleiben 
ebenfall* einige ffiteier Sal} gehen, bie fo* 
genannten Schweben S. 3»’ ©feinfal} haften 
fid) erfahrungägemäf; berartige ©eitungen fahr* 

}ehntelang unoeränbert, bie weicheren unb }um 
Seil }ur ©afferoufnahme geneigten Sali* unb 
Sfiagnefiafal}e finb auf bie Sauer nicht fo ftanb» 
feft, ba}u lommt, bag bie werioolleren »on biejen 
Sal}en »oHfiänbig abgebaut werben. Sie au«» 
gehauenen 9täume fülit man in biefem gälte, bamit ba« ©ebirge nicht in SBemegung fommi, 
mit Steinfal}, ba« in bejonberen ©ergemühten hcidwfft wirb, bid)t mieber au«, ©irb 
biefe ©orfidjt nicht angemenbet, fo fommt, wie fdjon oben angebeutet, ba« ©ebirge in 
©emegung, ber fjangenbe Shon wirb ttüftig unb bie ©affer be* Sedgebirge« brechen ein. 
Sa« ©er! ifi bann in ben meiften gälten »erloten, benn ba* füge ©affer Iöft bie bi* 
bahin unoerfehrt gebliebenen ©feiler auf unb ba* Sedgebirge lommt immer mehr tn 
Bewegung. Sie ©efdjichte be« Sal}6ergbaue« »ersehnet mehrere folcfee gätle, fo bei 
beut fbniglid) Würtiembergifchen Sa!}Wer(e griebrid)*hatl unb bei ben Satinierten }u 
©efittcgeln unb Slfchetsieben. 

Ser ©eitung«bau im Steinfal} ift unfireitig bie imponietenbfie 6ergmännifcbe Slb* 
baumethobe, fo fommt e«, bag gerabe bie unterirbifeben ©du me ber Steinfal}bergwerte, 
beten fchneeweige ©anbungen ba* Sicht »ielfach gebrochen }urüdmerfen, häufig »on 
gremben befucht Werben; ja bag ein}eine ©erfe }. ©. ©ielic}ta, füböftiich »on firatau. 

3t* 
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6er alten frauptitabt Bolen«, gelegen, feit Jahrzehnten für berartige fWaffenbeiudie beften« 
eingeriefitet finb unb ihren 3i!ohlfat)rt«einrid)tungen unb UnterftüßungStaffcn burd) bie 
Gintritt«ge(ber fef)r namhafte 'Beträge Zufuhren. 

©ielicjta ift ein Stäbtipen non 6000 Ginmohnern, ba« feine Gntftehung jebenfaHS 
bem Saljöorfpmmen unmittelbar oerbanft, beim ber 'Jiame bürfte Don \rielka sol, wo« 
fo Diel mie große« Salz bebeutet, abjulciten fein. Set Salzbergbau ift bort fehr alt, 
er wirb bereit« im Jahre 1044 in einem Salzprioilegium be« König« K'afimir I. Don 
Bolen erwähnt, fpäter würbe bie Stabt Don ben polnifdjen Königen ftet« al« befonber« 
wertooller Befifj betrachtet unb mit Dielen Siechten au«geftattet. ?lud) bie Sedjnif be« 
Bergbaue« pat fid) h'er seitig entmidelt, feffon im Beginne be« 15. Qa^r^nnberta werben 
für bie Saljförberung in ben Schächten Sreträber erbaut, unb zu einer 3eit, al« bie 
TOarffcheibefunbe erft in ihren Anfängen befannt war, wirb bereit« ein grofjer Süß bc« 
Satzwerfe« erwähnt, ber auch unter bem eigenartigen, aber bie in SBieticjfa übliche Slb. 
bauweiie [ehr gut fennjeichnenben Sitel „Filum Ariadnae in Labyrintho“ (b. h- 
Ser 31riabne>gaben im Sabprinttj) veröffentlicht würbe. G« ift tbatfächiieh für ben Un> 
eingeweihten unmöglich, fiep in ben Dielen fallen unb ben fte Derbinbenben (Sängen ohne 
fadjfunbige güprung jurecht ju finben. 

SM 



817. 3hfrLlfo profil öurdj bao palfmrrk jDtrlirjka. 9?aA Paul. 



Sie Salzformation SBielicjta« gehört ebenio wie bie zahlreichen Saljoorfommen 
©alijien«, Ungarn« unb Siebenbürgen« bem jüngeren Sertiär an unb liegt auf bem 
weithin fich erftreefenben Harpathenfanbfteine (fiehe ?lbb. 317), hoch ift bie Lagerung 
mehrfach geftört, ba« Satzgebirge ift ftart gefaltet, unb bie Saljlagerftätten finb namentlich 
im höh« gelegenen Seile be« öebirge« aufjerorbenttich jcrftücfelt. Unter ben bie Cber* 
fläche bilbenben Shonen unb Sanben (5) finbet fich Saljthon (4), in bem unregelmäßig 
begrenjte (alfo ftoefförmige) ÜJf affen Don grünlich grauem Steinfalze, ober ©rünfalz — 
im Brofit ftarf fchraffiert — genannt, angetroffen werben, fie hoben zum Seil fehr große 
Jlu«bepnung, in ihnen finb jene fallen au«gearbeitet, bie ba« berechtigte Grftaunen ber 
Befuchcr machrufen. G« folgen mieber Sagen Don Salzthon unb Slnphbrib, bann bie 
bi« 20 m mächtigen Schichten be« Spi jafalje«, weiß unb feinförnig, hierunter liegen 
ebenfatl« in Salzthon unb Stnhflbrib gebettet 2—5, feiten 8 m mächtige Schichten be« 
grobförnigen zum Seil grauen Scpibifer Salze«, im Siegenben be«felben trennt eine 
mächtige Salzthonlage ba« Salzgebirge Don bem Karpathenfanbftein. Sie ba« im profil 
Weil belaffene Spiz«» unb Schibiferfalz umfditiefienben Salzthon, unb ülnhpbribfchichten 
finb mit (3) bezeichnet, bie oberen Schichten be« fiarpathenfanbfteine« (2) finb zerfeßt unb 
wafferf iihrenb , barunter erft finbet fich fefter Sanbftein (1). G« werben alfo brei Salz- 
gruppen unterfebieben, außerbem tommt auch wafferheHe« Salz, atterbing« in geringen 
SJlengen, meiften« al« filuftau«fülliing Dor, e« wirb zu mancherlei Keinen ©egenftänben 
Derarbeitet, bie ben Befuchern be« Stäbtcpen« al« wohlfeile ffteifeanbenfen wifffommen finb. 

Sic Salzlagerftätte ift burch acht jejjt noch in Betrieb ftepenbe Schächte erfchloffen, 
Währenb eine Slnzahl bereit« außer Betrieb geicjft ift; Don ben erfteren finb bie wich* 
tigften bie Smuptförbcr. unb äSafferhaltungöicbächte St ai f er granz Jofepf), ßaiierin 
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Slifabetlj unb Raifer 3ofepf), bieier tfl mit 300 m bcr tieffte Schacht. Ser ©lann» 
fc^aftSfa^runfl bienen ber Schacht Raiier 3 r n n j (granjifetf), er ift mit einer bequemen 
'öenbeltreppe »erfehcn, auf bcr man jebodj nur bi« auf bie crfte SoI)le gelangen fann, 
unb ber Schacht Rronprinj fRubolf, mit gafjrftufjlbetrieb eingerichtet; in biefen jule^t 
genannten beiben Schächten fahren auch b' e Sremben ein unb au«. Slufecrbem ift ein 
befonbcrer Schacht »orhanben, um bie ©ferbe in bie liefe ju beförbern, auch Qtbt e« 
noch einige 2uft= unb ©i[f«fdjächte. Sie Saue »erteilen fid) au f fiebcn uniercinanber 
liegenbe ©auptfohlen : 

1. ©ono in 58 m liefe, 

2. Sluguft in 84 m 
Siefe (granj in 103 m 
Siefe, ift3t»ifchenfohIe), 

3. Wibrecht in 130 m 
Siefe, 4. SRittinger in 
170 m liefe, 5. ©au« 

Öfterreich in 199 m 
liefe, 6. Unterhau« 
öfterreich in 227 m 
Siefe unb 7. Saget in 
256 m Siefe. 

Sie ©ewinnung 
be« Salje« gefchieht 
jum Seil mit ber Reil» 
haue, jum Seil burch 
Sprengarbeit mit 
Schtoarjputoer , ba« 

Stiicffalj wirb in »on 
©ferben gezogenen SBa» 
genjiigen ju ben Schach' 
ten unb in biefen ju 
Sage geförbert, e« toirb 
entweber in biefer gorm 
ober gemahlen »erlauft. 

SSähtenb man jahr= 
hunbertclang bie @riin= 
faljmaffen in ben han* 
genben Schichten abge- 
baut h»l. bewegt fich 
bie ©ewinnung jc©t in 
ben tiefen Sohlen, wo 
»orwiegenb ba« Spija» 
unb Schibiferfalj — im 
profil weife gelaffen — 
gewonnen wirb. Sa ber SIbbau unmittelbar unter ber Stabt SBicticjfa unb zwar in einet 
2ängenau«bef)nung »on 3600 m unb einer ©reite »on 800 m ftattfinbet, fo mufe berfelbe 
unter ©elaffung genügenber ©feiler erfolgen, bie ein äufainuunbrcchen p er ©ohlräume 
»erhüten. Siefe flehen benn auch in ber Siegel au«gejeiefenet, unb bort, wo fich Sewegung 
im ©ebirge zeigt, wirb ftarler ?lu«bau in ©olj angemcnbet, ber burch ba« Salj fehr gut 
erhalten Wirb, ©on ber Sluöbefjnung unb Iabferinthartigen Scrjwcigung ber ©auc geben 
bie folgenben 3af)ten ben beften ©egriff: @« ift jur 3cit noch bie beträchtliche Sänge »on 
105 km an Streden zugänglich, unb bie Sänge {deutlicher ©ahnen in ber ©rube beträgt 
über 35 km. 3» ben tefeten 125 3«h ren iotten 3 ©litt, cbm Salz geförbert worben fein. 

Sie Salzlagerftätten SBieltczla« finb »on wafferbichten Shonichichten umgeben, e« 
tfl bie Slufgabe bc« ©ergmanne«, biefen natürlichen Schüfe unoerlefet zu erhalten. ?lber 




Sil. $i. ßntoniuBkaprür im ^aifbrrgmrrk tDirlinha. 
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aud) 2B teUcjfa hat feine SBaffereinbrüche gehabt, welche eine Rolge ber früher mangel» 
haften Kenntnis b ei ©ebirg«baue« waren. Rui 3af)re 1868 unterfucf)te man im fünften 
$>orijonte, £iau« Öfterreicf), ba« fflebirge in nürblicher Siichtung (k im profil), al« oüHig 
unoermutet SßJaffer einbraef), ba« mit Sfjon unb Sanb gemifdjt tont. Sie ffiaffermengen 
waren fel)r bebeutenbe, unb ba man auf beren Hebung burebau« nicht Dorbereitet mar, 
fo füllten fid) bie fämtlicpen Saue ber tiefen Sohlen mit SBaffer unb Schlamm an. 3““ 
©lücf oerftopf te ficb nach einiger 3*it bureb bie mitgefübrten ©obenmaffen bie Sinbrudp 
ftelle Don felbft. ©« beburfte be« Sinbaue« fe^r fräftiger SBafferhebungSmafcfiintn unb 
angeftrengtefter Slrbcit, um bie überfchmemmten Saue, fomeit e« ber Setrieb erforberte, 

mieber jugängtid) ju 
machen. DieiüfjcnSSaf* 
fer lüften natürlich ent- 
fpredjenbe SRengen Don 
Salj, namentlich, bafich 
in benöauen oielfilein- 
falj befanb, ba« bei ber 
früher üblichen §er- 
fteüung be« Stücffalje« 
Don beftimmtem (Gewicht 
(40 ober 28 kg) in ber 
Stube juriicfgelaffen 
war. — 3m3ahtel879 
fanb an berfelben Stelle 
»in nochmaliger SBaffer- 
einbrud) ftatt, ba jeboch 
bie SBafferhebung«ma= 
fchinen in gutem 3“= 
ftanbe erhalten waren, 
fo liegen ftch bie Rolgen 
leicht beheben, tro|bem 
jeitmeife 4—6 cbm 
SBaffer in einer SRinute 
jugefloffen waren. Die 
3ugänge Derftopften fleh 
auch bie«mal Don felbfL 
3e&t finb bie gefamten 
SBafferjuffüffe äufjerft 
gering, fie betragen nur 
etwa 1,5 cbm in ber 
Stunbe. 

Um bie SehenSmür* 
bigfeiten be« Saljmerfe« 
fennen ju lernen, nehmen wir an einer ber Rtembenbefahrungcn teil, bie unter fach- 
gemäfjer Rührung an mehreren SBodjentagen ftattfinben. Da« Programm ift nach §5he 
be« Don ber betreffenben ©ruppe gewählten Darifpreife« etwa« Dctfcpiebcn, namentlich 
wa« ben Slufwnnb an Seleuchtung betrifft. SBir oerfehen un« mit langen Ceinmanb- 
mänteln unb ©d)acbtmü|jcn , bie Don ber ©rube Derabfolgt werben, unb fahren bann 
entweber mit bem Rafjrftubl, ber auf jWei ©tagen im ganzen jehn ©erfonen fajjt , im 
fRubolffchachte ein, ober Wir benufcen bie bequemen Dreppen im Rranjfchad)tc, um bi« 
auf bie erfte Sohle ju gelangen. SBenige Schritte führen un« burch erhellte ©änge jnr 
SIntoniuSf apelle (Slbb. 318), fie ift 7,5 m lang, 6 m breit unb 5,s m hoch unb würbe 
um 1698 in einer ©rünfaljmaffe auügrijauen, bie Säulen unb Rigurcn finb nicht in 
ben 3iaum hineingebaut, fonbem blieben bei $erftcUung ber Kapelle flehen. Die ge» 
wülbte Decfe wirb Don gebrungenen Säulen getragen, ben ^intergrunb be« §auptaltare« 
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bilbet eine Sarftellung be« $eilattbr* am ft reu je, unter welchem Sünna ben ßprifiu«» 
fnaben bem tjeiltgeit Slntoniu* übergibt; neben betn Slltare haben in befonberen Rifcpen 
bie giguren be« heiligen ©lernen« unb Stani«lau« ihre Stelle erhalten, auch bie beiben 
an ben Stufen bei Slltare* fnieenben SRöncpe ftnb aui bem anftepenben Salje perau«* 
gearbeitet. 3n 'Jlebcnaltdren, bie auf unterer Sarftellung nicht ßeptbar finb, beßnbet 
fich ein jmeite« Krujifij mit ben ©eftalten bet Maria SRagbalena unb bei 3®panne«, 
ferner Statuen bei heiligen Kafimir unb gtanciöcu«. Such bie ©übfäule bei jur .ßeit 
ber ©ntftepung ber Stapelte regierenben König* Sluguft bei Starten tft oorpanben, foroie 
eine ßanjel, an welcher bie Slpoftel ©etru« unb ©aulu« bargeftellt finb. grüper mürbe 
hier täglich eine heilige SReße gelefen, jeßt finbet nur bei befonberen feierlichen Gelegen- 
heiten ®otie*bienft ftatt. Sie Stulpturen haben aderbing« in ben jmei gahrpunbcricn 
burch bie geuchtigfeii etwa« gelitten, bai ©anje macht aber auch ie^t noch einen er- 
hebenben feierlichen ffiinbrucf. 

Sie oerfchiebenen ©ruppen ber Beiucper oerfamineln fich bann it. ber nahe ge- 
legenen geräumigen Kammer Urfula, Welche nur burch großartige SRauetang jur Stüßung 
ber Seele oon 3ntereffe ift, oon hier ab finb bie Räume, bie mir betreten, fo groß, baß 
bii ju 200 Setucher auf einmal geführt werben fönnen. Stuf gut erleuchteten Steppen, 
beten Stufen jum Seil noch au« Salj beftehen, jum Seil in £o!j erbaut finb, fteigen 
mit bann, begleitet oon ben Klängen bet ©ergfapeHe, in eine ber größten unb imponie* 
rcnbften Kammern hinab „SRicfcalcotce" (Stbb. 319), ße ijt in ber 3f*t oon 1717—1761 
burch Saljgeroinnung ßcrgefteHt unb hat bei einem Rauminhalte oon 23 000 cbm 36 m 
#öpe, 18 m ©reite unb 28 m Sänge. Son ber Secfe hängt ein gewaltiger mit fitpftad- 
falj oerjierter Kronleuchter herab oon faßt 6 m §öf)e , an bem 200 Kerjen erftrahlen. 
©ine große Menge an ben ©änben angebrachter Sicpter unb bengalifehe glammen finb 
nötig, um ben Weiten Raum geniigenb ju erleuchten. Sie großartige Zimmerung, welche 
au« Kräftigen Pfeilern unb Serftrebungen beftehenb im 3apte 1871 jur Stiißung ber 
Saljbecfe eingebaut würbe , läßt bie Slu*bepnung bc« Raume« noch beutlicper petDor- 
treten. 3» her benachbarten Kammer Kaifer granj finb jurn Änbenfen an ben 
©eiuep be* Kaiierpaare« Sranj I. unb ßaroline im 3®hre 1817 jwei mit hierauf be« 
jüglicpen 3nßpriften oerfehene mächtige Saljppramiben errichtet ©ine ©rüde, welche 
auf ber Serjimmerung einer weiteren Kammer burep beren halbe £iöpe pinburcpfüprt, 
bann mehrere ©änge unb Sreppen, jämtlicp in feftlicper ©eleucptung füpren jur Slbbau- 
fainmer Srojbowice i. Stbb. 320), welche bei 28 m ipöpe BöHig frei baftept unb an ihren 
©anbungen ntannigfaepe Spuren (linf« in ber Slbb.) ber Saljgeminnung jeigt. Sie 
würbe um bie 3eit 1740 — 1750 pergefteHt unb nach bem bamaligcn Krafauer ©urg» 
grafen Sllejanbcr Bon Sro«bomic*Srojbom*fi benannt. Stuf bem weiteren ©ege gelangen 
wir an mehreren Sranöparenten mit bergmännifepen ©ilbern unb einigen Stulpturen 
Boriiber, unter benen ein ©rjettgel äTJicfjael oom 3apre 1691 beionbere ffirwäpnung oer« 
bient, jum fflapnpof ® raf ©olucporo*fi, eine Kammer oon öl m Sänge, 20 m ©rette 
unb 16 m .flöhe, bie in ber Räpe ber fwuptförberftpäcpte liegt unb baper ben Gnbpunft 
für bie görberung bilbete; ße ift (Slbb. 321) ju einem anfpreepenben außerorbentlicp reich 
erleuchteten ©rfrifepungsraume eingerichtet, in bem an einem ©üffett Speifen unb ©etränte 
in reieper SluSmapl jur ©erfügung ftepen, bie tpaHe bietet für 400 ©erfonen Sißpläße. 
Ricpt nur ber erfte Seil ber ffianberung mar anftrengenb, fonbern bei ber weiteren gort» 
feßung berfelben werben noch erpcblicpe Slnfprücpe an bie Stuöbauer ber ©efueper geftellt. 
©rmübete fönnen übrigen« pier bie ©eßeptigung unterbrechen unb ausfapren. 

Stuf unferer weiteren ©efapriing nimmt namentlich bie Kammer Steinhaufen unfer 
3ntereffe in Slnfprucp, fie pat 35 m flöhe unb 25000 cbm 3npalt. Unter ber roman» 
tifepen ©rogrammnummer „fiöHenfaprt" (f. Slbb. 322) witb ben ©efuepern pier bie alte, 
jeßt oeriaffene Slrt ber ©in- unb Sluefaprt ber äRannjcpaft Borgefüprt. Slm ©nbe eine« 
fräftigen Seile« befinben fiep 6 Schlingen, in biefen fißen bie ©ergleute mit Sicptern ober 
gacteln in ben fiänben. ©äprenb ße burep ben freien Raum ber .falle aufwärt* 
fcpweben, ertönt ein bcrgmännifcbe« Sieb, ber ©efang patlt geifterpaft mieber in bem 
weiten gewölbten Raume, ber Schein ber Sicptcr wirb fteincr unb fleiner, bi« bie Knappen 
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in einem Schachte, btt oon oben btt in bie SBeitung münbti, oerfcßwinben. Sa wirb 
ptöjjlieh bie tiefe Sluhe unb bie ginfterni«, bie un« umgeben, unterbrochen butcb jifeßenbe 
Sialeten unb fnatternbe Schwärmer, roäßrenb gleicßjeitig ©untfeuer ben weiten Saum bi« 
in bie äußerftcn Seien erhellt ; abmedjfelnb fieigen ©arben oon Seucfjtlugeln empor unb 
gewaltige geuerräber ftreuen ihren farbenprächtigen gunlenregen aus. 

Über mehrere Steppen unb burch weitere Kammern erreichen mir bann ben unter* 
irbifchen See in ben beiben ©rotten Sronprinjeffin Stefanie unb ftronprinj 
Stubolf, eine 10 m ftnrfe Saljmaffe, bie beibe trennt, ift mittel« eine« Sunnel« burch 9 
brachen. Sin geräumige« ©oot führt bit Sefucher über ba« unterirbifche ©emöffer an 
ber au« Salj gehauenen Statue be« goßann oon Slepomu! oorüber; bie überreiche Se* 
leuchtung unb ©nippen oon Sonnen, welche bebedt mit glißernben Saljnabeln bie Ufer 
be« See« umrohmen unb fich im SSaffer ipiegefn, baju bie getragenen Seifen ber SRufif 
laffen un« glauben, baß wir uns im geenianbe befinben. 

Set Gnbpunlt unferer Sanberung ift bie geräumige, ju einem Sanjfaale umge* 
wanbeite Hammer Setow, 6 große Kronleuchter erhellen ben geuhtnadooll auSgeftatteten 
SRaum; am Gingange ftetien linf« unb recht« bit Statuen be« ©utlan unb Steptun, ber 
©ötter, welche bie fiertichaft in bieicm unterirbifchen {Reiche führen, an ber gegenüber» 
liegcnbett SBanb befiubet (ich ein große« SranSparent, bie ©eftalt ber Buftria barfteHenb 
mit ber gnfeßrift „Surcß SBiffen unb Brbeit ju Steicßtum unb SJlacht'. ©ne 
Wnlcric, welche fich in halber $i>ße °n ben äüänben entlang }ieht, bietet ©laß für bie 
©lufil unb ßufchauer bei feftlidjcn Bnläffcn. 

©on hier au« erfolgt bie Busfahrt je nach SBunfdj im Sreppeufeßachte ober gruppen* 
weife mit bem gahrftuhl be« Siubolffchachte«. 3war begrüßen mir freubig ba« Sage«* 
licht, ober wenn wir oon feinem ©lanje geblenbet bie Bugen fchließen, fo glauben wir 
wieber jene märchenhaften Silber ju feßen, bit ba« Saljmerl in feinen Siefen birgt. 
Seiber ift bie SBirnicßfcit im Crte SSielicjta nicht feßön genug, um ju längerem ©er» 
Weilen einjulnben, wir }ichen e« baßer oor, noch an bemfelben Sage nach Stralau jurüd» 
jufeßren. 

Sieben ber ©ewinnung be« Stüdfalje«, welche« meiften« burch anbtre SJtineralien, 
Wie ©ip«, Bnhhbrit, etwa« ©oltjßalit unb bergt, oerunreinigt ift unb be«halb in Seutfeh* 
lanb foft nur für Swcde bet chemifchen gnbuftrie ©ermenbung finbet, lann auch bie ©e= 
fdtaffung ber Saljfole, au« ber Speifefalj ßergeftellt wirb, burch bergmännijeßen unter* 
irbifchen ©etrieb, ben Sinlmer!«bau, erfolgen. 

Sieie ©etricb«wcife, welche in ben unreinen Saljlagerftätten ber nörblicßen Hall* 
alpen eutwidelt ift, führt un« in bie Tanbfdjaftlicb fo herrliche ©ergwelt oon Buffee, 
fiallftatt unb 3fcßl im öfterreießifcßtn Saljlammergut, oon ^allein im Saljburgiicßen, 
Öercßte«gaben in Cberbatjern unb nach finll in Sirol. Sie Saljlagerftätten finb an 
allen biefen Orten einnttber feßr ähnlich, unb ber ©eirieb ift ber gleiche, mir wollen baßer 
nur einen biefet ©ergbaue näßer betrachten unb jtoar ©erdjteSgnben, einmal, weil e« auf 
beutfehem ©ebiete liegt, bann auch beaßolb, weit ba« prädjtige Sßal ber fiönigfeeer Siche 
alljährlich oon Dielen Saufenbeu oon grentben befueßt wirb, bie gern auch nach bem Salj* 
berge ißre Schritte (tnfen unb eine Bnfaßrt wagen. Sie fflefdjreibung biefe« Saljberg* 
baue« bürfte manche lieben Grinncrungen wachrufen unb bod) bem Sefer einige« bieten, 
Wa« er bort bei flüchtigem ©eftteße nicht gefeßen ßat, benn wir wollen nicht nur bie fo* 
genannte grembentour utadjen, jonbern un« auch bie Brbeit«räume unb ben teeßnifeßen 
©etrieb anfeßen. Sie Saljablagcrung ßat unregelmäßig fiodförmige gorm unb trägt bie 
Spuren florier nachträglicher ©eränberungen in ßcß, bie jebenfaH« mit ber Silbung ber 
Blptn jufammeitßängen. SBir finben iticßt, wie beim Stcinialjbergbau ju Staßfurt unb 
an anberen Orten, annäßernb wagereeßte Schichten bet oerfeßiebenen Salje oon Saljtßon 
unb Bnßpbrit überlagert, jonbern ein wirre«, unregelmäßige* Surcßeinanber gefalteter, 
iibertippter, jerftüdelter, ja manchmal faß burcßcinanDer gelnetetcr SJlaffen. Gine Sfiefen* 
breccie nennt nicht mit Unrecht ber üftcrrcithifcht I. 1. Cberbcrgrat Bigner, ber un« ben 
bergmännifeßen ©etrieb in ben uorbalpinctt Saljbergen eingeßenb gcfcßilbert hat, biefe 
Bblagerungen. Sabei finb bie Saljmaffen nicht rein, fonbern oietfach mit Saljtßon, 
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«ßoItj^oHt, 5fnt)i)brit unb einem bemfclben cfjemiicf) naheftefjenben SKineral, Siuriacit, 
untermengt, fo Dafc eine ©ewinnung Bon reinem Sietnfalg burdj Sprengarbeit nur feiten 
burdjfiiljrfiar ift, ber gange ©algftod enthält ungefähr in luO cbm ©cbirge 60 cbm Stein* 
folg, alfo mehr ai« ‘/s frcmbe SeftanMetle. Xiefe« finb bie ©rünbe, weshalb jene eigen* 
artige Slbbouroeife, ber StnfwetfSbau ftattfinbet, bie in einem fünftlidjen Suölaugen 
beb ©ebirge« burdi Soffer unb in bem barauffelgenbcn ©erfieben ber fo gewonnenen 
©nljfole ju frgftaninijtbem Spcifefalg beftcfjt. Xie «uflöfung beb ©ebirge« muß hierbei 
in forgtäliiger Sei je überwacht unb geleitet werben, bamit bei möglich ft hohem Saig* 
auöbringcn bie übrigen ©aue — benn alle finb ja in me[)r ober Weniger löSlicftem ®e* 
birge auögefütjrt — nicht geföfjrbet werben. ®ie Slbb. 323 u. 324 geigen un« bie Mnlage 
eine« SinfwcrfcS. IS« finb groei ©toflen (bort ©efiarfjtricfjt genannt) oorhanben, auf bem 
oberen a wirb in Sichren fiijje« 

SBaffet gugefübrt, währenb 
bet untere b baju bient, um 
jeitwcilig bie ©algfole eben* 
fatla in Söhren ahguleiten. 

wirb nun, um ba« ©int* 
werl einguriebten, »on bem 
unteren Stoßen au« «ine 
Streife k oorgetrichen mib »on 
ihr au« ein freisfötmiger 2 m 
hoher Saunt »on etwa 20 bi« 

60 m Xurebmeffer im feften 
©atggebtrge, ba« eigentliche 
SBerf W, auSgefprengt. Xann 
Werben »on bem oberen Stoßen 
her gwei Zugänge, ber eine 
mittel« fenlredjten Sdjädjt* 

(hene p, bet anbere mittels 
einer geneigten Strecfe s her- 
gefteßt. ©on biefen bient ber 
(entrechte ©<haeht, ber übri- 
gen« bie Benennung ©ütte 
oom lateinifchen „puteus“, 

Brunnen trägt, gur ©ornabme 
Bon Slrbeiten an ben SlbiajV 
Borrichtungen , währenb bie 
geneigte Strede gur Zuführung 
be« fügen ffiajfer« unb gur ©e= 
obadjtung ber forifdjrettenbcn 
Sfuflöjung be« ©tbirge« be* 

Hilfst wirb. Sie untere Strecfe k wirb, nadjbem bie Arbeiten foweit au«gefüf)tt finb, burdj 
einen Xamm d »erfdjloffen , ber burd) Jeftfiampfen Bon Saljibcm (Laist genannt) her* 
gefteßt Wirb, unb in ben bie gutn Sblaffen ber Sole bienenben Sobre eingelegt werben. 
Sun ift baSSinfwerf in ber $auptfadje fertig, um mit ber Soleitergeugung ober SBäfftrung 
gu beginnen. Xcr 9Berf«caum W wirb fo weit mit SEBaffer gefüßt, baff eS bi« an 
bie obere 8läche (ben Simmel; reidst, unb eS beginnt bie Sluflöfung ber Salge. Sieben bem 
Steinfalg löfen fich auch bie atiberen tm Salggebitge enthaltenen Salge, namentliih ©olt; 
halit mit an?, bagegen finft a!« nicht lö«Iid)er ©eftanbteil ber Saigthon im Saffer ttieber, 
hietbnrth wirb ber ©oben be« Serf«raume« uor ber Sufföfung burch ba« Saffer gefdjüfct, 
unb biefe« wirft namentlich oben löfenb. SRan befeißt ba« Saffer fo lange im Serie, bi« 
in jebem fiiter etwa 0,.i kg Salge gelbft finb ober bie Sole etwa 28“/„ Saig enthält; in 
SEirflicbfcit würbe ba« Säger H2% löjen tiinnen, hoch bie Suflöfung ber lebten Saig* 
teile erfolgt einerfeit« fehr langiam, anberieit« werben, je länger bie Sole im Serfe bleibt, 
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neben betn Steinfalj befto mehr anbere Safje gelöft. Sie fertige Sole wirb abgelnfftn 
unb jur Saline geleitet, barauf fann bie jweite güHung be3 SBerfee mit ©aller oor- 
genommen roerben. Sie Slnflöjung bea Saljea finbet außer an ber Sede auch beftänbig 
an bem Umfange be3 ©erfea ftatt, infolgebeffen wirb bie $irameiaflä<ße immer größer, 
aueß Derliert ließ bie uriprünglicb regelmäßige Umgrenjung, toeil faljreicßere ©ebirga* 
maßen fieß leidster auflöjcit, ala tbonreicbe. Saä ©erf muß oerlaffen werben, wenn bie 
Sede ficb nicht mehr trägt unb jufammenjubreehen broßt. 3» jebcm Saljberge fteijt eine 
größere 3aßl oon Serien im Betriebe, baneben wirb woßl auch etwae Steinialj burd) 
Sprengarbeit gewonnen. Sir wollten oor ber Slnfaßrt ben Seier mit biefem Sinfroerta- 
bau oertraut machen, benn nunmehr wirb ber $iauptanjießungapunft ber Befahrung, 
ber unterirbifebe See feine teeßniieße ©rflärung ßnben, eä ift ein mißt ganj gefülltes 
Sinfwerf. 

Bom Crte Berdjteagaben machen Wir una mit unferen Samen auf ben ©eg, ber 
oom Schloße bie Straße abwärta, am fonft fo oerlodenben cpof-Bräußaua oorbei, bann 
über bie Sldje unb bureß eine fehattige SUlee jum Bergwerf fuhrt. Sie fchönen mafßoen 
Berwaltungagebäube finb unmittelbar am rechten Ufer bea flöten Jlüßcßcna gelegen, S3ir 
löfen bie Sintrittafarten unb erhalten bafiir taubere bergmänniieße JiUcibung unb ein 
©rubenlicßt für bie Befahrung. Sie Samen gießen fieß jum Umfleiben in befonbere 
9)äume jurüd unb erfeßeinen bann im feßmuefen Bßantafiefoftüm mit Seßaeßthui, Sittel, 
fiebet unb weiten weißen Beinfleibern. Schon oor biefem feierlichen Wugenblid ßat fröß* 
ließeä Saeßen una bewiefen, baß baä Snappcngcmanb auch ben Beifall ber Samen ßat, 
unb bei ber bann folgenben Begrüßung neßmen aueß wir rcdjt gern an ber größlicßfeit 
teil. Sie oorgeießriebene gaßl ber Bejucßer ift halb oerfammelt, unb wir betreten unter 
faeßtunbiger Süßrung ben JerbinanbitoHen. 3iur langfam gewöhnt ßcß baa Sluge an baö 
Sunfel ber SRäurac, an ben Stotlenwänben jeigt fieß una hier unb ba glißernbea Saig, 
bann wieber grauer Saljtßon unb rötlicher Botqßalit. Sir biegen in eine Seiten- 
ftreefe ein unb gelangen über eine bequeme Steppe oon meßr ala 100 Stufen anfteigenb 
in ßößer gelegene Streifen, ffiäßrenb ber gerbinanbftoden jum Seil auagemauert war, 
ßnben wir ßier aueß Stüßung burd) £>o!j. Sann fiißrt ber ©eg ju einer Butfcßbaßn, 
einer ber güßrer fegt fieß juerft auf ben ©leitbaum unb erfaßt mittela einea über bie 
£mnb geftreiften Scßußlebera baa feitlicß befeftigte Seil, an Welchem er beim .'pinabglciten 
bie ©efeßwinbigfeit mäßigt. Samen unb Herren nehmen in bunter SReiße hinter bem 
tfüßrer Blaß, unb nun geßt ed mit ©inbeaeile abwärta. Sie Slutfeße oeriäuft atlmäßlicß 
magerecht, wir ßalten mit merflicßcm 9iud, fteigen ab unb begeben una jurn unterirbifeßen 
See. SRinga herum führt für biejenigen, welche bie fiaßnfaßrt nießt lieben, eine gejimmerte 
©alerie, Don ber aua Kuniberte oon deinen Campen ben Secipiegel unb bie Saljbeefe über 
bemfelben, ben $immel bea Saljbergmanna, erhellen; ber ©iberfeßein ber Dielen Sichter 
im ©affer erßößt ben SReij bea feffelnben Bilbca. ©ir wollen una bem ßeßeren Saßne 
anoertrauen, unb ber Sharon bea Bergea führt una naeß furjer SRunbfaßrt an baa anbere 
Ufer biefea ©emäffera, baa fieß oom Sttjjr ber alten äRtjtßologie infofern ju feinen gunfien 
unterfeßeibet, ala bie fRücffeßr jur Cberwelt gern geftattet wirb. 3iocßmalö jüßrt ber 
©eg aufwärta, unb mir gelangen in ben Som, einen großen faalartigen ÜRaum, aua bem 
früßet befonbera teiitea Steinialj bureß Sprengarbeit gewonnen würbe. Übrigena fönnen 
wir biefe Arbeit aueß in ber 3iäße anießen, bie Bergleute finb gerabe babei, bie Spreng- 
löcher ju boßren, bie bann fpäter geloben unb gejimbet werben, um baa rötließe Saig 
loajufprcngen. ©it waren bureß eine Strede etwa in ber halben $öße bea Somea auf 
einen emporenartigen SHaum gelangt. Bon ßier führt eine jweite SRutfcße auf ben Boben 
bea gut erleucßteten Somea hinab, erft Don ßier aua fönnen wir bie ©eite unb $öße bea 
'Jiaumea ganj überfeßen. Sann werben wir noeß ju einer unterirbifeßen ffapede geführt, 
ber alte Bergmannafprucß „ölüdauf" leuchtet una entgegen, Sicßter, welcße oon rötlicßem 
unb gelblicßem aber bureßfeßeinenbem Salje oerbedt finb , erhellen prächtig ben SRaum, 
beffen Heiner Slttar ebenfo wie bie ©änbe aua Salj befteßen. 3" ber SJtitie plätfeßert 
ein jicrlicßer Springbrunnen, boeß baa perlenbe 3iaß ift nießt ©ajfer, fonbern Saljfole; 
©laacßen jum Soften fteßen bereit. 3tun ift ber iRunbgang beenbet unb wir gelangen 
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jum Serbinanbftollen jurücf, wo ©efäfjrte eigener 9Irt, wie 91bb. 325 eines berfclben 
jeigt, uni erwarten, bie fogenannten SBurftwagcn. Ser Sübrer banbbabt bie öremfe, 
unb mit wacbfenber Scfcbminbigfeit gebt es auf bet etwas geneigten Söafjn BorwärtS. 
Da, bei einer SBenbung beS Sieges, erblicfcn wir als Keinen $unft bas Siebt bee 
Inges, bie Stöße beS SiebtpunfteS wäcbft mehr unb mehr, unb plöplid) gelangen Wir 
burep bie Stollenöffnung wieber auf bie Sanbftrafje, faft geblenbet oom herrlichen Sonnen» 
jebein. ®ei bem ®b 0,0 ß ra P^ en > ber unmittelbar am Saljberge feine SBerfftatt auf* 
geftblagen bol. taffen wir gut Erinnerung an bie Befahrung noch fcftncQ eine Slufnabme 
mach«, bann aber geben mir nach bem Umfleiben beim SRiiefwege nitbt am §ofbräu 
Borübcr, fonbern fpülen ben Saljftaub mit fiiblem Irunf aus ber Siegle. 

Sie im ®erd)teSgnbener Saljberge erjeugte Sole wirb jum Seil in ber in un- 
mittelbarer 9iäbe beS ©abnbofeS gelegenen Saline — beren SJcfucb übrigens gern ge* 
ftattet wirb — Berfotten, jum Seil wirb fie in Solcnleitungcn Bon im gangen 142 km 




•26. ßnofatjrt auf bem itlurfhnaatn. 



Sänge am Sebänge weitergefübrt, um Steigungen ju nberwinben unb bas nötige Sefäüe 
ju erbalten, bur<b Srudmerfe mehrmals gehoben, unb gelangt fo bis nach 9ieid)cnbnll, 
Iraunftein unb fRofenbeim, wo ebenfalls Subbäufer befteben. 

Sotb Wir wollen noch furje 3«'* bei ber ©efdjidjte beS BerebteSgabener Saljberg* 
baucS oerweilen. SRefte, bie auf Bewohner beS SbaleS in oorgefcbicbtlicber ober rbmifdjer 
■Seit binweifen, etwa Wie in bem öfterreidjiteben ftadftatt (oergl. bie Einleitung S. 14), 
finb bis jej)t nicht gefunben worben. Urfunblicb erwähnt wirb ber BercbtcSgabener Salj* 
bergbau juerft um 1150, bas Sanb gehörte bamalS einem Eborberrenftifte unb blieb 
geiftlicbeS Eigentum, Bon 1560 ab als felbftänbigc 'fSropitei. SBicbcrbolte Streitigfeiten 
mit bem mächtigen unb eiferfüdjtigen ErjbiStum Saljburg feftigten allmählich ben 
baprifeben Einfluß, bis bie Saline mit fämtlicben ffiälbern im 3ab” 1795 an Baßem 
Berpfänbct würbe. 9?ocb jmeimol fodte bas Sänbcben ben §errn wecbfeln, 1803 — 1805 
fiel eS an Serbinanb uon loScana, 1805—1809 gehörte eS ju Cfterreieb unb erft im 
jutcjjt genannten 3at)re würbe eS mit Baßern enbgiiltig Bereinigt. SSir haben bie Sr* 
febiebte bes CänbcbenS etwas eingebenber mitgeteilt (nach Sßrofeffor E. fRießter in Sraj), 
weil baS Saljwert an iebem ber wichtigeren Baue in 8orm marmorner Sebenftafeln, 
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welche Bom 3<>bre 1514 bi« in bie ©egenroart reifen, geicbicbtlicbe fiunftbenfmnler befißt, 
luic mir fit bei feinem anberen Sergbaue antreffen, jugleicß ein Sernei«, meid) ^olje« 
Snlerefic bie 2anbe«fiirften jeberjeit an bem Saijbergbau naijmen. (Die ältefte (tafel 
uom 3ot»re 1514 befinbet fid) am ißeterbergftoQen unb fteHt (Xi) riftu« am fireuj, barunter 
jmei betenbe ©eftalten bar. ®ei ber näcbiten lafel au« bem 3a^re 1659, melcbe mir 
in 2lbb. 326 miebergeben, finben ß(b neben Sttaria mit bem GIjriftuefnaben SBappeu unb 
Stamen be« bamoligen tropfte« BJolfgang ©rieeftätter unb be« Sergmeifter« SJteßen- 
leitner. G« folgen bann eine grofje Slnjaljl (tafeln, melcbe ben geifttidjen unb meltlicben 
gürften, aurf) grauen ber regierenben Käufer geroibmet finb. 2Ibb. 327 fteHt eine ber 
neueften ffiebcnftafeln bar, fie mürbe ju Gßren ber (ßrinjeffin SStatbilbe oon Sapern im 
3al)re 1853 angebradjt. 



826 . (Brbtnktafrl im S>al?mrrk ßrrdiiregabrn. 

(Die Senufjung be« ©alje« ift eine außerorbentlid) mannigfaltige. 211« ©peife- 
falj roirb in ®eutfd)lanb faft nur Subfalj Bermenbet megen feiner leichten 2ö«lidjfeit, 
bem gefälligen 21u«fel)en unb ber größeren SReinfjeit gegenüber bem ©teinfalj. Stiebt un- 
erheblich finb bie ©aljmengen, melcbe mittelbar für bie menfcblicbe Stabrung unb jluar 
}um Ginfaljen non gifeßen unb gleiftb, um biefelben auf lange 3«'* boU&ur ju machen, 
oerbrauebt roerben. Slucb im ©emerbe unb in ber 3 n buftrie finbet ba« ©alj Bielfad) 
Slntoenbung. (tiefe Saljinengeit unterliegen, mie )d)cn meitcr oben ©. 264 bemerft, 
nicht ber ©efteuerung, jebod) luirb biefe« ©alj nach gefefjlicber Sorßbrift benaturiert. 
G« finbet außer bem Stiicfialj, fieeffteine genannt, Slntoenbung al« Sießfal}, ferner 
mirb e« benußt jur tg>erftcllung Bon Stältemifdjungen. (Durch ©eruiifdjcn Bon ©alj 
mit Schnee ober jcrfleinertem Gi«, jum Zeit unter 3ufafj anberer ©alje fönnen (tempe- 
raturen bi« ju — 40 0 C. erjeugt merben. Slucb bet ber ©efeitigung be« ©djnee« mirb 
in ©roßftäbten jur 21ufrechterl)altung be« ©erfefjr« auf ben Straßenbahnen nie! ©alj 
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oerroenbct, feine SBirfung beruht barauf, bafj Saljlöfungen erft bei lemperaturen ge» 
frieren, bie erheblich unter bem SRudpunft liegen. 

Slufierbem bient ba« Kodjfalj roegeit feine« Slatriumgehalte« jur fünftlichen .ficr« 
fteQung einer großen ftiijahl tron 9latriumoerbinbungen, bie für unfer heutige« Kultur, 
leben oon bet adergröfsten '-Bebcutung finb, fo namentlich ber Saba (neutrale« 92atriuui> 
farbonat), be« ©Iauberfalje« (neutrale« ichroefelfaure« 9iatrium) unb bc« Bora? 
tfaure« borfaurc« Natrium), fluch ber Chlorgehalt be« Salje« roirb niijbnr gemacht 
jur §erftedung ber Saljiäure unb uieler ©leid)’ unb $e«infeftion«mittel; bie cfjlorierenbe 
'Jtöftung befonber« ber Silber, unb ©olberje, welche heute in ber Stetadurgie eine be-. 
beutfame SRoHe fpielt, wirb mit jpilfe oon Kochialj au«gefiihrt. ®« mürbe ju weit 
führen, hier auf ade bie nerfchiebenett 
©erwenbung«arten be« Steinfalje« cin-- 
jugehen. Seine grofjc ©ebeutung für 
unferc Kultur roirb am heften burctj bie 
jährlich bargeftedten Saläineitgett er» 
läutert 

®ie folgenbe fjujammenftedunq gibt 
nach 9tothwell ein fluhalten für bie 
3ahreäprobu(tion ber roichtigften in gragc 
fommeitben Sättber, unb jmar ift bie Cr» 
jeugung oon Steinjalj unb Siebejalj jiu 
iammengefa&t. 

Sa! jprobuttion im (fahre 1895. 

meti. Xonticn 

Sllgicr etroa 19 000 

ftanaba 47 500 

1 212 300 
1 000000 

22 000 

2 218000 
29 300 

279 000 
1000000 
1 520 000 
326 000 

Ungarn 169 4<Xi 

Ser. Staaten 91orbamerifa«_l 813 000 
Summe 9 655 500 

im ungefähren SBerte oon: 

158 SRidionen SJtart 

3ur fllaunbarftellung, beion» 
ber« be« K a 1 i u m a I a u n « (roafferhaltige« 
fchmefelfaurc« Kalium unb flluminium) mürben früher au«ichliefslie&Iich natürliche Salje 
oerroenbet. $iefe Snbuftrie ift juriicfgegangen, feitbem in ben cfjemifchen Sabrifen unter 
gugrunbelegung be« ©aujrit (natürliche« flIuminiumoft)bht)brat) unb be« grönlänbifeheu 
Krpolith (fiehe S. 197) ber „fonjentriertc fllaun" in größeren Stengen hergeftedt roirb. 
gu ben SRohftoffen für bie Xarftellung oon Kaliumalaun gehören bie natürlichen fllaune, 
unter benen ber Stagnefiaalaun (©ieferingit) am häufigften fein bürfte; er roirb 
al« roeifjc«, faferige«, feibenglänjenbe« Salj bei 3quigue an ber regenlofeu SSeftfiifte 
Sübamerita« gefunben, aufjerbem lommt er in ben Saljfecn gelöft »or. — der Sllunit 
ober fllaunftein fteht in feiner guiammenjehung bem Kali-Ihonerbe-fltaun nahe, er 
entfieht burch (Stnroirfung ber Solfataren (91u«ftrömungeu uon fchroefelfäurehaltigcu 
fBafferbämpfen) auf jelbjpatführenbe ©efteine unb erfüllt bie Spalten unb Klüfte biefer. 
Berühmt ift ein befonber« reiche« ©orlomtnen in ber lolfa bei Sioita ©eccf)in. — fllaun« 



Deuticblanb . 
(frantreich 
©rirctieulanb . 
(Bronbritanmcn 
Staden . . 
Cfterrcid) . . 
Cftinbien etma 
SHuhlano . . 
Spanien . . 
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Bergbaubetrieb: (Dcminnung bet Salje. 

fdjiefer unb Mlaunerben finb fchwcfelfiebreiche Shonfd)iefer unb $hone, welche eben» 
fad« jur Mlaunbarftedung bienen, fie finb befonber« im ©raunfohlengebitge häufig, in 
Dtorbböhmen, and) in ber ©rooinj ©achfen. — Schließlich ift hierher noch ba« ^aatfalj 
(fteramohalit) ju regnen, ein feibenglänjenbe«, in haarförmigen Sabeln oortommenbe« 
Stineral, ba« au« roafferhaltiger fchwefeljaurer ifjonerbe beftefjt, eä fotmnt nicht feiten, 
ober weiften« nur in geringen Stengen oor, grofge Anhäufungen finben fid) }u Abelaibe 
in Seufübroale«, wofelbft aud) biefe« ©alj jur Mlaunbarftedung benupt wirb. 

Sie genannten Sohftoffe mürben mit ©Jaffer ou«gelaugt — ber Aiaunfdjiefer unter 
Umftänben nach oorheriger Söftung, uw ben noch oorljnnbenen ©diwefelfieä ju jerlegen 
— fobann wirb unter 3 u fop oon Rolifaljen ein S’rtjftadiiationiprojeh eingeieitet, ber 
nod) mehrmaligem Um trpftaTIificren Staliumalaun in Slrtjftaden ober ol« weihe« 
Irpftaninifche« ©uloer ergibt. 

©anj furj mögen im Mnfdjtuh hieran bie natürlidi oorfommenben öitriole et« 
Wähnt werben, bie fich faft nur in Stuben bilbcn, in benen auf ©chwefelfie«, Rupferfie« 
unb ^infblenbe gebaut wirb, j. ©. im 9iammei«berge bei ©o«lar unb ju ©obenmai« im 
©at) rifdien SSalbe. Sie fouren SBaffet, welche burch bie alten ©ergeoetfäpe hinburch* 
fidern, löfen borau« ©erbinbungen beä Gifen«, Rupfer« unb Sinf« unb fepen bfefelben, 
gewöhnlich in ©eftalt oon 3“pfen obtr firuften in wenig benupten ©rubenräumen Wieber 
ob. Samentlich ber grüne Gifenoitriol (Sfelanterit) unb bet blaue ftupferoitriol 
(Ghalfantit) gewähren beim Scheine be« ©rubenlichte« einen farbenprächtigen An« 
blirf. Ser feltenere fjintoitriol (©oälarit) ift weih. — Ml« mineralogifche ©eiten» 
heiten finben fich an ber SBeftlüfte ©übamerifa« in ben ©olpeterbiftriften oerfchiebene 
fchwefelfoure Gifenfalje, j. ©.: Goguimbit unb Gopiapit (nach ben betreffenben 
©täbten benannt). 

Gin f«hr wichtiger 3>«eig ber chemifchen Qnbuftrie , bie Sarftedung Bon ©oba 
(wafferhaltigc« tohlcnfoure« Satron), beruht auf ber ©crarbeitung oon Sodjfal}. Sie 
am häufigften angewenbeten Mrbeit«weifen finb erften« ba« ©erfahren uon Sieblanc, bei 
Welchem burch ©ehanblung mit ©chwefelfäure Satriumfulfat gebilbet unb burch 3 U * 
fammenfchmeljen mit Raltftein in Sohfoba oerwonbelt wirb. Gin jweite« neuere« 
©erfahren, bei bern mit $ilfe oon fohlenfaurem Mmmoniaf bie Soba birett hergefletlt 
Wirb, heifet Mininoniatprojefj. Sie Sopfoba muh oerfdjicbene Seinigungöarbeiten 
burdjmochen, bi« fie jur £>anbel«foba wirb unb namentlich in ber ©la«« unb ©eifen» 
iubuftrie ©erwenbung finbet. 

ffienngleich bie bei weitem größten Stengen oon Soba, welche bie 3nbuftrie Der« 
braucht, auf biefe Seife erzeugt werben, fo finb mit ber 3*tt immer mehr einerfeit« bic 
natürlich »orfommenben foglenfaurcn ©erbinbungen be« Satron« unb jwar bie natür« 
liehe ©oba, ferner bie Srona (wafferhaltige« nnberthalbfach fohlenfaure« Satron), 
feltencr ber ©aplüffit and) Satrocalcit genannt (wafferhaltige« fohlenfaure« Satrium 
unb Ga(cium), anberfeit« aber auch bie natürlichen, fchwefclfaurcn ©erbinbungen, ber 
Stirabiltt (©lauberfalj) unb ber ©lauberit, beimpf worben. 

Sa« natürliche ©orfommen ber Soba, ber Srona unb be« ©aplüffiteö ift ba« 
gleiche, fie finben fich in ben Satronfeen. Siefe finb in regenarmen heißen ©egenbeu 
gelegen unb einer feijr ftarfen Serbunftung be« Saffer« ausgefept, in benfetben fon« 
jentrieren fich baher bie burch fjlüffe jugcfütjrten ©aljc immer mehr unb fcheiben fid) 
bann ale fiel) [lade unb Straften am Ufer unb am ©oben au«. 3 n $gt)pten, Seugranaba, 
Kalifornien unb SeData finben fich joldje ©een, weiften« liegen fie in trofilofer Ginöbe, 
ber jebe ©egetation fehlt, giir bie ©obagewinnung bürftc ber Cwen« Rate in Sali« 
fornien am widjtigften fein, bemfelben wirb burd) ben Cmenflujj jährlich etwa eine Stenge 
Bon 200000 t Soba angeführt, bie auf feinem ©runbe auige;i)iebene ©obamenge ift 
auf 40 — 50 Stidionen Sonnen gefdiäpt worben. 

Siirabilit wirb ba« natürliche ©lauberfalj (wafferhaltige«, fchwefelfoure« Satron) 
genannt. Untergeorbnet fommt e« in ben Saljftöden ber nörblichen Ralfalpcn unb in 
manchen ©Ölquellen oor, ferner finb Ablagerungen, jufammen mit anberen ©aljen im 
Spale be« Gbro befannt. Mm au«gebehnteften bürften bie S?ager in 2ran«fautafieu 
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bet Sifli« utib ©atu (ein, aud) haben fie besljalb befonbere« Anrecht auf unfere ©e= 
Ortung, ba uh« ba« Stafpifcge SZeer bie Grflärung für bie Gntftehung biefer Saljmaffen 
an bie $anb gibt. 3" RarabugaSbucht am öftlichen Ufer b es Üafpifdfen ©teere« 
gel)t nämlich bie ©ilbung non ©tirabilit noch jegt Bor fid). Sie ©ud)t hat bei einer 
Oberfläche Bon etwa 17 OOO qkm eine nur geringe liefe, an ben tiefften Steden 15 m; 
burdf einen fchmalen unb feilten ©erbinbung«fanal ftrßmt beftänbig SBaffcr au« bem 
fiafpifdjen ©leere in bie ©ucf)t ein. ©ei ber fegr ftarfen ©erbunftung gai fid) admählich 
bet Saljgegalt be« SBaffer« bebeutenb angereidjert. @« fdjeint nun jwijcgen bem Gglor= 
natrium unb ber fefjtnefelfauren Stagnefia eine Umfegung ftattjufinben , bie jur ©ilbung 
unb AuSfcgeibung Bon ©lauberfalj führt. SBeite (flächen be« ©teercSboben« finb ttjat« 
fachlich mit einer etwa 0 ,s m biden Schiebt ©lauberfalj bebedt. — Aufier jur SobagerfteUung 
wirb (Slauberfalj wie befannt al« Aräneimittel nertoenbet. 

Ser ©lauberit, eine ©erbinbung Bott wafferhaltigem, fdjmefelfaurem Natrium unb 
Salcium, finbet fid) al« 10 — 12 m mächtige« Saget bei Aranjuej in Spanien; e« tuerben 
jährlich etiua 10000 t burd) SBeitungöbau, bie beim Abbau be« Steinjalje« beschriebene 
Abbaumethobe, gewonnen unb jur SobabarfteHung Berwenbet. 

Sie 8iol)ftoffe für bie Salpcterbarftellung finb ber natürlich Borlommenbe 
fi’atifalpeter, ber Natron* ober (Shilifalpeter, feltener ber ft'alffalpeter (Nitro* 
calcit). Salpeter finbet fidj in ber '.Jiatur, wenn auch meiften« nur in geringen Stengen 
überall bort, wo uerwefenbe SRcfte non ©flanjen unb Sicrett ober bie Gjtremente ber 
legeren mit leicht jerfegbaren ober Berwiiternben ©efteinen in fflerührung fommen. So 
bilbet fid) am SNauertoerf Bon Stallungen al« Ausblühung ber ©tauerfalpeter, in 
manchen höhlen, in benen (ich Sierejfremente, j. ©. folche ber (flebertnäuje anfammeln, 
finbet fich ber ©oben in auSgebegntem ©tage non Salpeter butdjjogen, fo bafj beffen 
Auslaugung lognenb ift, }. ©. in Shntudt) unb auberen Staaten Norbamerifa«, in Spanien, 
auf Get)lon u. f. w. Sort, wo bie Salpeterbilbung im ©oben in gröberer Stenge nor fich 
geht, bilben fich Ausblühungen, bie jufammengefehrt (ßefjrfalpeter) unb burch Um* 
frgftallifieren gereinigt werben, j. ©. in Ungarn. 3a man ift fogar jur fünfttiefjen ®t» 
jeugung be« Salpeter« auf bem befdjriebenen SBege gefdjritten, inbem man in ben 
Salpeterp lau tagen geeignete Stoffe in häufen brachte, non 3eit ju 3«>* umftach unb 
nach ©erlauf einiger 3<>htf burdf Auslaugen ben Salpeter gewann. 

Sie bei weitem gröfjten Stengen non Salpeter liefern jebod) bie regenlofen SBüften 
am SBeftfufje ber fübamcritanifchen fiorbillere, namentlich bie fßrooinjen Xarapaca, 
Antofagafta unb Atacama;' e« ift Natronfalpeter, er wirb unter ber £ianbel«* 
Bezeichnung Ggil'i alpeter überallhin auögefüfjrt. 3 n wenigen ©tetern Siefe finben 
fich 0,* bi« 2,* m mächtige Saget, welche 20 bi« 40% Salpeter enthalten, im übrigen 
aber au« anberen Saljcn beftehen; ba« Nogfalj Wirb bort Galicge genannt. 3 m 
Sahre 1821 würben Bie erfien Ablagerungen entbedt, bie eigentliche Ausbeutung begann 
etwa 1830. Allmählich würbe bie Grftredung ber Salpeterjone in norbfüblicher Nidjtung 
über mehr al« 150 geographiiehe Steilen fcftgefteHt, hoch finb bie abbauwürbigen Säger 
immer nur über einige Kilometer au«gebef)nt. Sie belannteften finben fich am Nio Soa, 
bem früheren ©renjflufie jwifchen ©eru unb ©olioia, bei Garacole«, unb in ber Um* 
gebung non Xaltal. Sie Serarbeitung bc« Nohfatpeter«, bie in ber Auflöfung be« 
Galiche unb barauffolgenber mehrfacher Rrhftallifation begeht, würbe burch ben Stängel 
an ©Juffer aufjcrorbentlieh erfchwert, bennoch nahm bie Ausfuhr immer mehr ju, be= 
fonber« feitbem bie Gntbedung ber reichen Salifdjäge Norbbeutfdjlanb« bie Umwanblung 
be« Natronfalpeter« in Salifalpcter bebeutenb erleichterte. 3® 3®h r t 1890 würben 
bereit« 800 000 1 ausgeführt, 1895 1300000 t, im legteren 3agre arbeiteten 74Salpeter* 
Werfe mit 22 600 Arbeitern. Ser gefamte Salpeterreidjtum jene« fiüfiengebicte« bürfte 
noch auf Biele 3al)tjehnte ben SBeltbebarf beden. 

Ser Äalifalpeter ift ber ^»auptbcftanbteü be« Scgiefipuluer«, er wirb ferner neben 
bem barauS hergeftellten Ammoniaffalpeter jur Siingung Berwenbet, aujierbem ift ber 
Salpeter ba« Sfaterial für bie herftetlung ber Salpcterfäure, bie in ber djemiieben 
3nbuftrie eine an&erorbentlich wichtige Sollt fpielt. 
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Bergbaubetrieb : (Skroinnung brr Salje. 

©oraj unb ©orfäure. 3« ben Saljen gehören auch bi« SRineralien, aus benen 
bi« für eitle 3weige ber 3nbuftrie io wichtigen unb in bcn Iepten 3abrjehnten in immer 
gefteigcrten SRengen Oerbraucgten Stoffe, bie ©orfäure unb ber © o r a £ (wagerhaltigcS 
faureS borfaureS 9!atron) bargeftetit Werben. Eie ©orfäure felbft toirb benugt jur 
Etänfung ber Eodjte oon Rerjeit unb auch ber Sollen für eleftrotedjnifche 3>oedc, ©or> 
fäurc löft nämlich bie geringen Mengen oon Jlfdie, bie in ben Eocgten unb in ber Kohle 
oorgauben ftnb, unb führt fie in flüchtige ©trbinbungen über, Bugerbem hat ©orfäure 
fäulniswibrige Gigenfdjajten unb fam früher unter bem 9iamcn Bfeptin auf ben SRarft, 
fie toirb in ber ©unbbehanblung unb jur Ronferoicrung oon IRahrungSmitteln oerwenbet. 
Hauptfädjlich bient fie aber jur EarfteHung oon reinem ©orajr. Jluf beffen Gigenjcgaft, 
SRetaHojtjbe ju Ibfen, beruht feine ©enu|jung als Flugmittel unb al« Cöt« unb Schweig« 
mittel; ber aufgetragene ©oraj macht bie 9RetaHfläd)en metaHiidj rein unb erleichtert fo 
Seren ©erbinbung. ©iele äRetaHopjbe geben mit ©oraj einen Schmeljflug oon beftimmter 
Farbe, Kupier unb Kobalt färben fdjön blau, taffen fich aber im SRebuftionsfeuer 
(eicht unterfchciben, 'Jiidel färbt als Cft)b gelblich bis Duttfelrot, SRangan amcthhftfarben, 
Gifen färbt als Cft)b gelb, als Dpjbul fd)inu|)ig grün (gafdjengrün), Egrcm färbt fd|ön 
fmaragbgrün. Gs ift alfo bie 3Röglid)feit gegeben, burd) Sdjmeljen mit Sorar oor 
bem fiätrohr ober mittels eines ©unfenbrennerS fdjarfe dtcmifdie SReaRionen ju erhalten. 
Bus bemfelben Grunbe unb wegen ber Seidjtgüjfigfeit wirb ©oraj in ber Glasfabrifation, 
jur Grjeugung fünftlicher Gbelfteine unb GrnailS, als 3ufa8 jur Glafur bei ber Ehon« 
loarenherftellung oerwenbet. Bnberfeits bient ©oraj als Gtfa(j oon Seife beim ©afdjen, 
als 3ufa& jur Stärfe, um ben Glanj auf Geweben ju erhöhen, ferner gibt bas borfaure 
SJiaitganoftjbul ein ausgejeiehneteS Irodenmittel unb bient jur Earftellung oon Sirttiffeu 
auS fit. Eie Brt ber Sertoenbung ift alfo fehr mannigfaltig. Eer ©reis, welcher früher, 
als nur Eoscana unb 3nbien Soraj lieferten, ein f«hr hoher war (1850 für 100 kg 
180 SRart, 1870 noch 120 SRart), jumal Gnglanb ben fganbel monopolifiert hatte, ift, 
feitbem Kalifornien, Manaba unb ©eru erheblich« SRengen auf ben SRartt bringen, bis 
auf etwa 60 SRart gefunfen. 

Eie ©orfäure felbft fommt in oulfanifchen Gegettben in ben Solfataren (BuSftrö* 
mungett fchwefelhaltiger Eämpfe) unb Sumarolen (oorwiegenb ©agerbämpfe) gelöft oor, 
fchlägt fich entweber als trpftaHinifcheS SRineral, Saffolin genannt, am Geftein nieber, 
j. ©. im Krater ber ju ben SJiparen gehörigen 3nfet ©ulcano, ober löft fich in bem 
öerbid)tcten ©ager nebft anberen Saljen unb fann hieraus gewonnen werben, hierauf 
beruht bie fthon feit bem oorigen 3ahrhunbert, wenn auch in Keinem SRagftabe erfolgte 
EarfteHung oon ©orfäure ju fiarberello unb Saffo in EoScana; man nennt biefe 
EampfaueQen bort Soffioni unb bie unfruchtbaren £anbftrid)e, auf benen fie in groger 
3ahl emporbrechen, SRarentmen. 3 n ber 3eit Oon 1776—1818 würbe nur SaS geh 
in Keinen Eümpeln anfammelnbe borfäurehaltige ©ager burch Ginbampfen mit ben ein» 
faehften Hilfsmitteln oerarbeitet, im 3ahre 1818 legte ber franjöfifche Graf Sarberel bie 
nach ihm benannte Fabrif an. Eoch bie ©robuftion nahm erft bann einen grögerett Buf« 
fchwung, als man baS borfäurehaltige SBaffer ftatt mittels gewöhnlicher ©rennftoffe mit 
Hilfe ber SBärme ber ben Spalten entftrömenben Eämpfe oerarbeitete; 1846 betrug 
bie Grjeugung fchon 1000 t ©eitere Srortfdjritie würben baburch gemacht, bag man 
über ben Spalten, benen bie Eämpfe entftrömten, fünftlidje ©agerbeden anlegte, in 
benen geh bie ©orfäure anreicherte, ©alb bringt aus einem folchen ©eefen baS ©affer 
in bie Spalten ein, bann wieber hebt es ber Eampf empor, unb biefeS Spiel miebergolt 
geh beftänbig, bis nach etwa 24 Stunben baS ©ager faft lochenb ift unb mit einem Ge« 
halte oon etwa 1 °/ 0 ©orfäure jur Serarbcitung abgelagert unb burch frifcheS ©ager erfegt 
wirb. EaS ©ergeben unb Umfriiftadigeren ber fflüjggfeit erfolgt in bleiernen Gefägen. 
Slacg einem ©orfcglagc beS Florentiner ©rofegorS Garreri hat man oom 3 fl hre 1854 
ab ©ohrlöcher bis in baS fefte Geftein ««hergebracht unb bie Eampfentwicfelung fjierburd) 
gefteigert. Eie ©ohrlochmünbungen würben als Keine ffiagerbeden gefagt, wie bisher 
bie natürlichen Eampfqueden. 3 n bcn legten 3ahrcn hat bie italienifche ©robuftion an 
©orfäure etwa 2500 t jährlich betragen. 
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Sora; unb ©orfäure. 

©egenüber ben attberen borfauren Serbinbungen, welche jur ®arftedung oon ©or» 
jäurt u»b ©oraj bienen, nimmt bcr ©oractt eine gefonberte Stellung ein, ba et in 
SSaßer nicht Iö«licß ift, alio mineralogifcß nicht }u ben Saljen gerechnet werben lann. 
fit befteht au« borfautet SDlngnefia unb fihtormngnefium unb hat mit 62°/ 0 einen feht 
hohen ©orfäurcgeßalt. Xie im ®ip« unb Slnßhbrit 5 . ©. bei liüneburg unb Segeberg 
Dorfommcnben bi« eitoa erbjengroßen Srgftafle haben häufig würfelige gorm unb jeicßnen 
lief) butch hoho £>ärtc (7‘/j bet befannten .fiärteffala) au«, boch finb fie nur mineralogifcß 
intereffani. Slußerbem fommen aber in ben Slbraumfaljen bet Staßfurter ©egenb unb 
namentlich im fiarnadit Anoden oon ©oracit oot, biefe rnetben, menn auch in nicht feht 
erheblichen 3J?engen (1894 160 t, 1897 184 t) gewonnen unb jur ©orajbarftedung 
oerwenbet. 

Siel Wichtiger unb häufiger finb bie borfauren Salje, fie fommen an oerfeßiebenen 
Orten im SSaßer ber Saljfeen gelöft ober in Stuften am Ufer unb ©oben ber Seen 
oor, auch bilben fie Äu«blithungcn unb Saljfruften in ben Saljfteppctt, bie al« aus» 
getrocfnctc Scebecfen ober Saljfümpfe ju betrachten finb. fi« fommen bie folgenben Ser» 
binbungett oor: bcr natürliche Sora; (Jinfal), toaficrhaltige« faurc« borfaure« 91atrium 
mit 36% ©orfäure, ©orocalcit unb fiolemanit, wafferhaltige borfaure Serbinbungeu 
be« Äalf« mit 50% ©orfäure unb ©oronatrocalcit ober Ulejit, ba« ®oppelfalj, 
borfaurer Salt unb borfaure« 92atron in wechfelnben Serhättniifen, mit etwa 45 % ©or* 
fäure. 3m ©orajfce in Kalifornien in ber 92äße ber Cuecfiilbtrgrube Sulfurbanf 
bilbet ber ©oraj mit anberen Saljen am Seebobctt eine l,»m ftarfe Schicht, welche 
währenb ber wafferreichcn 3 äß««jcit burch ©aggern, mährenb ber troefenen SohteSjeit 
burch ©raben gewonnen wirb: ber ©oraj fomrnt hier in Srqftaden bi« ju 7 cm ©röße 
oor. ®er größte leil ber Saljutaße muß jebodj itt SSaßer gelöft unb burch ftrlßtadifation«* 
projeße auf ©oraj oerarbeitet werben. Slußetbem ßnben fieß bie oorhergenannten 
Siincralien im ®eatb = Sallet) Kalifornien« unb an Dielen ©unften be« Staates 92eoaba 
al« 8 tu«blüßungen unb Sruften, ferner in ben Seen Sicujcßottlanb«, fjibet«, im 
nörblicßen 3ubieit, auch in Oftafrifa. Xie falfhaltigen Serbinbungen fommen oon ©eru 
unb Kleinaßcu au« in ben $anbel, oon bem julcgt genannten gunbpuntte allein jährlich 
etwa 8000 t, Währenb bie Sereinigien Staaten jährlich etwa 5000 t ju 600 SKarf bie 
Sonne herfteden. 



Bcr ^feinbrutfjbEfrieb. 

Unter Steinbruchbetrieb oerftefjt man bie ©ewinnung ber ©efteine, b. ß- jener 
SRineraiien unb 9RineraIgemenge, welche in fo großen Siaßen oorfommen, baß fie einen 
wefentlichen Slnteil an ber 3ufauimenfegnng ber feftett firbrinbe nehmen. $a ber Setrieb 
ein oerhältniSmäßig einfacher ift, wenig teeßnifeße JpilfSmittel erforbert unb in ben oder* 
meiften gäden tagebaumäßig erfolgt, fo liegt bie Überwachung ber Steinbrüche ben Ser* 
maltungSbehörben ob, nicht ben ©ergbeßörben, fclbft in benjenigen felteneren gäden, in 
benen unterirbifcher SIbbau ftattßnbet, wie j, ©. in manchen Salffteinbrüchen unb ben 
SRühlßeinbrücßen im SUjeittlanb. 

S1I« Slbbaumethobe für ben unterirbifchen ©etrieb wirb gewöhnlich ber SBeitungSban 
angewenbet, bei einiger Sluöbehnung gleichen bann biefe fRäume einem hochgewölbten 
oielfäuligen ®ome. 

SRancße biefer unterirbifchen Steinbrüche haben eine gewiße ©erühmtheit erlangt, 
ße bienten in bewegten feiten al« 3«ßucht«> unb SSoßnftätten, anbere würben al« ©e» 
gräbnispläfce benugt. So waren bie Satafomben, bie ben erften ©hriftengemeinben in 
3talien al« Stätten für ihre Scrfammlungen btenien, in benen heimlicherweife ber ©ottes» 
bienft abgehalten würbe, urfpriinglich nur unterirbifeße Steinbrücße. Sie großartigften 
ßnben ßcß bei fRorn iut oulfanifcßen Suß unb führen ben 92amen ber Satafomben be« 
heiligen Scbaftian, bie 4 — 6 m ßoßen unb ebenfo breiten ©alerien, jwifchen benen ftarfe 
©feiler jur Steigung be« barüber lagernben ©efteins belaßen würben, gießen fieß ftunben* 
weit ßin. Sludj itt ber ©egenb oon 92eapcl ßnbet man Satafomben, bie fiabprinlßr 

36 * 
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Don SprafuS unb fireta, bit Sempel oon 6lept)ante finb anbere bctanntc ©eiipiele 
unterirbifcher SteinbruchSarbcitcn bce Altertums. 

Sie ©arifer fiatafouiben, bie nin 6nbe bei Porigen Sahrfiunberts oW ©egrabnis* 
Hätten bienten, finb Derhältniswäßig neueren UrfprungS. 

Außer fiallftetn unb ftalttujf werben aud) !)eute noch ©ips, Sachfcpiefer, Sraß unb 
©ugjolane jutoeilen unterirbifd) gewonnen. 

Sie ©efteine finb ©igentum bei ©tuubbefißrrS, nicht wie faft überall bic ©rje, in 
manchen Säubern auch Stöhlen unb Salje oon beffen ©erfügungSredit auigefdiloffen. 3» 
biefer ©ejießung finb ihnen gemiife nußbare SRincralien gleichgeftellt, bie entweber ©e= 
mengteile Don ©efteinen bilbcn, wie Asbeft, ©limmer unb ffelbfpat, ober bie auf be- 
fonberen Sagerftätten Dortomuien, wie Schwerfpat, glußfpat uttb Strontianit, ei 
wirb ihre ©ewinnung baher rechtlich ebenio wie biejenige ber ©efteine behanbelt. SSir 
fügen fie besfjalb bcm Abfdjnitte Sleinbrudibctricb an. 3h rc ©rjeugung finbet jroar nur 
an einzelnen wenigen fünften ftatt, ift aber troßbem für bie Sed)nit uon nicht ju unter* 
fdjäßenber ©ebeutung. 

64 wirb genügen, wenn an biefer Stelle nur auf bie wefentlichften Arten ber ©e= 
itußung hingewiefen unb bann bie ©ewinnung felbft an einjelnen charafteriftifchen ©ei- 
fpielen gefchilbert wirb. 

Sie ©efteine bienen feit uralten feiten als ©aufieine, junächft inm nur ber einfache 
Sftauerftein in (frage, mit ber fortfdjreilcnben Slultur werben bie Außenflächen heroor* 
ragenber ©cbäube mit forgfältig bearbeiteten unb ornamentierten SBertftüden gefdjmüdt, 
ber AuSbilbung ber Shür- unb ffenftergewänbe würbe befonbere Aufmerfiamfeit gejehenft. 
©ereits bie frühgefdjtcbtliche 3eit tennt monumentale Sauten im eigentlichften Sinne be4 
SSorteS, an benen Säulen unb fflilbbnucrarbeitcn in fehr bebeutenbem Umfange Der» 
wenbet würben. Saju trat bie Schmüdung ber Snnenräume mittele polierten ©efteinS* 
materiale, Säulen, ©latten, Ireppcnftufen unb bergteichen, woju auch Weniger weiter* 
beftänbige, weichere unb baher leichter bearbeitbare ©efteine wie j. Ö. bie farbenreichen 
SUarmorarten, ber bunfle Serpentin unb ber blcnbenb weiße Jllabafter ©ermenbung 
finben fonnten. Sie Anfertigung größerer unb flcinerer ftunftwerfe, auch ©ebraucßS- 
gegenftänbe au4 ©efteinen ift neben ber Jperftetlung folcher ©cbürfniffe be4 feineren @e* 
feijmadcS au4 Stetallcn unb £>olg ju aßen feiten geübt worben. 

3ur ältcften Serwenbung ber ©efteine ift auch ber Straßen- unb SBafferbau gu 
rechnen. Auch heute noch uerfchlingen bie ©adlagcn unb ber Sltarfchtag für unfere Sanb« 
ftraßen, bie ©flafterftcinc unb tfußfteigplntten unterer Stäbte, bie SBertftüde für ©rüden* 
unb Siafeitbauten feßr bebeutetibe Stengen Don @eftein4material. ©cim Straßenbau ift 
e4 namentlich ber SBiberftanb gegen bie mechanifche Abnußung be4 ÜJiatcrialS, welcher in 
(frage fommt, berfelbe ift bei bett Augit unb ,£>orublenbc enthattenben ©efteinen, }. ©. ben 
©abbroS, befonber4 groß. 

Aber auch außer biefen beiben wefentlichften ©erwenbung4artcn bienen un4 bie ®e> 
fteine noch ju Dielerlei, ei fei hier erinnert an bie Sadjichiefcr unb lithographifchen Statt* 
fteine, an ©hißl* uitb Sdjleiffteine, an bie ©ßoSDhate, welche ber Sanbwirtfchaft als 
Süngemittel unentbehrlich geworben finb, an bie Serwenbung oon Stalfftein, öips, ffluß 
jpat unb Schwerfpat in ber djemifchen ©roßinbuftrie unb bie immer bebeutenbere SKoHe, 
welche ASbeft unb ©limmer für Diele 3wedc fpielen. 

Sturg möge auch barauf hingewiefen werben, welche bebeutenben Stengen oon Sanb 
unbStieS, Don Schm, gewöhnlichem unb feuerfeftem Shon unb oonStaolin, bem gerießungS* 
probutt beS ffelbfpateS, jür bie gwede ber SHörtetbcreitung, ber Siegel* unb Söpfertuaren- 
inbuftrie, ber Serracotta*, Steingut*, ©orgetlan unb ©lasfabritation beftänbig bem ©oben 
entnommen werben, ©tit Ausnahme beS StaolinS, ber g. 9. in ©orbböhmen burch unter* 
irbijeßen ©etrieb abgebaut wirb, gewinnt man bic übrigen ©tateriatien in einfachfter Seife 
burch ©räberei. 

Sic wirtfchaftliche ©ebeutung beS SteinbruchbctriebcS fpejicH für Seutid)lanb erhellt 
am beften aus ben burch bie ©ewerbejdhlung Dom Juni 1895 erhaltenen Serbien: Seim 
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eigentlichen Steinbruchbetricbe einfchlicßtich bet Verarbeitung beb gewonnenen ©eftein«« 
materiale«, bie iebr häufig in ben Brüchen jelbft ftattfinbet, würben ju bem genannten 
3eitpunfte über 140000 Arbeiter beichäftigt , mäßrenb in ben ©räbereien auf Sanb, 
ftie«, Shon, fiehm u. f. m. etwa 40 000 Arbeiter ihren Seben«unterhalt fanben. Segen« 
über ben Grgebniffen ber gäblung »cm Jahre 1882 hat auch in biefen ©ewerben eine 
(ehr erhebliche 3unaf)me ber beichartigten ©erfonen ftattgefunbeu. 

Sanbftein ift bei weitem ber toichtigfte natürliche ©auftein. Sab häufige ©or« 
fommen in bet Statur unb jwar in ben oerithiebeniten geologifchen iwrijonten, bab Sluf« 
treten in ©änfen non mechfelnber Störte, moburd) bie §erfteHung non SBerh'tücfcn in Der« 
ithiebenen (tlbmeimngen iebr erleichtert wirb, bie gute Searbeitbarfeit unb oorjügtidje 
Sfietterbeftänbigteit Dieter Sortommen haben neben ben warnten ffarbtönen, bie außer 
grau unb gelb auch rötlich unb grünlid) aufweifen, bem Sanbftein ben erften SRang unter 
ben ©aufteinen Derfchafft; überall, wo Sanbftein oortommt, wirb er auch gebrochen, aber 
wohl fein ©ebiet tann fich nath Stnjahl unb ©roßartigfeit ber ©etriebe mit btr 
Sätbfiidjen Stf)Weij Dergleichen, mir wählen baber toiefe al« ©eifpiel, jurnal auch bie 
©etriebeweife Don bem fonftigeu Steinbruchbetriebe wefentlich abweithL 

Segen ber fieichtigfeit ber Verfrachtung ju Schiff liegen bie meiften ©rüche un- 
mittelbar an ber Glbe, aufierbem hat fich nur im Sßal ber ©ottleuba wegen ber beroor« 
ragenben ©üte be« bort gebrochenen Steine« umfangreitherer ©etrieb entwicfelt. freilich 
ift bie flnmut ber fianbfehaft namentlich be« Glbtßale« hierburch erheblich beeinträchtigt 
worben, aber für bie fonft ärmliche ©egenb ift bie ©efchäftiguug Don etwa 4000 Arbeitern 
in gegen 300 ©rüchen ein außerorbentlicher Segen. Sie jährliche ©robuftion beläuft fich 
auf etwa 200 000 cbm im ©efamtwerte Don über 2 Siillionen Start, bie ©reife für 
1 cbm fchwanfen je nach ©röße ber SBerfftüde unb ©üte be« Steine« unb betragen 
jmifchen 5 Start für gewöhnliche roh behauene ©aufteine unb 30 Start für Staterial ju 
großen SBerfitiirfen au« beftem Stein. Jm $>anbel wirb ber Sanbftein ber Sächfifchen 
Schweij häufig nach bem £>auptorte al« ©irnaifcher Sanbftein bejeießnet, erwirb in 
größeren Stengen nach Stagbeburg unb Berlin, felbft bi« nach Hamburg Derfrachtet. 

Sie Derwertbarett Sanbfteinbänte finb gewöhnlich Don @ru« unb jerflüftetem Sanb- 
ftein überlagert, beibe« muß al« unbrauchbare« Staterial abgeräumt werben; je nach ber 
finge be« Bruche« bleiben jeboeb bi« jur ©ruchfohle bann noch 10 felbft 20 m brauch- 
barer Stein. 3«r ©ewinnung wirb ein Seil ber jfel«manb unter ©erücffichtigung ber 
Dorhanbenen 3ertlüftung unterhöhlt, ähnlich wie bie« beim ©etrieb ber böhmifdien ©raun« 
fohlentagebaue (S. 236) be« näheren befchrieben würbe, jeboch entfernt man bie unterften 
jugänglidjen ©änfe, gewöhnlich weicheren minbermertigen Stein, ooßitänbig mittel« Spreng« 
unb fteilhauenarbeit unb ftüßt ba« barüber befinbliche ©eftein burcf» jtarfe ftöljer. Siefe 
werben bann bünn gehaeft, mittel« ©ulDer weggefprengt ober auch weggebrannt unb bie 
unterhöhlte SBattb fommt ju Sott- *lnt günftigften für bie fpätere Verarbeitung be« ®e« 
fteinsmaterial«, bie oft 3afjte in Slnfprud) nimmt, ift e«, wenn bie ©anb tippt unb fich 
auf bie Dorgelagerte Schutthalbe umlegt (9tbb. 328). Sa« Unterhöhlen unb gällen ber 
Sanb erforbert große Umficht unb Grfahrung, biefe Arbeiten werben oon ben juoet« 
läffigften Arbeitern, ben fiohlmachern, au«geführt. 

Sie Soften für ba« Unterhöhlen großer SBänbe, bie bi« ju 12 000 cbm ©eftein«» 
mafie enthalten, belaufen fich manchmal bi« auf- 10 000 Start. Sachbem bie Sanb 
glüeflich gefallen ift, pflegt ber ©ruchherr ben Arbeitern ein Saß ©ier, ba« fogenannte 
Söattbbier, ju ftiften. 

fieiber finb im Saufe ber Jahre burch oorjeitige« Siebergehen Don SBänben 
mancherlei Unfälle Dorgefommett, matt lieft immer wieber in ben 3<itungen, baß Arbeiter, 
bie nicht rcchtjeitig fliehen tonnten, Don ben ©eftein«mafien erbriieft würben, ©ber auch 
wunberbare Rettungen finb ju oerjeichnen : fo Derfchüttete oberhalb Scßanbau im Jahre 1862 
eine große Sfianb, welche wäßrenb be« fiohlutadjen« unoerfeßen« fiel , 24 Steinbrecher, 
bie eben beim ffrühftücf waren. ©Iüdlicßermeife bilbeten gerabe an biefer Stelle bie 
©eftein«trünimer eine hohle Stelle, nab bie (amtlichen Arbeiter tonnten nach 56ftünbigeui 
ununterbrochenem Siettuug«merf (ebenb ßerborgejogen werben. 
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Slucß ift e« oorgefommen, j. S. im 3ult 1877 in ben fflrücßen «mifeßen SBeßlen 
unb ©athen, baß eine mäeßtige Söaub (ich auf ber ©cßuttßalbe überfeßlug unb große 
Staffen ©eftein bi« in bie Elbe ftürjten, fie ßinberten meßrere Sage bie ©cßiffaßrt 
unb tonnten nur mit großen Koften entfernt »erben. 

($etnricß ©ebauer, „Sie ©oIf«wirtfcßaft im König- 
reich ©aeßfen", Xre«ben 1893 ©b II). 

Sie Kalffteine bürften neieftft ben ©anb» 
fteinen ba« am meiften benufcte ©eftein fein. Silier- 
bing« tritt bie ©ermenbung al« eigentlicher Sau» 
ftein, namentlich für bie äußere Slrcßitcftur, etraa« 
jurücf, ba 3arbe unb ©olitur nur feiten ben SBitte» 
rung«einfliiffen auf bie Sauer ftanbßalten; bagegen 
ift bie Slu«fcßmücfung ber 3nnenräume oon ®e» 
bäuben namentlich mittel« ber farbigen politur- 
fähigen Kalffteine, ber SKarmorarten , eine feßr S2 ,. 

Bielf eilige; bünnptattige Kaltfteine »erben jurn 
©obenbelag benußt. Saß ber »eiße törnige SDtarmor ba« gefueßtefte ÜJtaterial für ©ilb- 
ßauerarbeiten bilbet, ift jur ©enüge befannt; ben erften ©ang al« ©tatuenmarmor nimmt 
immer noeß unbeftritten ber SJtarmor oon Sarrara ein, unter ben im Slltertume am 
meiften gcrüßmtenStar- 
morarten finb ber © e n = 
telifcße unb ber ©a- 
rifcöe SRarmor ju er- 
mähnen , ber erftere 
»ar namentlich ju mo- 
numentalen Sauten, 
ber «weite bagegen «u 
©tatuen außerorbent- 
ließ gefeßäßt. 

SU« Straßenbau« 
material »irb Kaltflein 
«mar Biclfacß in ben» 
fenigen ©egenben oer« 

»enbet, in benen er ba« 
ßäufigfte ©eftein ift, 
er eignet fid) ieboeß ßier- 
«u »egen ber geringen 

£>ärte nießt befonber«. Kalfftraßen nufjen fieß fcßnell ab unb finb bureß bie ftarfe Staub* 
bilbung ein ©eßreefen aller ©eifenben. 

3n einer öejießung ift ber Kalfftein unübertroffen, nämlicß «u litßograpßifcßen 
©latten, befonberen ©uf ßaben in biefer .ffinfießt bie Kalffteine Bon ©olnßofen, Station 
ber fflaßnlinie ©ürnberg-3ngolftabt, an bet Slltmüßl gelegen, E« finbet Bon bort au« 
über bie gan«e SBelt bie Slusfußr biefer ©latten ftatt. Übrigen« finb bie ©olnßofener 
©riieße aueß befannt bureß ben ©eießtum an »oßlerßaltenen ©erfteinerungen, ben fie 
bergen: in bem ungemein feinen Raltfcßlamm ßaben fieß bie «arteften Einjelßeiten ber 
Seberoefen be« 3urameere« erhalten. 

Sluf ben Klüften be« Kalfftein« ßnben fieß nießt feiten bureßfießtige KrßftaHe ober 
gut naeß einem ©ßomboeber (Slbb. 329) fpaltbare Staffen Bon Ralffpat, mineralogifcß 
reiner foßlenfaurer Kalt, er wirb aueß Soppelfpat genannt, ba er bie Eigentümlich» 
feit befißt, ben einfachen Sicßtftraßl in j»ei «U «erlegen (Slbb. 330). ©tan fann biefe Er» 
feßeinung feßon beobachten, »enn man ein Stiicf Soppelipat auf gewöhnliche ©cßrift legt, 
ße erfeßeint boppelt. Slm berüßmteften ift ber i«länbifcße Soppelfpat, ber wegen ber 
außerorbentlicßen Surcßncßtigfeit unb ftarfen Soppclbrccßung in ber ©ßgfif, namentlid) 
aueß bei ber Stifrojfopic «u ben fogenanuten ©olarifation«apparaten Setwenbung 
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finbet. Weine Stüde biefe« Doppelfpate« Werben je nad) ber ©tröffe mit 5C — 112 Warf 
(50 — 100 fironen) ba« Kilogramm bejaht. 

Die Ben upung be« fialtfteine« nach erfolgtem 'Brennen unb Söfchen jur fDiörtel- 
Bereitung ift allgemein befannt, tbonfjaltige fialfftcine bienen jur ^erftellung non 
bbbraulifcben SOcörteln, bejiebung«roeife 3tmenten. 3« ber djemifdjen ©roffinbuftrie 
wirb taum ein ©eftein fo »ielfeitig gebraudjt wie ber fialfftein: er bient jur ©oba- unb 
@la«barftc(lung, er finbet in bet 3uderinbuftrie unb ©etberei Berwenbung, für talfarme 
Bobenarten ift tober gemahlener ober gebrannter unb an ber Suft gelaichter fialf ein 
immer mehr gefcbäpte« Düngemittel, bei hüttcmnännifcben Scbmeljprojeffen bient er al« 
3ufcblagmittel jur Bilbung leidjtflüffiger Schlade, er wirb allgemein benujjt jur fünft- 
licken fjerftellung reiner Kobleniciurc. 

Die neuefte 3«it b at bem fialfftein eine toeitere mieftttge Wolle juerteilt, ba er, in 
bie 5orm non ©alciumcarbib übergefüljrt, baa f)ellleuci)tenbe Scetglenga« liefert. 
Damit finb bie Wnwenbungen be« fialfftein« in ber 3nbuftrie feine«weg« eridjöpft, mir 
begegnen if)tn oielmebr auf Schritt unb Dritt. 

S« fann baber nitfit wunber nehmen, baff gerabeju an unjähligen Crtcn fialfftein 
gebrochen wirb. Wl« befonber« bebeutenben unb babei eigenartigen Betrieb wollen mir 
bie fialffteinbrüdfe ju WübcrSborf, öftlid) uon Berlin, fcpilbern, biefelben bähen febon 
feit längerer 3?>t bureb eine 3u>eigbat)n Berbinbung mit ber non Berlin nach fiüjlrin 
fübrenben Oftbaljn. Wufferbem bat bie günftige Sage »on Wiiber«borf inmitten be« nörb- 
lid) ber Spree befinblicben Seengebiete« auf jwei »crfcfjtebcncn Segen einen bireften 
6d)iffabrt«»erfebr au« bem fogenannten ®loe n«lebenbrucbe jur Spree ermöglicht, fo 
bafi bie Stabt Berlin in ber benfbar bifligften Seife mit bem Wüber«borfer fialfe, ber 
l'otoobl al« Bauitein al« auch jur ÜJiörtelbereitung bient, neriorgt wirb. Der ?lloen«leben* 
brueb ift bi« jum Safferfpiegel etwa 30 m tief, fübtueftticb »on bemfelben liegt weitere 
30 m tiefer ber Diefbau, au« welchem ohne Umlabung Berfracbtung mit ber Bahn 
möglich ift, ba auf einer febiefen ©bene »on 30° Weigung jugweife bie leeren ©ifenbabn- 
magen bi« auf bie Brucbfoble binabgetaffen unb bie vollen bureb fräftige Rörbermafd)inen 
aufwärt« beförbert werben. Wbb. 331 jeigt einen Blicf »on ber {üblichen Seite be« 
Bruche« auf biefe feftiefe ©bene, fie ift jweigleifig, wie bie Jpafpelberge im Bergbau. Bei 
einem Wufjuge, ber jmei SJtinuten 3f*t in Wnfprudl nimmt, fönnen 500 Doppeljentner 
fialfftein beförbert werben. Um eine bequeme 3 U - unb Wbfubr ber Sagen am oberen 
ffinbe ber febiefen ©bene ju ermöglichen, fielen bie beibett Jörbermafcbinen, »on benen 
eine jur Weferoe bient, feitlicb, bie ftarfen Stafjlbrafjtfeile laufen über Seilfcbeiben, welche 
auj einem gemauerten Unterbau fo hoch verlagert finb, baß bie ©iienbahnwagen bureb 
au«gefparte Dbore unter benfelben binburcblaufen. 3m Diefbau finbet, wie Wbb. 332 e« 
ueranftbauliebt, bureb ein au«gebehnte« Wep von ©leiten unb Seichen in Berbinbung mit 
einer in bet Witte gelegenen Drebfdjeibe bie Berteüung ber leeren Sagen bi« in un- 
mittelbare Wabe ber beiben Wbbauftöjfe ftatt, fo bafi her fialfftein au« ben §unben bequem 
von Berlabebnbnen au« in bie ©iienbahnwagen umgelaben werben fann, worauf bie »ollen 
Sagen ju 3ügen an ber febiefen ©bene vereinigt werben. Die bem Diefbau jufliefjenben 
Saffetmengen werben bureb grojfe jumpen gehoben, bereit Betrieb«bampfmafcbinen nabe 
bem Wanbe be« Diefbaue« über einem befonberen Schachte aufgeftedt finb; wie bei ber 
SJörbernng ift auch tjier eine Wefervemafebine vorhanben. 

Der ülbbau be« ber Wufcbelfaltformation angehörigen, in 10—20 cm ftarfen unb 
etwa 20° geneigten Bänfen abgelagerten ftalffteinee finbet genau fo wie ber Dagebau- 
betrieb auf böhmiiebe Braunfohle (vergl. S. 236) bureb Unterböten ber anftehenben 
Sanb ftatt. Diefe ruht fdjliejflicb noch auf einjelnen Bfeilern, bie bureb Sprengfebüffe 
gleichjeitig jerftört werben. SWan pflegt ieboch bie Sprengung fo ju leiten, bafi bureb 
Wnmenbung etwa« fürjerer 3ünbfdjnüre bie Sprengfebüffe in ber bem Bruche junächft 
gelegenen Bfeilerreibe um einige Selunben früher jur ©rolofion gelangen, al« bie in ben 
Weitet jurüefliegenben fßfeilerreiben. Daburcb fippt bie ©cftein«wanb um unb legt fich 
auf bie Brucbfoble, bie Waffen lodern fich babei in ben Sd)icbfung«fugen unb fönnen 
bequem unb ohne ©efabr für bie Wannfcbaft »erarbeitet werben. 
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331. Sit fdrbtrunij aus Dem ffitfbnu Der Kuötrsbatftr flnlhlltinUrüdjt. 

9iad) einet 'Bfeotograpljie t>on a&uai& ©otjllebtn in NftOrrfittorf. 
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332. {Irr ffitfbnu brr Biibtraborftr §knlttßcinbrbd)e. 9Iad) einer ^^otograp^ic non Gbuarb 35? o Ij I [ e b e it in SRübetäborf. 
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3 n ben ©rücßen finb etwa 1000 Slrbeiter befdjäftigt, bie jährliche ©rjeugung an 
oerWertbarem Stein beträgt etwa 500 000 cbm, unb jroar werben in ber £auptfacße 
SJJaucrfteine, gebrannter Halt jur Siörtelbereitung unb gement au* ben tbonreidjeren 
Schichten ßergefteHt, ba« feinfte ©efteinömaterial, ber ©tue, wirb auf giemltd) weit ent- 
fernte falben mittel« mechanifcßer görberung gefeßafft. Sie Halföfen, uon benen 15 — 20 
mit einer täglichen ©robuftion uon mehr al* 200 t gebranntem Half in ©etrieb fteben, 
finb fo angelegt, baß fowoßl bie 3ufußr be« SRoßfalle« unb ber Hohlen al« auch bie 
Slbfußr be« gebrannten Halte« mittel« ©ifenbaßnwagen in leiehtefter SBeife erfolgt 

Die ©rieche gehören ju */ g bem Staate, ju '/« ber Stabt ©erlin unb finb eine« 
©efudjc* wohl Wert, jumal (ich bamit eine angenehme Sampifehiffahrt auf ber Spree 
unb ben Seen oerbiitben lägt; am intereffanteften ift e«, wenn man (Gelegenheit hat, einer 
ber großen Sprengungen beijuwohnen. 

SBenngteicß ba* Sortommen uon SRarmor außerorbentlich oerbreitet ift, fo finb 
hoch auch heute noch bie griechijchen unb oberitalienifchen SKarmorarten befonber* 
gefchäpt. 

Sie mehr al* ein 3af)rtauienb oerfchüttet gewefenen Steinbrüche, au* benen ba* 
antife ©tiecßenlanb ba* fchönfte fiunftmaterial gewann, finb burch bie Slnftvengungen be« 
beutfehen ©eiehrten Siegel, welcher im Sluftrage Sönig Otto« ©riechenlanb bereifte, wieber 
auigejunben unb in ©etrieb gefeßt worben. ?luf ber 3 niet ©aro* finb biefe ©emühungen 
nid^t oon nachhaltigem ©folge gewefen, ba e* auf bie Sauer nicht gelang, größere ©löcfe, 
wie fie jur $erftedung uon Statuen benötigt werben, ju gewinnen. Sagegen liefert ber 
©entelilon auch heute noch SBcrfftiicfe in jeber gemünichten ©röße für bie groeefe ber 
Mrcßitcttur; biefer oortrefflicße SDiarmor biente al« SKaterial für bie ©rachtbauten be« 
mobernen Mtßen. Much bie alten ©reiche ber Sanbfchaft SKaina, nahe bei Hap 'Ulatapan, 
welche bie fchoit oon ben Moment fo außerorbentlich geicßäßten roten geaberten SKarmore 
liefern unb jwar einen firfchroten, fein feßroarj geaberten unb einen bunfclroten, weil 
geaberten unb geflccften, finb wieber ber ©ergeffenheit entriffen worben. 

Ser $auptfiß ber italieitifchen SJJarmorinbuftrie ift ba« nörblicpe So«cana. SJlit ber 
©fenbaßn, welche oon ©ifa nörblitp nach ©pcjjia führt, gelangt man nach bem etwa 2 km 
oom SWecre entfernt gelegenen ÜDiaffa, nörblich baoon liegt Carrara in einem tiefen 
©ergfeffel be* Mpuanifcßen Mpennin, e* ift burch eine gweigbaßn mit ber Hauptbahn unb 
bem $afenorte Sloenja oerbuttben. Süblich oon ©Jaffa etwa« öftlid) im ©ebirge ge* 
langen wir, wenn wir bem glüßcßcn gleichen ©amen* folgen, nach ©erraoejja, in ber 
Mähe ift ber $afenort gorte bei äJlarmi. Cberhalb oon Scrraoejja am 9)ionte Mltifßmo 
legte ©tidjelangelo im 3®h r ' 1511 im Sluftrage 8 eo« X. ©larinorbrüche an, bagegen 
Würben bie ©rieche oon Carrara fchoit oor mehr al* 2000 gaßren au«gebeutet. Sie lieferten 
fdjon ben {Römern ba« SRatcrial für Silbwerfe, fo für ben Mpollo oon ©eloebere, fpäiet 
oerweubeten ©licßelangclo, Shorwalbfen, Cauooa, 9Jaucß , ©ega« unb anbere ben 
„Statuario di Carrara“ für ihre herrlichen SKeiftermerfe. Sie «ufjcrorbentlichcn ©orjüge 
biefe« SLRaruior« fmb begrün bet in bem gleichmäßigen feinförnigen ©efüge, bem feßimmernben 
©lange unb einem gewiffen ©rabe oon Sran*parenj, babei ift ber Stein rein weiß, 
nicht 3 U hart, baßer leicht bearbeitbar nnb für Sluöfüßrung ber jarteften Arbeiten wie 
.Jtaarpartien , Schleier unb ©pißen befonber« geeignet. Mußerbem lommt an ben ge= 
nannten Orten auch ber woßt am ßäufigften angewenbete Slrcßitefturmarmor „bianco 
chiaro“ ober ,,blanc clair“, weiß mit oielen bläulicßcn SIbern in großen ©{engen oor. 
©cfonberen {Ruf ßaben bie ©reccienmarmorc ber ©egenb, jo ber breoce violette oon 
©erraoejja, ber in oioletter ©runbntafjc weiße, gelbe, blaue unb graue ©ruchftüde oon 
tuecßfelnber ©röße enthält. 81tieß bie buutgeaberten ©iarmore, wie ber rosso antico, tief* 
bunfelrot mit helleren roten Streifen unb weißen Slbern, ber violett« mit weißen Slbcrn 
in oiolcttem ©runbe, ber verde dei Öreei auf licßtgrünem ©ruttbe mit buntleren äfligen 
geießnungen unb weißen Ülbern finb gefudit. 

Um ju ben ©Hießen ju gelangen, muß man in ba« ©ebirge aufwärt* wanbern. 
Überall an ben Slbßängen ber Sßäler erblidt tnan bie ftaffelförmig übereinanber an* 
gelegten ©räche, fchon oon weitem erfenntlich burch bie langen ©öjdjungen oon MhfaQ* 
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ftiufen, bie ficß oft bi« jut Sßalfoßle erftretfcn. fiommt man itöfjer, fo belebt fitß ba« 
©ilb, man ßört ba« eintönige ©eräufcß bet tpammerfcßläge, ba« $Teii(ßen ber @ißneibe> 
loerlc, meleße bie im ©rutß au« bem ©röbften jugearbeiteten Stüde jerfägen, unb ba« 
.ftnirfeßen bet SDtüßlwcrfe, auf benen ©tarmorquabern gefcßliffen unb poliert werben, 
©on ben meiften ©rücßen werben bie ©lüde auf ftarfen Sagen, bie mit 4, felbft 8 Ccßfen 
bcfpannt finb, jur ©erlabung mit ber ©aßn beförbert; nur feßr große Dunbern werben 
auf geneigten ©benen unb Sagen oon ftarfen Brettern auf untergelegten Saljcn langfam 
in« Sßal geftbafft, inbem mittel« fcftgelegter glafeßenjüge bie Saft gebalten Wirb (31bb. 333). 
31uf biefe Seife aßein fönnen ©löde oon 10 unb nodj mehr Subifmetern 3nßalt transportiert 
werben. 9Zur Don ben am ungiinftigften gelegenen ©riiißen läßt man bie roßen ©löde 
am ©eßänge bi« in« Sßal ^inunterroClen. 

Sie ©rüdje auf ber $öße be« ©ebirgc« gemaßten bei flarer Suft einen ßerrlidjeu 
©lief auf bie Süftenebene unb ba« ©leer bi« hinunter natß ©Iba unb (iorfica unb weftließ 
an ber Hüfte entlang weit über ©enua ßinau«. 




834. 5nUtoan>$d|römmard)tnr in rincm itnlirnifdirn |Oarmorbrudjr. 



Sie ©eminnung unb ber Sran«port be« ©larmorS befeßäftigt jeßt etwa 5000 arbeitet, 
außerbem befinbetficß namentlitß in Carrara eine große 3aßl t>on Serfftätten unb ftünftler» 
atelier« fiir bie Serarbcitung be« ©iarmor«. Stuf ben Sifenbaßnftationen unb in ben 
£>äfen fießt man jebotß amß oiele frembe ©farmorarten, fo ben au« ber ©rooinj ©enua 
ftamuienben „©ortor", ber auf tiefjcßmarjem ©runbe fdjmefel> bi« golbgelbe unb 
weiße Slbern jeigt, ferner ben ßertlicßcn ©riotte au« bem franjöfifcßen Separtement 
21ube, ber in tiefroter ©iaffe firfcßrote ©ianbcln unb weiße ©erfteinerungen jeigt. SIu« 
biefem ßerrlitßen Stein finb beifpie!«meife bie ©oftamente ber gelbßerrenbüften im 
Scrliner 3eugßaufe gefertigt. 

©tma taufenb Sdjiffölabungen unb meßrere taufenb ©ifenbaßnlabungen füßren biefe« 
foftbare @ut iaßrau« jaßrein in afle Canbe. (§einri(ß Scßmibt Sie mobemen 
©Jarmore unb Sllabafter. fieipjig unb Sien 1897.) 

Sort, wo bei ber ©eminnung oon ©tarmor im großen eine banfweife Slbfonberung 
feßlt, werben wegen be« ßoßen Serie« be« ©efteine« nießt feiten Scßrämmafeßinen 
(Slbb. 334) angewenbet, ba mit biefen bie ©infeßnitte (Seßrote, Sdjliße), Weltße jur Hb< 
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trennung ber ©efteiuSblöde nötig finb, einmal billiger unb icfmeder, bann aber auch Diel 
itftmältr unb babtr mit weniger SRaterialperluft bergertedt werben fönnen. Xerartige 
Sieinbrüche finb in regelmäßige Strofien 'ftuienweite Abläße) geteilt, auf jeber Der. 
ielben läuft auf entfprechenbem Schienengleis eine Durtb Xampf betriebene Schräm- 
maietjine, mit welcher Die ienfreebten Schrote geführt werben; auch ber jugehörige Xamof« 
fejfel ift fahrbar. Xas Abtrennen ber ©löde an ber Unterfläcbe erfolgt mittels Seihen 
oon Seilen. 

©on ben geschichteten ©efteinen fpielen auch bie Xhonichiefer im Steinbruchbetrieb 
eine heroorragenbe Sode, wenn fte fich in große unb ebene, babei aber bünne glatten 
unb Xaieln ipalten faffen unb außerDem bie nötige Setterbeftänbigleit befißen. 3Ran 
uerarbeitei fie bann ju Xachfchiefern, bie Farbe ift rötlich, bläulich unb in allen Ab- 
ftufungen bes ©rau, bis faft fchwarj. Xie leßteren werben auch als Xafelfchiefer ju 
ben Schiefertafeln ber Schulfinber benußt. Xie Schiefer müifen eine iei)r gleichmäßige 
^ufammenießung haben, bie Spaltbarfeit folgt entweber Der Schichtung, ober auffädiger.- 
weife auch einer baoon abweichtnben Sichtung, bie man bann Schieferung nennt. 
Xitfe leßtere Sri ber Spaltbarfcit bürfte eine Folge oon ftarfem Xrucf fein, btm Der 
Xßonfchtefer bei ber Aufrichtung ober ©iegung ber Schichten auSgeießt war. SS finbet 
fich auch Schiefer, j. ©. in Steinach in Xhüringtn, ber nach jwei Sichtungen gut 
fpaltet unb baher leicht in bünne Stengel jerfädt, man benußt ihn jur ^erftedung non 
Schieferftiften, auch ©tiffel genannt, ©on leßterer ©ejeidjnung hat er ben Samen 
©riffelfehiefer. 

Xachfchiefer fommen namentlich in ben ä Heften Formationen, Dem Silur, Xeoou 
unb ber Steinfohlenformation oor, hoch fmb bei ©laruS (Schwei}) auch Xachfchiefer 
befannt, bie bem Xertiär angehören. Xie wichtigften Crte für fserftedung non Xach< 
fchiefern in Xeutfchlanb fmb Seheften in Xhüringen, woielbft fie in ber unteren Stein-- 
tohlenformation auftreten unb bie Spaltung einer Schieferung folgt, ferner baS Xenon 
bes rheiniiehen Schiefergebirge# unb ©eftfalenS mit bem ^auptprobuftionSorte Kaub am 
Sieberrhrin. ©ielfach werben auch englifche, belgifcbe unb franjöfiiche Xach'chiefer ein* 
geführt. Xer früher bebeutenbe ©etrieb in ber Umgegenb oon Sößniß an ber ©ahnlinie 
Sbemniß-Aborf im Königreich Sachfen am Sorbabhange beS SrjgebirgeS, ber noch bi* 
jum Faßre 1860 etwa 500 Arbeiter befdjäftrgte, h«* faft ganj aufgehört, ba bie Au*' 
beßnung ber wirflid) brauchbaren Schieferlagen eine Derhältnismäßig Heine ift unb auch 
bie Spaltbarfeit berjenigen ber thüringifchen unb rheinifchen Schiefer erheblich nachiteht. 
©iS in bie unmittelbare Umgegenb Don Üoßniß haben jur geit bie auswärtigen Schiefer 
bie heimifchen Derbrängt. 

Xer ©etrieb ber Sehieferbrüche finbet meift als Xagebau ftatt, eS werben Durch 
ftro&weiien Abbau mittels Schrämen unb Keilarbeit große biefe plattenförmige Stüde 
gewonnen, bie in befonberen SBerfftätten burch Spalten, Sägen, Schneiben, auch •Öobeln 
ju größeren ©tatten, Xach> unb Xafelfchiefer oerarbeitet werben. 

Xie Srupliegefteine werben in fehr auSgebehntem Siaße als Strafjenbaumaterial, 
jur ©atflage unb als Klarfchlag oerwenbet, unb wenn auch eütjelnen ©eiteinen für per- 
feßrSreiche Straßen ber ©orjug gegeben wirb, namentlich bem SB af alt, ben Joorn- 
blenbebiabafen unb Den ©orphpren, fo werben Doch für geringere ©eaniptueijung 
faft ade ©efteine f)ier ju benußt. Xie folgenbe ^ufammenftedung gibt in ©rojenten ben 
Anteil, nach welchem bie oerfchiebenen ©efteinsarten im Königreich Sachien im Fahre 1896 
jur Unterhaltung Der StaatSftraßen bienten: 



©orpfmrgriippe . . 


• 34% 


©neiSgruppe . . . . 


. 6% 


©ajaltgruppc . . 


• 20" „ 


Xbonjchiefrrgruppc . . 




©ranitgruppe . . . 


• 17% 


Cuarjgruppe . . . . 


. H 


©rünfteingruppe . . 


• llVV'o 


Äicö- unb ücfefinne 


• 3% 



SS erhedt hieraus bie große SHannigfaltigfeit beS SRaterialS. Xort, wo Straffem 
fchotter in bebeutenberen SXengen hergeitedt wirb, erfolgt bie ©erflcinerung jwed* 
mäßigerweife nicht mehr mittels jpämuter Durch £>anbarbeit, jonbern mittels Steinbrecher 
(ogL S. 201). 
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Schiefer, ©afalt. 

Schon mefentlicf) geringer ift bie 3“hl berjenigen ©ruptiogefteine, bie als 
©flafterfteine für beffere ©flafter brauchbar finb. Sie ?lnjprü<he finb in biefer ®e> 
äießung außerorbentlich geftiegen; Wäßrenb man fcüljer j. ®. in Sllorbbeutfchlaub, bic 
üefefteinc , welche ba« Siluoium in großer Menge liefert, ohne weitere Bearbeitung 
Dcnuenbctc unb an ben gerunbeten köpfen unb bern unregelmäßigen Cuerjdjnitt feinen 
Slnftoß naf)m, werben ijeute bie Straßen ber großen Stabte, foweit nicht 'Asphalt in 
grage fommt, nur mit forgfältig jugefcßlagenen Steinen genau gleicher ©röße ge- 
pflaftert, welche außerbem bie ©igenfeßaft befißen, baß fie bei großer SBiberftanb«- 
fähigfeit nicf)t glatt werben. 21 m heften feffeinen hierfür bie mittelförnigen ©ranite, 
bie ihnen nerwanbten Spenite unb bie Siabafe geeignet }u fein, fie werben benn 
auch au« Weiter gerne bejogen unb hüben einen fef)r wertooHen §anbel«artifet. So 
berwenbete bie Stabt ©crlin beifpielsweife im galjre 1895 für bie ©flafterung: ju 
136 000 qm ©flafterfteine au« Schweben, ju 9000 qm nu« bem Sönigreid; Sachfen 
unb nur ju 3000 qm geringwertigen ©flafter« Steinmaterial au« ber unmittelbaren 
Umgegenb. Ser ©reis ber Steine für 1 qm ©flafter betrug je nach bem ©rabe ber 
Bearbeitung unb ber ©üte be« Steine« 9 bi« auenaljmSroeifr 16 Marh 

grübet würbe wegen feinet großen 2Biberftanb#fäf)igfeit unb ber leichten Ber- 
arbeitbarfeit )u fßflafterfteinen auch ©afalt piel gebraucht. Sie faulige Abfonbe» 
rung biefe« ©eftein«, bie übrigen« ben Steinbrüchen ein ungemein malerifdje« AuSfehen 
oerleiht (f. Safel), hat gcroiffermaßen ber fich nötig machenben fjerfleinerung oorgearbeitet 
unb geftattet auch *>n leichte« ©reepen be« ©eftein« mittel« Seilarbeit. Sie Berwenbung 
ju ©flafterfteinen ift jeboch jurüefgegangen, weil Bafalt burch bie 2 lbnufiung ganj außer» 
orbentlich glatt wirb; bie ©enußung al« Schottermaterial bagegen bürfte beftänbig ge- 
ftiegen fein. 

3 u Saufteinen unb im befonberen ju SBerfftücfen bebient man fich ber frpftaHinifchen 
©ruptiogefteine be«halb feltener, weil ihre Bearbeitung fchwicrig unb teuer ift; ausgenommen 
hieroon finb gewiffe tuffartige ©efteinc, bie fich ähnlich wie Sanbftein behanbetn taffen, 
}. ©. ber SRochlißer unb §ilbersborfer ©orpljgr, beren ©ewinnung weiter unten be» 
fprochen ift. 

Sie aUgemeinfte Berwenbung ju eigentlichen SBerfftücfen, ju Sreppenftufen, ©obeft- 
platten, ju SRanbfteinen unb ©latten für gußfieige, ju Sljür- unb genftergewänben, auch 
ju Müßlfteinen finbet au« ber ©nippe ber ©ruptiogefteine fiefjer ber ©ranit unb jroar 
in feinen mittelförnigen Borfommen. Sie ©ranitinbuftrie hat faft überall ben gleichen 
ffieg eingefchlagen; man oerarbeitete junächft bie ausgewitterten ©löcfe, bie fich in allen 
größeren ©ranitgebieten an ber Cberfläcfje, befonber« an fteileren Rängen oorfinben, 
inbem man fie burch $erftellen oon in Steißen gefteHten Seillöchern unb natßßerige« 
©intreiben ber Seile 311 SBerfftücfen fpaltete. 3« biefer ber ju teilenbe ©locf ift, befto 
tiefet Werben bie Söcßer auSgemeißelt unb befto fcßlanfer unb länger wählt man bie 
Seile, um bie erjeugte Spannung nur ganj allmählich ju fteigern. 

Srft naeßbem biefe« leicht ju erreichende Material aufgearbeitet war, entfcßloß man 
fich jur Slnlage oon eigentlichen (Steinbrüchen. Soll beren Ausbeutung ju SBerfftücfen, 
welche« bie lohnenbfte Serwertung ift, gewinnbringenb fein, fo müffen aHtrbing« erfah- 
rungsgemäß außer ber günftigen fiage be« Bruche« ju Abfuhrwegen namentlich noch bie 
©ebingungen erfüllt fein, baß bie ©ranitmaffe eine Abfonberung in ftärfere Sänfe jeigt, 
baß nur wenig Slüfte oorhanben finb, welche biefe ©änfe burepfeßen, unb baß ba« ©e- 
fiein gut fpaltet. 3« Mittelbeutfcßlanb haben bie ©ranite bc« gicßtelgebirge« unb ber 
h’aufiß befonberen Stuf, außerbem Wirb in Jiorbbeutfchlanb namentlich fcßroebifcher 
©ranit oerwenbet. ®efannt finb bie gewaltigen Monolithe, bie für bie monumentalen 
Bauten in St. ©eterSburg au« finnläitbifdien ©riiehen in ganj ungewöhnlicher ©röße 
geliefert würben. Ser rötlicße, porpßprartige ©ranit ift unter bem Slawen SRapafimi 
betannt, b. ß. «fauler gel«", ba ba« ©eftein oft oberflächlich ftarf oerwittert ift Sie 
Säule be« Monumente« Saifet Alejanber« I., welche« im göhre 1834 errichtet würbe, 
ift 30 in lang unb 4 m ftarf, e« ift ber größte Monolith ber Sleujeit, bie 1848 ebenfalls 
au« einem Stücf gearbeiteten Säulen ber ©orhaüen ber 3)“af« Slathebrale haben 17 m 
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®a« ©eflein, rnelcße« am SRoehlißer ©erge bereite feit 8 bi« 9 Säßtßunbertcn al« 
©auftein geroortnen wirb, ift ein rötlicher ©orpßprtuff unb tjeifjt im .feanbet enttöeber 
einfach SRotblißer Stein, ©ccßliger ©orphpr, aud; mof)I Sanbftein. ®ie leichte Searbeit- 
barfeit im bruchfeuchten Suftanbe, feine SBetterbeftänbigfeit, in Verbinbung mit bcm 
»armen garbton, haben biefem ©auftein bis fegt ein, aderbing« mit ben 3 fit»erßättniffen 
bet ©rößc nach mecßfelnbe«, aber ßinreicßenbe« AbfaSgebiet erhalten, ttoß bei ftarfen 
SSettbemerbe« bes Sanbftein« ber Sächfifchen Scßmeij unb in neuerer .Seit bet tünftlichen 
Sementfteinc. 

®en SRochli^cr ©orpßgt finben mir bereit« im 10 . 3 aßrßunbert als ©auftein an 
Kirchen unb Sdjlöjfern, 5 . 8 . in ®öbeln unb ©laucßau, am befannteften jeboc^ bürfte 
feine Vermenbung ju Säulen, portalen unb am SUtar ber au« bet jroeiten Hälfte be« 
1 2 . 3ahehunbcrt« ftammenben Kapelle be« in unmittelbarer 9täße gelegenen Schlöffe« 
SBetßfelburg fein, feilte mirb ber SRocßlißer Stein nicht nur für bie Stabte ber nädjften 
Umgebung, fonbern auch für Eßemnih unb Seipjig, ia fogar bi« ©erlin, Stettin unb 
Hamburg jurn Schmucf Don Saffabeit, al« Jßür= unb Senftergemänbe, ferner ju Xreppen« 
ßufen bejogen. 

®ie ©rüeße befinben fidj auf ber breiten Kuppe beS Serge«; ba bie Oberfläche 
meifteu« mit 3 — 4 m hohem ©eftcin«fchutt beberft ift, unb ßierburcß eine feitliche Aus» 
behnuttg be« ©rudjbettiebe« erfchmert mirb, fo ift bie ©eminnung nach ber Xicfc ju er« 
folgt, bie ©Hieße bilben non (teilen SBäitben umgrenjte Steffel non 20, felbft 50 m liefe. 
®a« ©eftein ift in hohem 3)taße fluftfrei , unb e« erfolgt bie $erftellung ber SBerfitiide 
baher ftroßroeife bureß ba« „Ausfcßroten". ©littet« Stahlhaue mirb in beftimmter ®nt- 
fernung Born Stoße, jo baß ba« ju löfenbe ®eftein«ftüd bie richtigen Abmeffungen erhält, 
eine rinnenartige Vertiefung je nach ber ju erreießenben liefe Bon 10—30 cm ©reite, 
„ber Scßrot", au«gehaucn, ba« ©teieße gefeßießt an ben Snben be« SBerlftüde«. ®arauf 
mirb ba«felbe an ber mit bem feften ©eftein noch jufamtnenßängenben Unterfeite babuteß 
abgetrennt, baß in norgefeßtagene Vertiefungen Steißen non Steilen eingetrieben merben. 
®ie gelöften Steine merben fobattn mittel« Krane, bie unmittelbar an ber {teilen ©rucß= 
manb auf ber Oberfläche aufgeftedt finb, ßoehgemunben unb in Steimneßmerfftätten 
bearbeitet; eine ©olitur nimmt ber Stein nicht an, boeß mirb bie befte SBare mittel« 
Sanbftein oöllig glatt gefdjliffen, aueß mit ©rofilieruttgen nerfeßen. 

9ußet ben bebeutenben ©iengen Bon Steinen, bie beftänbig in bie benachbarten 
Ortfcßaften oertauft unb bureß ©efeßirr beförbert merben, gelangten im 3 a ß« 1895 
230 SBagentabungen mittel« ber (Sifenbaßit jur Verfrachtung auf mcitere (Sntfernnngen. 
6 « waren bamal« aeßt Steinbrücße mit 130 Arbeitern im Betriebe. 

$ßnließe Steinbrucßbetriebe finben fuß in größerem Umfange bei bem ®orfe Silber«» 
borf öftlicß ber gabrilftabt Eßemniß; ßier lagert ebenfalls ein ©orpßprtuff be« 3)ot« 
liegenben, boeß fteßt er an ©üte bem ffiocßlißer Stein naeß. (Dr. O. Reumann, „3citfcßrift 
für praltifcße ©eologic 1896", S. 442.) 

3u benjenigen ©efteinen, melcßc Bormiegenb jum Scßmud oon Snuenräumen unb 
jur Anfertigung tleinerer ©ebarf«» unb ftunftgegenftänbe gefeßäßt merben, gehört ber 
Serpentin; er befteßt in ber Jmuptfaeße au« mafferßaltigem ÜJJagnefiafilifat. Stach bet 
heutigen Annaßme ift ber Serpentin lein urfprüngließe« ©eftein, fonbern eine Uutbilbung 
au« CliBin--, Ampßibol» unb Vßrojengcfteinen, e« umfcßließt benn aud) bie bießte ©runb» 
maffe ßäufig noeß SRefte ber genannten unb aueß anberer ©lineralien, fo j. 0 . ben ©grop 
genannten firjeßroten ©ranat unb ©lagneteifenerj. ®ie {färbe be« Serpentin« ift meiften« 
ein ©raugrün, feltener ©raun, mit bunfleren Stammen (unregelmäßige unb nießt feßarf 
begrenjte Sieden) unb Abern, er läßt fieß mit Staßlmerfjeugett befonber« im brueßfeueßten 
3 uftanbe leicßt bearbeiten unb aueß brecßfeln, jubem nimmt er eine feßöne unb bleibenbe 
©olitur an. 

®er öauptort für bie fperftedung oon Serpentinmaren ift fföbliß in Sacßfen, nur 
twrübergeßenb ßat SBalbßeim Serpentin oerarbeitet, unb aueß Spinal in ben Vogefen 
ßat in biefer $inficßt nie bie ©ebeutung oon 3öblifc erlangt, fpicr mürbe ber Serpentin, 
melcßer in einem Säger pon etma 3 km Sängenerftrcdung unb etwa 20 m ©täcßtigleit 
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itn Önris auftritt, bereits in ber jroeiten £>ätfte beS 15. 3aßrßunberlS allerbingS junäcßft 
in fleinem SDtaße lebiglicß aus freier fianb verarbeitet, ffirft bie ©infüßrung ber Sreß» 
bant im 'Anfänge beS 16. 3aßrßunbertS unb bie umfänglichere fjerftellung oon Söffeln, 
Bechern, Sugeln unb SBärmftcinen — eines ©egenftanbeS, ber noch bis heute für bie 
Scrpentininbuftrie oon Bebeutung ift — belebte ben Abiah. Unter Surfürft Auguft 
Pon Sacßfen (1553—86) unb noch mehr unter feinem prachtiiebenben ©ohne Gßriftian L 
mürbe auch fiel Serpentin ju Blatten als SBanboerfleibung unb ffußbobenbelag, nament» 
lieh in Berbinbung mit weigern Marmor, ju größeren Bruntgefäßen, Sifeßplatten, Säulen 
unb begleichen oerroenbet unb baburch ber f)anbel mit Serpentinroaren außerorbentlicß 
gehoben. 3« 3öhliß hatte fich eine 3>tnuiig her Serpentinbrech?ler gebilbet, ein furfürft» 
liehet Serpentininfpeftor ftanb berfelben oor, unb ber größere Seil ber Beeöllerung be» 
fcßäftigte fich mit cgterftedung unb Berfauf bet Serpentinroaren. 

3m Saufe beS 17. 3aßrßunbertS jeboch trat teils bureh bie Seitoerßältniffc, bann 
aber auch hurch Überprobuftion, burch Mangel an Anregung Don außen her unb burch 
bie infolge ber Abfcßließung eintretenbe StoJung im 3nnungSleben ein ©erfall ber 
3nbuftrie ein, ber erft gegen Snbe beS 17. 3“hrhunbertS gehoben rourbe, als in ber 
§erftetlung oon SabalSbücßfen unb »Seien, Pon Ißee» unb Raffeefannen, oon Seucbtcrn, 
Mörfcrn unb bergleicheu neue Abfaßgebiete gcfchaffen würben. Saju (am bie ftärfere 
Berrocnbung beS Serpentins als Baumaterial bei ben Bauten beS fiurfürftcti Auguft 
beS Starten oon Sacßfen unb feines BachfoIgerS, j. B. in ber (atholifchen öoftireße ju 
SreSben, bie 1739 begonnen rourbe. 

Sann aber trat im Saufe ber jroeiten Hälfte beS 18. 3al)rhunberts abermals unb 
jroar ein fehr bebeutenber SRücfgang ein, ber burch ben Siebenjährigen firieg eingeleitet 
unb burch ben SBettberoerb beS BorjeltanS mit feinen gefälligen (formen oerftärtt rourbe. 
Seiten befferen ©efchäftSgangee traten nur feiten ein unb waren oon furjer Sauer. 
Gnbließ faub bann im Saßre 1860 bie leßte Umroanblung ber Serpentininbuftrie ftatt; 
an Stelle ber 3nnung, bie fich als unhaltbar crroicö, trat eine AftiengcfeHfeßaft, fie über» 
nahm bie fämtlichen Brüche. Aber auch biefe hat mit Seiten feßteeßten ©eichäftSgangeS 
5 U (ämpfen gehabt. Seitbem »vedjfelt bie fperfteHung ber oerfchiebenen Grjeugniffe außeT» 
orbentlich, fie muß fieß ben Anfprüchen ber Mobe unb ben Bebürfniffen ber Snbuftrie 
anpaffen. Balb waren es Blatten ju ©rabfteinen, halb Mojatfplatten ju Sifcßcn, bann 
in neuerer Seit Afcßenurnen, aueß Sfolotoren für ele(trifcße gweefe , welche ben Abfaß 
begünftigten, auch bie ^injufügutig oon Bronjebefcßlägen an Bafen unb Schalen jur 
Hebung ber büfteren darbe beS Serpentins hatte (Erfolge ju oerjeießnen. 3a ben legten 
3aßrjeßnten würben burcßfcßnittließ etroa 150 Arbeiter befcßäftigt, außer einer SSaffer» 
fraft oon 10 — 12 Bferbefräften fteßt eine Sautpfuiafcßine oon 20 Bferbeftärfen für bie 
ffabril jur Berfüguitg. (fpeinrieß ©ebauer, „Sie Bolteroirtfcßaft im Sönigreicße Saeßfen“ 
II. Banb S. 67. SreSbcn 1893.) 

Sie Bhosphate haben in ben legten Saßrjeßnten für bie Sanbroirtfcßaft als 
Süngcmittel außerorbentlicße Bebeutung erlangt. Bon ben natürlichen Berbinbungeu 
finb in biefer Bcjießung bie roießtigfien ber Apatit, ber Bßospßorit, ber ©uano 
unb bas ©uanopßospßat. Ser pßoSphorfaure ftalt biefer Berbinbungen ift in SBaffer 
unlöslich, man oerroanbclt baßer ben natürlichen pßospßorfauren Ralf buteß Beßanblung 
mit Scßroefelfäure in Superpßospßate, welche in SSaffer leicht löslich finb unb (roß 
ißrcS feßr oiel ßößeren BteifeS oon ber Sanbroirtfcßaft beoorjugt werben. 

©eit Ginfüßrung beS SßomaS-®iIcßrift»BerfaßrenS jur Berßüttuug pßoSpßatßaltiger 
Gifenerje ift bie gemaßlene Sßomasicßlaefe mit ben Superpßospßaten in ftarten 2Sett- 
beroerb getreten, unb es werben jur Seit in Scutfcßlaub ctioa gleicße Biengen oon Super» 
pßoSpßat unb IßomaSfcßlacfe oerroenbet, roäßreiib ber Berbraucß oon natürlichen (nießt 
aufgefeßloffenen) Bßoäpßaten beftänbig im Abneßmen begriffen ift. 

Ser Apatit ift ein cßlor» unb fluorßaltigeS RaKpßoSpßat, roelcßeS meifienS in weißen 
ober ließt gelblich gefärbten feeßsfeitigen Säulen frpftallificrt. Gr fommt j. B. im füb» 
ließen SRorrocgen unb in ber fpanifeßen B rD »' n i Gftremabura in mächtigen ©ängen oor 
unb wirb bort bergmännifcß gewonnen. Sen bießten, erbigen, fetnfaferigen Apatit, ber 
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ßäufig bureß foßlenfaureit 8 at(, Sßonerbe unb ©ifeuojpbe Dtrunreinigt ift unb babureß 
gelbticßbraune Satbe erljätt, nennt matt Bßo^Pßorit, er tritt entmeber in fingern int Statt» 
ftein ober in S'notten im jüngeren ©ebirge auf. ©on befonberer oolf«wirtfcßafiIicßer 
SBidjtigfeit finb bie ©orfominen im Staffauifcßen unb auf ber $albinfel gloriba. fiier 
tommt er außer in unregelmäßigen Sägern (rock-fosfato) aueß al« Seifen in ben giuß* 
taufen nor (river-fosfate) unb wirb burdj ©aggern geiuonnen. 

Ser ©uano ift ein ©eineiige non pßo«pßorfaurem Statt mit ftidftoffreießen ©er* 
binbungcit, in ben leßtereu befteßt fein ßeruorragenber SBert at« Sängemittel. 3n regen* 
tofen ©egenben bebedt ber ©uano große gläcßen an ben SÄeere«füften unb auf 3 lnfeln, 
er befteßt au« ben SRefteu ber Staßrung unb au« ben ©ftrementen ber ©eeoögel. Sie 
befannteften Sunborte fiub biejenigen att ben Stuften Berti« unb auf ben oorgelagerten 
©ilanben, woielbft bi« ju 10 in inätßtige Slblagerungen borfommen, bie jebodj jur 3 eit 
jutn größten Seite abgebaut finb, außerbem finbet fitß ©uano auf auftraliftßen 3nfeln. 
Sie (Sinfußt nacß Curopa ßat jeitweife bie £öße bon jäßrticß 200000 t erreießt. 
Beruanifcßer ©uano ßat eine mittlere fjufammenfeßung bon 10 — 20% SBaffer, 
55—65% Stmmoniatfatje, 17 — 19% ©tidftoff, 7 — 12 % tjjßoapßorfaure , 3 — 10% 
Stlfaiifalje unb 22 — 35% Stfcße. 

3n fDttßen ©egenben, in benen atmofpßärifcße Bieberfcßtäge fallen , «erben bie 
©«ließen ©eftanbteile be« ©uano« , 511 m größten Seite loieber fortgefüßrt, unb e« bleibt 
ba« in ber hauptfadje au« pßo«pßorfaurem Statt befteßenbe ©uanopßo«pßat übrig, 
Wetcße« at« ©oßmateriat für bie fiierftettung bon @uperpßo«pßaten bient, jebotß bem 
eigentlichen ©uano an SBert erßeblicß nacßfteßb Sie wießtigften ®ewinnung«puntte finb 
getoifje 3nfetgruppen be« Stillen Ojean« unb ba« fiager bon SRcjittone« an ber 
Stufte Bern«. 

Ser @ip« geßört ju benjenigen ©efteinen, bie eine etnßeittidje 3ufammenfeßuitg 
ßaben, er befteßt au« fcßtuefelfaurem Statt mit 21% SBaffer unb bilbet im gefeßießteten 
©ebirge, in ber 3 ecßfteinforination j. iS. am Sübranbe be« $arje«, im SRufcßettatf unb 
Sfeuper in Sßüringeu , aueß im älteren Seriiär (SJiontmartre bei 'Bari«) große ftod* 
förmige SÄafl’en. Sie Sarbe ift tbeiß, in« ©raue unb Siöttidje , bie frxjftn ttifierten, burd)< 
iitßtigeit unb gut in glatten fpattbaren Biafien nennt man ©ip«fpat, Srouen* ober 
SÄariengla«, autß faferige Blaffen (jjafergip«) tommen bor, boeß ift ber ®ip« meiften« 
fein* bi« groblörnig. Ser rein weiße wirb unter ber ©ejeießnung Sttabafter befonberi 
in SM*™ Jtt tleinen fiunftgegenftänbeu uerarbeitet, bie eine feßöne tpolitur anneßmen, 
aber wegen ber geringen £iärte leicht mianfeßnlitß werben, fiejjlcrc unb ber Umftanb, 
baß ©ip« mit Säuren nicht brauft, ift ba« einfaeßfte Unterfcßeibungemerlmat non fialf* 
ftein. Sa ©ip« leicht in SBaffer tödlich ift, bei gewöhnlicher Semperatur 1 Seil in 
420 Seilen SBaffer, jo finbet er fid) faft überall in geringen Blcngen im SBaffer gelöft 
unb wirb bort, wo bie ©iderwäffer feine natürlichen Slblagcrungen erreichen, langiaut aber 
beftänbig gelöft; fo entfteßen bie @ip«ßößten ober ©ipäfcßlotten, bie j,©. am ©üb* 
nnb Dflrattbe be« fiiarje« betannt ftnb unb bureß ben Blanefelber Stupferjcßieferbergbau, 
wie bei feiner ©cßilberung bereit« erwäßnt, in großer ffirftrerfung aufgefeßtoffen werben. 
Slucß 3 ufammenbrii(ße folget .flößten unb itt ber ffolge entftanbene SröfäHe (trießter* 
förmige Ginftürje) finb meßrfaeß naeßgewiejen. 

©ip« wirb fcltener, fo in ber ©egenb non Bari«, at« ©auftein benußt; wefenttieß 
wichtiger ift feine teeßnijeße ©erwenbuitg al« gebrannter ©ip«, im .fianbel aueß ©ip«» 
tatt genannt, ©eim ©rennen, ba« in befonber« tonftruierten Üfen bei einer Semperatur 
bon 90—100° borgenommen wirb, oerliert ber ©ip« etwa« mehr al« bie §älfte feine« 
SBaffergcßalte«. Ser fo gebrannte, fein gemaßtene unb gefiebte ©ip« ßat bie ©igenfcßajt, 
mit wenig SBaffer ju ©rei angerüßrt, fcßncll ju erßärten, babei wirb ba« ©olumen etwa« 
oergrößert, aber nur wenig SBärme entwidett. SBirb ber ©ip« erßeblicß ßößer, etwa 
bi« 200 °, erßißt, fo bertiert er feine fcßncll binbenbe ffiigenfeßaft, er ift totgebrannt, je* 
boeß binbet er, wenn man ba« ©rennen noeß weiter nnb jwar bi« ju einer Sem* 
peratur non 400° fortfeßt, mit SBaffer feßr tangfam ju einer äußerft ßarten Blaffe ab 
IBlauergip«). 
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Die ©ermenbung beS ®ipfeS ju Mörtel ift fcfjr alt; fo ift j. 99. bie ffiheopS*©t)ratnibe 
bamit aufgeführt; au d) heute noch wirb ®ips oieltach im 3« nerc « oon ©ebäuben oer» 
menbct als Stud, als Dedenpug, ju ©ipsbielen, ju ©ftrid) imb Beton. Die Slnroenbung 
$um gormen unb ©ießen ift ganj aiifserorbfntlid) oerbreitet, ebenfo biejenige als lanb» 
toirtfcftaftlirficd Düngemittel. 

Die härteren bet minerolifchen Schleifmittel gehören in bie filaffe ber ©belfteine 
unb finb im testen Abfdjnitte befjanbelt worben; befonberS werbenDiamant unb ff orunb 
— in ben unreinen Abänbcrungen ©ort unb Schmirgel genannt — unb auch ©rannt 
oerwenbet. Der fo überaus häufige Cuarj bient ebenfalls als Schleifmittel. 

3um ©Iätten unb folteren weicherer Stoffe wirb ber natürliche ©imSftein benufct; 
geologifch ift er ein ©robuft oulfanijcfier Dhätigfeit unb jroar eine glafige Saba, bie 
wegen eine« fehr ^o^en ©aSgehalteS porös, feinblafig, faft fdjaumig erftarrt ift Das 
fpejififche ©ewicht beträgt infolge ber »iclen ipohlräume nur 0,» unb finft felbft bis 0,*, 
jo bah ©imSftein auf bemSSafferfchwimuit. Der bebeutenbftegunbortfinbbieSiparifchen 
Snfeln, bie aus ttjpifchen Sultanen beitehen unb im Stromboli einen j. g. beftänbig 
thätigen Sultan aufweifen, fit liegt« norböftlich ooit Sijilien etwa auf ber ©erbinbungs- 
liuie jwifchen $tna unb ©efuo. Stuf ber ©auptinfel Sipari werben in fehr einfacher 
SSeife jährlich mehr als 5000 t SimSftein gewonnen, man gräbt in bie fpänge ber Berge 
(Monte ßhittca, Monte ©elato unb ©ampo ©ianco) offene ©ruhen unb ftoüenartige 
Eödjer unb lieft, folange ber Stoben ftanbfeft bleibt, aus bem oulfanifchen Material ben 
©imSftein auS. Die Streife finb nach her geinheit unb ©leicfimäfjigfeit beS fiorneS jehr 
oerfchicben unb fteigen ooit 10 Sire bis ju 900 Site (1 Sire ift gleich 80 ©fg.) für bie 
Donne; bie aüerfeinften Sorten follen noch Wefentlich h 6 ^ere greife erjielen. Der ©imS» 
ftein wirb oon Sipari überall h>« ausgefühtt unb junt Slbfchleifen ooit Metall, f>o!j, 
weicheren ©efteinsarten u. f. w. oerwenbet. AuS bem gepuloerten, bann geliebten unb 
gefd)Iämmtcn Steine wirb ©imSfteinpapier unb »Seinwanb gefertigt. Sieuerbings Wirb 
auch am ©ic oon Deneriffa ©imSftein gewonnen. 3 « iitbuftrirreichen ©egenben wie 
am Siieberrhein wirb grober ©imeilein auch als ©auftein oerwenbet. 

Die ©imSfteinfanbe unb »Duffe ber ©ifel, namentlich her Umgebung beS Saacher 
SeeS, werben bort Drajj genannt unb bienen mit Salt gemengt jur $erftellung fünft» 
lieber öaufteitie, ber fogenannten Sebwemmfteinc, auch bilben fic ein gutes Material für 
gemente. 3n U’ljterer ©ejiehung haben aud) bie fchon oon ben SRömern unb ©riechen 
braufcten Ablagerungen bei ©ujjuoli unb Neapel, welche oon bem erfteren Crte ben Diamen 
©uäjolane erhielten, bebeutettben 9iuf. ©s finb bort fehr auSgebehnte unterirbifche 
Steiitbrüche entftanben, unb baS wertooüe ©rjeugniS würbe auf Seefdjiffen weithin 
oerfrachtet. 

ftürj möge noch ber MiiljlfteinlaDa oon SRiebermenbig am Saacher See 
gebacht werben. Dort bilbet feftere oulfanifche Sana unter bem Dra& weithin fich er» 
ftredenbe Dccfen, bie in ihrem tiefergclcgenen Deile bei blafiger Struftur eine bieffäulige 
Slbfonbcrung seigen. Schon in oorgefchicbtltcber Seit Würbe biefeS ©eftein ju Mühl» 
fteinen oerwenbet, moju eS befonberS geeignet ift, ba es fich bei ber ©etoinnung leicht 
bearbeiten läfjt, fpäter aber bei Zutritt ber Suft außerorbentlich hart wirb, aufierbeuc 
fchleifen fid) bie Steine nicht glatt, fie bleiben rauh unb finb besljalb befonberS gefdjäfct. 
Der Betrieb finbet oon flehten Schächten aus untcrirbifd) ftatt, es werben entweber ganje 
Mühlfteine gewonnen, ober biefelben werben aus einem Mittelftiicf unb 6 ober 8 IRanb» 
ftücfen jufammengeicht unb bann mittels eiferner Steifen utnbunben. 

Die 3«f«forienetbe, auch ©ergmef)!, Sfiefelguljr genannt, befiehlt aus ben 
fiicfelpanjern fehr Reiner Sebewefen, Diatomeen, fie bilbet auSgebehnte Säger oon jum 
Deil Dielen Metern Mächtigfeit; halb ift fie ganj locfer, fattbig, halb fefter, ähnlich wie 
bie ff reibe. Die garbe reiner 3«f«fof' ener be ift weih, büret) mehr ober weniger ©ei» 
mengung oon Dfjoncrbe geht fie ins ©eibliche ober in ©rau über. @S finb namentlich 
jwei Sigcnfchaften, welche bie 3nfai°ricncibc für bie Dechnif wertootl machen, unb jwar 
bie augerorbentlich hobt Sluffaugefähigfeit (j. ©. nimmt fie bis jutn fünffachen ihres 
©igengemichteS im troefenen gufianbe an SBajfer auf) nnb ihr fchlechteS SSärme» 
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leitungSDcrmögen, welches burd) bie s 4- ! orofität bebingt ift. Saju fommt, bag bie 
3ttfuforienerbe cbcmijch fetjr inbiffcrent unb üötlig unDerbreitnbar ijt. Sie befannteren 
Slblagerungett befinben fid) bei Cberolje im füblidicn Seil ber Süneburger §eibe, in 
bet Slolje beS üaadjct Sees, im BogelSgebirge u. f. w. 3“ manchen fpafenorten ijl 
beobachtet worben, baß noch jejjt bie '-üilbung unb Slnbäufuttg berartiger mifroffopifcber 
Organismen mit Riefelpanjcrn ftattfinbet. Ste Sluffaugefähigfeit ber 3nfufotienerbe wirb 
j. SB. benugt, um ben flütTigen Spvengftoff Bitroglpcerin in einen feften plaftifcben, baS 
©ubrbpnamit, ju Derwanbeln, alöäBärtnefdjutjuiaffe jur Umhüllung oon Sampfteitungen 
unb Sampffeffeln begegnen luir ber Sicfclguljr uielfacb auch im Bergbau, bie fonftige 
Slnmenbung in ber Scdmif ift aitficrorbeniltd) oielfeitig, j. 8. als giltriermaterial, jur 
Serpatfmtg gefährlicher gliiffigfciten mie fdjarfer Säuren beim Iransporte; baS Sdiug» 
mittel gegen bie BhflH®)*™ (SReblauS) ber Scinreben beftept aus Snfuforienerbe geiränft 
mit Scbwefclwafferftoff. SluS gefcfjlnmmter Kiefelgubr mirb auct) ein dorjüglidies Buß« 
mittel für feine ÜKeiallgegenftänbe bsrgeftedt. Unb }o liegen fitf| noch Diele Seifpielc für 
bie Berwenbung ber Snfuforienerbe anführen. 

Ser 0 (immer, welcher als gefteinbilbenbeS 'Uiiiteral fefjr Derbreitet ift, fommt 
ebenfalls für Diele ©enterbe als SJiaterial in Sctracpt unb jwar in jwei gor men, ge« 
putoert unb in Blatten. Die legieren finb baS mertuollfte IjJrobuft, beim baS Kilogramm 
toirb je nach ber ©rüge bet glatten mit 10 — 100 äJiarf am Brobultiousorte bejablt, cS 
finb babjer biejenigen Borfomtnen bie toertoollften, mo ber ©(immer in großen ßrpftaden 
auftritt, bie fiel) leidjt fpalten laffen. 3n ben fanabifeften ©rubett bat man einen firtjftad 
Don 140 kg ©croidit gefunben, ber für 10000 SDiarf ©limntet in fßlatten lieferte. 

GS finb neben ber Xurd)fid|tiflfeit, Welche für mambe 3wede mefentlicb ift, bie äuget« 
orbentlitb gute Spaltborfeit, bie Biegfamfeit, bie S3iberftanbsfät)igfeit gegen SBaffet unb 
Ijobe SBärutegrabe unb cnblidj feilte ©genftbaft, bie Gleftrijität nicht ju leiten, ntelcbe ben 
©Ummer ju einer roertDoden JpanbelSroare matben. 

SllS tprobuftionsläuber fontmen namentlich bie bereinigten Staaten Don 9!orb- 
amerifa unb ätoar 9iorb-Garolina unb Slent'^tampfbire, ferner Känaba (Broninj Cuebcc) 
unb Cftiitbien in betracht, Heinere SDlengen liefern auch Borwegett unb Sibirien. GS 
werben Dorloiegenb ber faft nteige ßnliglimmcr ober SDhiscowit, ber gelbliche SJiagticfia« 
glimnter ober Bbl 0 8 0 P'l, feltener ber bunlleSUagnefiacijetiglimmer ober 8 i o t i t Denoenbet. 
Die grogen ©limmcrfrßftaUe fommen itt grobfrßftadinifcben ©rnnuliten unb ©raniten 
(Begmatit ober Biefengranit) Dor, bie gangförmig in anbereit ©efteinen auftreten; bie 
©liutmergruben in Kanaba haben bereits 60 m, biejenigen 9torb«Garolinas bis 120 m 
liefe erreicht. las ©eftein toirb unter tbunlidjfter Scbonung ber ©limmerfrßftalle burd) 
Scbiegarbcit gewonnen, ber auSgelcfette ©limrner mirb geförbett, über Sage gefpalten 
unb mittels feftfteljenben Scheren nach Schablonen gefchnitten, bie feinften ©limmerblätter 
haben gewöhnlich 0,» mm, bisweilen nur O.oss mm Side. Sluf biefe Seife fönnett bem 
©ewichte nach Don ber gejamten görberung nur etwa 6 — 10°/ 0 Derwenbet werben, baS 
übrige ift Bbfad unb fommt neucrbingS als gemahlener ©limtner in bett §anbel. Sie 
äerfleinerung ift wegen ber 3äl)igteit beS SDiatcrialS äugerft febwierig unb finbet auf 
Steinmühlen unter SBafferjuflug ftatt. Ser gepulocrte ©limmer foftet 40 — 50 Pfennige 
baS Kilogramm unb wirb als Streufanb, als gufaß 3 U Schmiermitteln für ftarf be> 
anfpruegte Saget unb als Beimengung ju 3'oUermaffe für elcftrifche .ßwede Derwenbet, 
auch ju Berjierungen j. 8. auf liinftlicben Blumen, als glänjenber £>aarpuber fommt 
et in ben .gtattbel, ferner oerbranebt bie fßapierinbuftrie groge SJiengen unb jwar bas 
gröbere Korn jur £>crftedung flimmernben, baS feinftc Korn ju attaS« unb metadglänjenben 
Bapieren. Sie ©limmerplatten bienen jurn Bcrfcblug ber Schaulöcher in metallurgi« 
fegen £fen, als Gittfäße für Stubenöfen, ferner an Stelle oon ©las jum Berfcblug Dott 
Saternen, ju Sampencnlinbcrn unb ju ben befannten Sfufjfängern über ben Sautpen. 3n 
neuefter fjeit ift ber Berbraucb an feinen ©limmerplatten jur 3folation in ber Gleftro« 
teebnif in ftetem SSacbjen begriffen. 

Sie Bereinigten Staaten Dott Slorbamerifa erjeugten im 3 a h te 1894 6000 kg 
©limrner in Blatten jum burcbid)nittlid)en Breife Don 2 SoQar 20 Gent unb angerbem 
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400000 kc gcpulorrtcn ©Iimmer nnb ©limmerabfäde jum burc^f djitiltficfccii SJJrcife oon 
85 Gent, fianaba exportierte im 3 a P rt 1892 für 150000 ®odar ©(immer. 

Sipnlicpc Gigenfcpaften, roie biejenigen be« ©(immer« finb e«, bie ben ä«beft ju 
einem gefcpägten SRinerale gemacht paben; er lägt fiep in fepr feine, ber SBode unb 
Vaumroode äpnlicpe gafern ^erteilen, ift (toenigfteu« jum leil, f. to. u.) fäurebeftänbig, 
auep unoerbrennbar, boef) (eibet bie SBeicppeit ber gafct burd) ju tiofie SBärme, Siebeft 
roirb baburcp fpröb unb lägt fitf) bann leidit puluent, auep in biefet gorm mirb er 
für geteilte ffmeefe oermenbet. Scpon im alten 9ioui roareit bei ber Verbrennung oornebmer 
Verfonen Seidjcntücber oon Siebeft (linum vivum) in ©ebrauep , roelcpe bie Sljcpe ber 
toten juiammcnl)ielten. 

Unter bem SRamen Siebeft tommen jroei oerfepiebene SRincralien in ben fianbel, 
nämltcp SImiant ober £>ornblenbea«beft, berfelbe gefjbrt ju ben toafferfreien ©ilifatcn, 
ift fäurebeftänbig unb mirb namentlich in Sonbrio in Cberitalien unb im ©afteiner 
tfjale bei Senbgaftein geroonnen, bie jtoeite, roafferpaltige Verbinbung beigt Gprpfotil 
ober Serpentinabbeft, er ift nidjt fäurebeftänbig, jeiepnet fiep aber burep groge ©laftijität 
ber gafer au«, ber ^auptfunbort ift SRontreal in fianaba, mofelbft bie Vrobuftion Pi« 
10000 t jährlich betragen pat, bie fßreife fepmanfen augerorbentlicp, niept nur naep An- 
gebot unb Sebarf, fonbern namentlich naep ber Sänge unb 3attpeit ber gafent, unter 
beiten miebet bie rein meigen am roertooflften ftnb. 3 B1 3apre 1893 foftete l t bejter 
Siebeft, rein rceige bi« 15 unb 30 cm lange gafer, 600 3Rf.; boep ergibt fiep oon biefer 
©üte nur etwa lß°! 0 ber ganjen SRaffe, übrigen« müffen im Surcpfcpnilt 100 t ©eftein 
burtp Steinbrucpbetrieb gemonnen merben, um 1 t oerarbeiibaren Siebeft ju erhalten, ba 
berfelbe nur in fcprcacpeu Sagen unb menig mächtigen ©ängen im §ornblenbefcpiefer unb 
Serpentin oortommt. 

Sangfaferiger unb furgfaferiger Siebeft mirb getrennt »erarbeitet, ber erftere mirb 
auf SRodquetfdjen jerbrüeft unb bann auf einem Siebe mit Öffnungen oon 2 qcm ©röge 
gefiebt, hierbei bleibt bie jum Verjpinnen geeignete gafer auf bem Siebe, ber $urcpfail 
mirb jur $erftedung oon Slebeftpappen (SRilboarb« genannt) oermenbet. fiuräfaferiger 
Siebeft mirb unter teiepten fßoeproerten (oergl. ben Slbfdjnitt über (Erjaufbereitung) jerfleinert, 
in geneigten ©erinnen fegen fiep bie gafern ab, mäprcnb ber Stebeftfeplainm in Äbjagfäften 
gefammelt mirb, etma oorpanbene ©cftein«teile bleiben im fßoeproert juriid unb merben 
oon Stil 5“ 3**i au«gepobcn. (Eie Slebeftfajern maepett auf Vortreuipelmafcpine, Starben* 
roalje unb ginifper (Gnbiger) eine äpnlicpe Verarbeitung burep roie bie SBode unb 
Vaumroode unb merben bann auf Spinn mafepinen ju ©am oerfpoitnen unb auf Seil* 
mafepinen ju Sipen unb Seilen jufammengefcplagen. Siu« ben feinften gafern pat man 
uerfucplioeife feine ©croebe, ja fogar Spipen pergeftedt. (Cer S(«bcftfcplamm unb bie 
furjen gafern merben auf SRafepinen, bie benen $nr IJSappefabrifation fepr äpnlicp finb, 
gcmöpnlicp unter gufap oon SBaffergla« ju SI«beftpappen oerarbeitet. 9!acp bem Slbnepmen 
ber Vogen unb Rappen merben biefelben, unter 3mifcpenlegen oon feinem SUfef fingbraptnep, 
einige Stunben fepr popem $ruef au«gefcpt unb bann in befonberen Irocfentammern 
getroefnet; je naep bem angemenbeten ®rud unb ber äRenge be« jugefepten SBafferglafe« 
flingen bie SRilboarb« mie Rappen ober mie SRetadpIattcn, ge merben namentlich 5“ 
®ieptung«ringen oermenbet. Slebeftftoffe merben ju Ipeaterbelorationen, auch ju Slnjügen 
für Slrbeiter, bie popen SBärmegrabeit auSgefept finb, benupt, $ornbtenbea«beft bient 
megen feiner Säurebeftänbigleit jn epemifepen giltern. ®a Sl«beft bie SBärme fcplecpt 
leitet unb unoerbrennlicp ift, mirb er ju 3folicrmaffcn unb Slnftricpfarben oerarbeitet 
unb ba auep feine Seitung«fäpigteit für Gleftrijität eine fcplecpte ift, öielfacp ju eleftrifepcn 
3folicrungen oermenbet. 3n ber neueften $eit finb bie Slebeftpreife, roopl infolge ber Gut* 
beefung reieper Sagerftättcn auf ber 3nfcl Steufunblanb, fepr gefallen, fo bag 1 kg 
Slsbeftpappe (ba« ift j. V. ba« ©eroiept einer 1 mm ftarten glatte oon 1 qm ©rüge) im 
©rogoerfauf nur noep 30 Vfg. foftet. 

gür bie ®orjedaninbuftrie mirb gelbfpat, foroopl ber Statronfelbfpat al« auep 
bie leicptflüffigeren Saflfrlbjpäte, in grogen SRengen oermenbet. So probujicren bie 
Vereinigten Staaten oon Siorbamerita, befonber« ju ®renton, fRero*3«fep unb ju 
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(Saft Siberpool, Dgio, ferner Rormcgett unb Sögmen ergcblitge Mengen, ber Sßreib 
ftgwanft am Srjeugungeorte jwiftgen 10 unb 20 Mf. für bte Sonne. Sie in ben Kiefen= 
graniten oortommenben Sclbfpataubfdjeibungen werben meiftenb fteinbruigartig geioonncn, 
bo tg finbct in Korbamerifa autg ber btrgmänniftge Slbbau oon Kiefengranitgängen ftatt, 
wobei Selbfpat, Quarj, ©[immer unb aujjerbem not g ber miteinbrcdjenbe Rorunb uiel> 
tatge Setmenbung finben. 

©in anbereb in felbftänbigen Sägern borfommenbeb Mineral, ber Magnefit, fohlen* 
faure Magnefia , wirb jur S'it in ber 3nbuftrie megrfatg berwenbet unb in größeren 
Mengen gewonnen, fo bei granfenftein in ©tglefien, ßrubftgig in Magren, an 
mehreren Orten in Steiermarf, gu ©narurn in Korrocgen. Sie Magnefta (Magnefium» 
ojgb), weltge aub bem Magnefit burd) [Brennen ergolten Wirb, ift äußerß feuerbeftänbig, 
ge fdjmiljt nur im Rnaßgabgebläfe unb Wirb baßer ju feuerfcfien ©igmeljttegeln unb 
Siegeln, alb fogenannteb baßfdjcb gutter bei bieten Stßmeljprojeffen, namentlitg bei bem 
für bie Sifeninbuftrie fo widrigen @iltßrift»2ßomab»Serfaßren jur Sntpßo-spßorung 
beb (Sifenb berwenbet. Ser Magnegt bient ferner, ebenfo Wie bie auf ben fialifatjlager» 
ftätten mit oortommenben Magneßumfatje, alb Koßmateriat für bie SarfteDung ber 
Magnegumnerbinbungen unb beb metaHifcßeit Magnefinntb. 

3n ber tteinen ©ruppe berfenigen Mineralien, bie auf etßien Mineralgängen oor* 
fommen unb, ogne ju ben ©rjen ju gegdren, in jiemlitg grogen Mengen abgebaut werben, 
gegoren ber ©tgwerfpat ober ber Sargt, bet glugfpat ober ber gluorit unb ber 
©trontianit. 

Ser ©tgwerfpat, cgemiftg ftgwefelfauter Sargt, ift in reinem Suftanbe burtgfitgtig 
ober ftgneeweig, er frgftaHifiert gäugg in rgombiftgen Safeln unb gat ben Kamen non 
bem gogen fpejißftgen ©ewicgte, weltgeb etwa« über 4 beträgt. Sr fommt an bielen 
Orten in bib ju 3,o m mäcgfigen ©ängen bor, fo bei Srücfenan in ber Sßfln, bei 
©aalfelb, ©angergaufen unb ©tgweina in Sgüringen, in grantreidj im Separtement 
äriege am Korbabgang ber ißgrcnäen, in ben Staaten Sirginia unb Migouri ber Ser» 
einigten ©taatcn oon Kotbamerifa, bie '$robuftion beträgt gier 20 — 30000 t jägrlicg 
jum Steife bon 16— 20 Mart. Sei gleuru« in Selgien wirb ein 10 m mätgtigeb Saget 
oon ©tgwerfpat abgebaut; autg im Sgonftgiefergebirge SBcftfalenb bilbet er Säger bon 
jum Seil megr alb 30 m Mätgtigfeit. 

Man tönnte, wenn man an bie frügeren Seiten bentt, ben ©tgwerfpat faß ein übel 
beleuuiunbeteb Mineral nennen, benn eb foH 3eiten gegeben gaben — nnfere Kaßrungb» 
mittel» ©gemie unb bie begörblitge Stuffitgt über bie Serfälftgung ber Kaßrungbmittel 
befanbcn fitg bamalb notg in igren Anfängen — alb man gemaglenen ©tgwerfpat bem 
Megle jur Seggwetung jufegte. Siefe Sugänbe finb für Seutftglanb gtgerlitg borübet, 
unb bie bebeutenbcn Mengen an ©tgwerfpat, bie geute gewonnen werben, bienen ge> 
magten unb geftglämmt unter bem Kamen „fßermanentweiß' ober „Slanc fije" alb 
gefutgte weiße garbe, bie oielen Singügen gegenüber nnoeränbcrlitger ift alb Slei» 
weift; fie wirb jum SeifpicI in ber Sapier» unb ©lanjpappcninbuftrie bielfatg oer» 
wenbet. ©tgwerfpaipulncr wirb autg unb jwar in fegt gogen tfkojentfägen bem fünft» 
liegen Ultramarin beigemiftgt, bab ogne biefen Sufag nitgt blau, fonbern ftgwarj 
erftgeinen würbe. 

3n bet tgemiftgen Snbugrie bilbet bab aub ©tgwerfpat gergeftcHte Sargum. 
tglotib, bab alb Keagenb auf ©tgwefelfäure befannt ift, ben Slubgangbpunft für bie 
Vergeltung einer Slnjagl oon Sargmnoerbinbungen, non benen bie folgenden bie inter» 
effanteften unb witgtigfien fein bürgen: Ser Solognefer Seutgtftein ift Sargumfulfuret 
unb befigt bie auffaüenbe Sigenftgaft, natg ftarter Selitgtung im Sonnenlitgte einige 
Seit im Suntlcn mit gelblitgem Sitgie ju leutgten, juweilen wirb biefe Serbinbung alb 
fogenannte Seutgtfarbe jum SIngritg berwenbet. Sargumnitrat färbt bie glommt grün 
unb wirb bager in ber geuerwerferei alb ©rünfeuer genügt. Sab Sargumfupetoigb 
bient jur ©auerfioffgeminnung aub ber atmofpgäriftgen Buft unb alb Koggoff für bie 
SarftcHung beb alb Slcitgmiitel widjtigen SBafferftofffuperopgbeb. Sargtgelb unb Sargt' 
grün ßnb alb Mineralfarben geftgägt. 




304 Bergbau: Stfinbrueßbetrieb. Gbtlftcint unb Sebmueffteinf. 

Slufefpat ober Slu orit befielt au« Sluorcaleium unb ift überhaupt ba« ßfiufigfte 
fluorbaltige SDiineral; er foinmt in frönen Kristallen meiften« in SBürfelform uor, 
bagegen ipaltct er nach ben Dltaeberflfichen. ®ie jarbe ift juweilen weife, boef) ift auch 
gelber, grüner unb blauer Slufefpat häufig, finb bie garben fatt unb bie Stüde bureßfießtig, 
jo wirb er woi)l aueb al« Scbmutfftein oerjeßliffen (f. ben Slbfcßnitt Cbeb unb ©cßmudfteine). 
Slufefpat fommt auf SNinernlgängen mit anberen SJiinernlien unb Grjen uergefetlfcbaftct 
uor, er bilbet aber oucß felbftänbige jum Seil feßr mäeßtige ©finge, fo j. ©. bei 9Jeuborf 
am £>arj unb bei Sdjönbtuun in ©aeßfen. Sin beiben Orten wirb Slufejpat bergmännisch 
gewonnen; er bient al« 9iot)inatcriat für bie Earftellung ber glufeifiure, beten nfeenbe 
©genfeßaft befannt ift, unb ihrer fünftlicßen eßemifeben Serbinbungen, ferner ift Stufe* 
fpat leicht fcßmeljbat unb wirb — baßer auch fein Slamc — al« Slufemittel bei manchen 
ßüttemnännifeben ©rojeffen uerwenbet, bei benen fcßwerflüifige Gr je ju oerarbeiten 
fmb. ®er ©rei« für 1000 kg fefewanft je naib ber Reinheit jwifeßen 100 unb 
150 SXati 

®er ©trontianit, benannt nad) feinem juerft befannt geworbenen Sorfommen 
auf ©leierjgängen bei ©trontian in ©cßottlanb, befteßt au« fobtenfaurer ©trontianerbe. 
Gr ift jroar auf einjelnen Grjgängen al« feltene ©angart befannt, fommt jebodj in 
gröfecrcn ÜJiengen nur in einer ©egenb oor, nämticb in ben Mreibcfcfiicfjten jwifeßen fiamrn 
unb SDiünfter, unb jmat auf unregelmäßig entwidelten ©fingen al« ftcngelige« SRinerat 
jufammen mit fialffpat Stößer biente er, ba ©trontianfalje bie Stamme jeßön rot färben, 
neben bem oueb nicht häufigen Göleftin (icbwefelfaute ©trontianerbe) faft nur für bie 
Seucrwerterei unb würbe in SBeftfalen Iebigticb burch Kleinbetrieb gewonnen. Grft al« 
naefe 1871 ba« ©erfahren ber ^uefergewinnung au« ber äRelaffe fabrifmfifeig eingeführt 
Würbe, erhielt auch bie ©trontianitgewinnung gröfeere Sebeutung, fo bafe man feit biefer 
3eit ju regelmäßigem ©ergbaubetricb übergegangen ift. 3 n ben aeßtjiger fahren würbe 
etwa mit 1200 Slrbeitern gearbeitet, unb bie jährliche ©robuttion hat etwa 30000 $oppeI» 
jentner jum ©reife uon ungefähr 20 HRf. betragen. 3« neuerer ,ßelt hat jeboeß ein Rüdgang 
in ber ©robuttion bureb ben 3mport engtifeben unb fijilianifeben Göteftin« ftattgefunben. 
fiefeterer wirb jufammen mit bem Schwefel gewonnen. 

3n ber Sarbeninbuftrie fpieten neben ben fiinftticb hergeftetltcn auch natürliche 
SKineratoccbinbungen (Grbfarben, Sarberben) eine bebeutenbe SRotlc, fie müffen fämtlich 
bureß SRahten, Sieben unb Schlämmen, jum Seit auch bureb ©Iühen jur ©enußung 
Oorbereitet werben. 

®ie wiebtigften hier in Srage fommenben mineralifcben Roßftoffe fmb bie fotgenben: 
USeifee Grbfarben tiefem bie Kreibe, weiße Sßone, bie Satferbe, welche au« fiefel« 
faurer SDJagnefia befteßt, unb ber weitet oben feßon befproebene ©cßrocrfpat. Ölelbe 
Sarbeit geben bie Oder, bie oorwiegenb Gifenojpbbbbrat fmb unb in gelben $bon 
übergeßen, einer ber befannteften biefer Oder führt nach bem Sunborte ben Rauten 
Stmberger ©elb. ®urtß ©lüßen gehen »iete biefer gelben Serbinbungen in getbrote 
unb rotbraune über. Xa« tßonige Gijeitojbb, mineratogifch Solu«, im $attbel Caput 
mortuum genannt, gibt bie befannte blutrote Sarbe. ©efonber« ßäupg finb braune 
Sarberben. S» ben gebräuebtießfttn gehören Serra bi ©iena unb Umbra, auch fölnifehe 
Umbra ober Kaffeierbraun, ©ie befteßen au« Gifenojqb unb Gifenojbbbßbrat, häufig 
mit fiefetfauren Gifcnoerbinbungen unb Sßon gemengt, auch «obige ©raunfoßte wirb 
oerwcnbet. Son ben grünen Grbfarben befteßen bie ftumpferen Xöne au« Giienojrpbub 
oerbinbungen; ba« wafierßattige foßlenfaure Kupferojpb liefert at« SDfatacßit bie feßönften 
ffarbtöne, barnnter ©maragbgrün, auch Kupfergrün genannt. Sind) bie wießtigfte natiir- 
ließe blaue ÜRineralfarbe , Kupferlafur ober Kupferblau ift ein Karbonat bc« 
Kupfer«, währenb ber Sioianit über Gifeitblau au« pho«phorfaurem Gijenojpb befiehl. 
Xer in ber Ölmalerei früßer feßr gefcßäj>te Safurftein (lapis lazuli, ein ©ilifat be« 
Ratron« unb ber Xßonerbe) Jomint ber großen Seltenheit unb bc« hohen ©reife« wegen 
nur wenig in ©etraeßt. ©eßmarje Sarben werben au« ©rapßil unb feßwarjem Xßon< 
feßiefer ßergcftellt. 
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(SbelHeinE unb £djmutf?{ftinB. 

■^orfiommcn, (£egcnfcf)aflcn unb glcrtDcnbunq. 

Sie Siineralien, beten ©ewinnung bi« jejß befprocßcn unb an etnjelneit ©eifpielen 
erläutert worben ift, finb wegen itjrer ehemifdjcn 3ufammenfeßung ober ißrer pfjQfifaltfd^en 
©igenfcßaßen für ©cwerbe unb flnbuftrie unentbehrlich, e« ift ber materielle SBert 
faft auafcßließlieh, bet bei ißnen in gtage lommt, auch bietei unb bie Satur biefe Stoffe 
in berßältniamäßig grof?en Stengen unb an Dielen Orten bar. Sab fehlicßt natürlich 
nicht aub, baß einzelne Stüde, welche fi<h burd) befonberb fchöne gatbe, Siegelmäßigfeit 
ober ©röße bet firpftallform aubjeidinen, ober beten Sorfommen an unb für fich ein 
äußerft felteneb ift, für Slineralienfammler Siebi)aberWett — alfo ibecüen SBert hoben. 
Unb wer einmal eine gut aufgeflellte Slineralienfammluug befichtigt bat, wirb zugeben 
müffen, baß bie Siineralien an 'Schönheit unb Slannigfaltigfeit bet gorm unb ber garben 
bet Sier. unb Sflanjenroelt nicht nathftehen, unb baß fie eine ©genfcßaft befijen, bie 
nur wenigen anbercn Stoffen, j. SB. ben fiondjßlitn, in gleichem Stoße jufommt, bie faft 
unbegrenzte Sauet. Sie« ift ein luefentlicfjer ©runb, weößalb fich auch in Steifen non 
Sichtfachleuten fo Diele fliebßaber be« Siineralreicße« finben. ©ne Stineralienfammlung 
braucht 511 ihrer guten Erhaltung nur eine trodene unb ftaubfreie Stufbemaßrung. 

Sie ©belfteine unb Schmu dft ei ne, wenn auch teuere nur in zweiter Sinie, nehmen 
im Seiche bet unorganifchen SBelt baburdj eine beDorjugte Stelle ein, baß ihr SBert ganz 
allgemein nah ben ©ejeßen bet Schönheit unb Seltenheit beurteilt wirb, freilich «bet 
hierbei bie launige tpcrrin Stöbe auch ein wcfentlidje« SBort mit. Sa« SBertoerfjältni« 
bet Detfchiebenen ©belfteine ju eictanbet ift bähet fein auf bie Sauet feftftehenbeS. So 
hat e« fetten gegeben, ju benen bet Siamant ber bei Weitem beoorjugtejie ©belftein war, 
währenb gerabe jefjt bie farbigen Steint: SRubin, Smatagb, Saphir in fdjönen ©jemplaren 
faft noch meht geßhäßt finb. §ietju mag wohl bet Umftanb erheblich beigetragen haben, 
baß ber Siamant heute eigentlich nicht mehr feiten ift, nachbem feit 3 aßten regelmäßig 
feht große Stengen biefe« Sbelftein« au« Sübafrifa überallhin au«gefüi)tt Werben. 
3 mmet aber iß e« ein ibeeüer SBert, bet ben ©belfteinen gern jugeftanben wirb, benn ein 
materieller SBert ift bei ben meiften nicht Dorhanben, befteßen bo<h getabe bie gefeßäßteften 
©beißeine au« ben in bet Statur am ßäufigßen Dotfommenben djemifdjen Elementen, fo 
bet Siamant au« Roßlenftoff, Siubin unb Smatagb au« Shonerbe, bie ©ruppe ber Duarje 
unb ©ßalcebone au« ftiefeliäure, bie meiften anberen au« fiefelfauren Serbinbungen bet 
häußgften StelaHe. Sou feltenereit Stoffen enthalten bet girfon bie 3 itfatierbe unb 
ber ©ergH, ©hrtffobcrpH unb fßheuafit bie SertjUetbe. 

Sie ©belfteine gleichen in biefer Sejießung ben burdj Sienfcßenßanb gefeßaffentn 
Runftwerfen um fo meßr, at« auch fie in ben meiften gätlen einer gemiffen ©earbeitung, 
be« Schliffe«, bebüvfcn, bamit ißre Schönheit, inäbefonbere @lanj, gatbe mit fiidjt« 
breeßung 00H jur ©eltung gelangen. 

SBa« ba« Sorfommen ber ©belfteine betrifft, fo werben bie aUermeiften in ben 
SerWitterung«probuften anberer ©efteine, bie wir Srümmerlagerftätten ober Seifen 
nennen, gefuuben. Siefe bebeden entweber bie ©efteine, au« benen fie ßcß bilben, 
ober ße erfüllen nach weiterem Sransport burdj ba« SBaffer bie glußtßäler, jum Seil 
ßnb fie auch öou jüngeren Silbungen überlagert worben. Sie urfprünglidj in ben an> 
fteßenben ©efteinen al« finjftatle eingewachfcnen ©belfteine löften fich jwar au« bem 
Sufammenßangc, ßelen aber, infolge ißrer großen -Sparte unb Unangreifbarteit ber 3 «* 
fleinerung nießt in bem Siaße anßeim, wie bie anberen ©eftanbteile, auch Werben fie 
wegen ißre« höheren fpejißfchen ©emidjtc« nidit fo fcßnell Dom SBaffer fortgefüßrt, wie 
bie leichteren Stineralicn. SBir ßnben bie ©belfteine alfo meiften« nießt an bem Orte 
ißrer ©Übung, fonbern burd) bie natürlichen Sorgänge au« bem ©eftein, welcße« fie 
fricßer umgab, bem fogenannten Stuttergcftein, ßerausgefcßölt, ja bei feßr Dielen (Sbelftein* 
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oorfommen ift uns bas leptere unbefannt. Sie Sötte, in benen wir ßbetfteine in ihrem 
Muttcrgeftcin finben, finb äußerft {eiten, fo finb }. ®. bie fübafrifanifcpen Siamanten in 
tuffartigen ©efteinen eingemachien, SopaS, Surmatin unb ©ranat tommen jmar aufjer in 
Seifen auch alb iöeftanbtcile Don ©efteinen Bot, boch überwiegen unter ben fcpleifroürbigen 
Steinen ganj erheblich bie in ©eifen gefunbenen. ®on ben eigentlichen gbelfteinen finben 
wir ben ©maragb nur in {einem Muttergeftein (©limmerfdjiefer ober fi'alfftein); auch bie 
Mineralien ber Cuarjgruppe, einfcplie&Iich ber ßpalcebone, ber eble Cpat unb auch ber 
Sürfis werben am Orte ihrer ßntftepung gewonnen, unb jmar bie frgftallifiertcn Cuarje 
auf ©ängen in ben älteren ©efteinen, bie ßpalcebone nt Heineren $ot)lräumen, fogenannten 
Manbetn, bie Opale unb Siirfi(e auf feinen Spalten ber jüngeren ßruptiogefteine. 

ßs finb ganj beftimmte gigenfcpaften, bie ein Mineral befipen muh, bamit baafelbe 
als ßbelftein anerfannt wirb. ®or allen Singen finb es bie hätte unb bie Unoer- 
änberlicfjleit äußeren ginflüffen, wie ben Säuren unb Sllfalien, gegenüber, bie ben 
©belfteinen ihren hohen SBert oetleipen unb woburch fie fich Dorteilpafi Bor ben fonft 
jum Scbmucf oerwenbeten Stoffen auSjeicpnen. 

Sie ST oratten, bie Werten unb bie ®erlmutterjcpale, Bai glfenbetn, baS Scpifbpatt, auch 
bie Metalle ©otb unb Silber finb fämtlich oerpäliniSmähig weich unb oerlieren im ©ebrancp 
leicht ihre Schönheit. 3* härter ein ©bctftein im Vergleich ju benjenigen ©ebrauchögegen- 
ftänben ift, mit benen er etwa in ®erüprung fomrnt, um io unueränberter erhält fich fein 
©lanj unb feine Politur, Wäprenb weichere Steine unb minbermcrtige Nachahmungen 
batb, namentlich an ben Staaten Slbnupung jeigen unb blinb unb unanfehntich werben. 

Man teilt bie ©belfteiue nach ber allgemeinen SSertfcpäpung, bie fie geniefjen, in 
©ruppen ein. ftierju muh aüerbingS bemerlt werben, baß grohe unb befonberS fchöne 
Stiicfe eines an unb für fich weniger gefcpäpten Steines oft im Söerte jiemticp pocp [teilen, 
unb bah bie Mobe manchen SBecpfel in ber ®emertung heroorbringt. Much barf nicht 
überfehen werben, baß baS grohe ®ublifum eigentlich boch nur eine befchräntte Don 
gbelfteiuen fennt unb nur biefe lauft; ei finb befonbcrs beoorjugt: Siamant, Nubin, 
Saphir, Smaragb, gbelopal, erft in jweiter fiinie Mquamarin, SopaS, Sürfis, ©ranat, 
Slmethhft u.f.w., biefe nennt man mopl auch 3umelen. Sapec werben fo häufig an 
unb für fich feltcne unb wertnolle Steine nicht unter ihrem eigenen Namen oerfauft, fonbern 
mit ©ejetepnungen, welche an bie ber oben genannten unb aübefannten Steine erinnern. 
So fommen Surmalin, ßorbierit, ßpanit, ßprpfolith gewöhnlich nur bann in ben hanbel, 
wenn fie als Nu bin, Saphir ober Smaragb untergefepoben werben fönnen; Spinell wirb 
alS Nubin-Spinetl ober Rubis balais Derfauft, inbifdjer ©ranat als ffaprubin, hibbenit 
alS Sitpinrnfmaragb u.f.w. 

grheblich itiebriger im SBert werben bie Scpmucffteine gefepäpt, fie tommen in ber 
Natur häufiger Bor, finb jum Seil unburdjficptig unb haben bie ben gbelfteiuen eigenen 
®orjüge nur in geringerem Mähe, oor allen Singen finb fie Weniger hart, hierher 
gehören bie nerfepieben gefärbten Slbarten beS OuarjeS unb SpalcebonS, ber Safurftein, 
ber ®ernftein, Nepprit, Malachit unb manche anbere Mineralien, welche nur gelegentlich 
ob?r nur in gewiffen ©egenben oerarbeitet werben. 

3« bie folgenbe allgemeine ®eiprechung ber ßbel> unb ©chmucffteine paben ber Über- 
ficptlicpfeit wegen nur bie häufigeren Mufnapme gefunben, wäprenb bie pauptfäcplicbften 
gigenfepaften ber felteneren bei beten fpäterer gelegentlicher grwäpnung aufgefüprt finb. 

Sa« wieptigfte unb jur Unterfcpeibung am leicpteftcn benupbare fiennjeiepen ber 
ßbelfteine unb Scpmucffteine ift bie härte. Sur Prüfung bient bie befannte MopSfcpe 
härteffala, unb jmar fommen picr bereit ©lieber Siamant: härte 10, Rorunb: härte 9, 
SopaS: härte 8, Cuarj: härte 7 unb Mbular (Jelbfpat): klärte 6 in ®ctracpt. Man 
oerfuept mit einer gefe ober St ante beS ju unterfnepenben Steines bie Sfirobeftücfe ber 
härteffala ju ripen unb prüft baS ©rqebniS in 3'»etfalSfäIIcn mit bem ®ergrö&erungö- 
glafe. Sie 3uwetiere bebienen fiep gewöhnlich nur einer harten Staplfeile, biefe greift 
ben Mbular gcrabe noch au, Wäprenb ber Guarj bereits bie Seile abnupt. Sie jur Nach- 
ahmung Don gbelfteiuen benupten fünftlicpen ©läfer werben burep bie Seile angegriffen, 
feines berfelbeit erreicht ben härtegrab 6. 
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Crbnet man bie häufigeren Sbclfteine unb Scßmucfftetne nach ben fjärtegraben , fo 
ergibt ficß folgenbe Seiße, in ber bie mineralogifcße ©enennung ber im Sbelftehtßanbel 
üblichen, bejießentlicß ben Sarbenoarietäten Dorangeftetlt ift: 



Xiamant 
Äorunb 

Gt)rt)foberi)II 
Xopaj . 
Spinell . 

SJcrtjü . 
girfon . 
(Sranat . 

Eorbierit 
Juni: .ilm . 



3iubiu . 

6apl|ir 



Smaragb . 
Aquamarin 
(injajintb) 

'lillrop . . 

Sllmanbin 



1° I 
Q ' 

g Quar} • • 

87. 



® gßalcebon . 



77. 

7 



Gbrhiolitf) . 
Sbler Opal 
Sürfi« . . 
Slepbrit . . 
üajurftein . 
©laladiit . 
'.Bernfitin . 



»ergtrsftaH .1 
KinetbbP • ■ l 
Kaucbquatj . I 
(Zitrin ... I 
Sldjat . . ] 

Äarneol . . 5 
Onpj u. f. ro.J 



7 



67. 



6 



5' 

37, 

2' 



311« weitete« feßr wichtige« Sfennjcicßen lann ba« fpejififtße ©ewtcßt ber 
Gbelfteine bienen, allerbing« lägt e« fich nur bei ungefaßten Steinen beftimmen, gleich-- 
gültig ob biefelben rot) ober gefchliffen finb. $a man jeboch wertooUe Steine ftet« un- 
gefaßt tauft, um fie genauer prüfen ju tönnen, fo ift biefe« iDterfmal jur Unterfcheibung 
häufig anwenbbar. ®ie @ewicßt«beftiminung mittel« ber ßpbroftatifcßen SBage 
läßt fich jroor einfach burcßfüßren, bocß ift ein folcße« Hilfsmittel woßl nur im ©cfiße 
größerer (Sbelfteinßänbler, feßr häufig genügt bie Sluwenbung einer ferneren glüffigfeit 
311« folcße wirb jeßt am meiften ba« SDletßplenjobib oom [pcjifijcßen ©ewicßt 3,« 
bcmißt, burch ffierbümtung mittels ©enjol tönnen fDlifctjiingen non beliebigem, aber 
beftimmtem geringeren ®ewicßt ßergeftellt werben, derartige jjufatmnen ftertungect einer 
Slnjatjl gut uerfdßloffcner weitßalfiger ©(asfläfdjcßen , auf bereit jebeut ba« fpejififcße 
(bewußt ber Slüffigfeit bi« auf ein geßntel genau angegeben ift, in baju paffenbem Ääft- 
cßen nebft Heiner gange finb jeßt im £ianbel täuflicß. Silan legt ben gefäuberien Stein 
in ba« Släfcßcßen mit reinem SJletßijIfnjobib unb beobachtet, ob er barin fcßwimmi, alfo 
leichter ift, ober ob er barin untergeßt. 3ft er leichter, fo fann man, nacßbcm bet Stein 
forgfältig abgetrocfnet würbe, fein Sigengewicßt burch ©enußung ber oerbünnten jflüifig- 
feiten genau genug beftimmen. ®ie naeßfotgenbe gofomuienfteHung ber fpejififcßen ®c» 
roießte ber am ßäufigften im Gbelfteinßanbel oortommenben SJfineralien jeigt, baß biefe 
SDletßobe oftmal« jur ©eftimmung eine« Steine« au«reicßt, befonber« wenn man bie 
übrigen Gigcnfcßaften außerbem ju Hilfe nimmt. 



gitfon 4,a 

9llmanbim®ranat 4,1 

Saphir unb SHubiu 4,o 

©Drop Iböhmijcßer ©ranat,. .... 3,« 

Dlalacbit 3,7— 4,1 

C£f)rt)iobcrt)tI 3,7 

Spinell 3,6 

Diamant 3,5 

Xopa« 3,5 

Sfjrhjolitli 3,i 

Turmalin 3,i 

Slcpßrit 3,0 



SerpH 



| Smaragb 



} 



2,7 



Mquamarin 

Xürfi« 2,7 

SBergtnjftaH i 
Slmclhnft 



Quarj 



I SÄntelf 
] Saud) 
l ßlitrin 



2,6 



Saudjquarj 5 . . 

(Zitrin 

Sorbicrit > 

Spalcebon, Schal u. f. tu 2,6— 3,6 

fiafurftein 2,1 

übler Opal 2,0 — 2,3 

©ernfiein l,os 



©ei ber SBertbeftimmung eine« Coelfttinc« fpielt außer ®röße unb ffarbe bie Sein« 
ßeit unb ®urchficßtigteit eine ßeroorragenbe ‘Jlolte. Sie gefcßäßteften ©belfteine finb 
mit alleiniger 9lti«iiaßme be« Sbelopale« unb liirfife«, welche ftet« unburdjficßtig finb, in 
ootltommen bureßfießtigen, b.ß. toafferßellen Stücfen am wertooflüen. SlUe 9(rten oon 
Cinfcßlüffen, feien e« fiuftblä«cßen, bie, wenn fie fieß ßäufen, ©Jetten bilben tönnen, 
ftrpftättcßeu freuiber SDlüieralicn ober auch Heine Kliffe uttb Sprünge, Ungleicßmäßigtcit 
ber Sorbe, oerringern ben SSert eine« Steine« erßeblicß. ©ieroon gilt nur eine 91u«» 
naßme; e« fomuien jumeilen biefe Sinfcßlüffe in fo regelmäßiger Seife uor, baß ber 
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Stein einen ganj beftimmten Schiller «nb babureß erl)ßf|ten SSert crt)äft, tote j. ©. btr 
Sternfapßir (f. ltntet Saphir) «nb ba-3 föaßenauge. genier ift Bie Störte bei 
©lanje*, welker beioubere nach guter ©olitur ber Sctleiffläcßcn Itcroortritt, oon großer 
©ebeutung für btn SSert eine« Steinei. gn engem 3ufammenbange mit Surcßfidjtigfeit 
»nb ©lanj roirft ba# £icßtbre<ßungä»etmdgen, b. ß, bie ©igenfeßaft eint? Steinei, 
ba# iueifee Sictit in farbige« jerlegt jurücfjtiftrrthlen. Ser Siamant befißt ba# größte 
©reebungäoetmögen, er erftrafiU im bcrrlicßften garbcnfpiel, ober funftgereeßt auigebrüdt: 

er bot bai feßönite gen er oon allen Sbelfteinen. 

SBa* bie gar be anlangt, fo gibt man einer» 
feit« ben »ötlig farblofen Steinen (Siamant, So- 
pa#) anberieit# aber ben fatt gefärbten ben ©or- 
jug, mäbrcnb lidjte garben weniger gefcßäßt fmb. 
ffion bäufigeren garben treten bie folgcnbcn auf : 
rot: Siubin, Spinell, ©ranat; bla«: Sapbir, 
Sürfi#, Safurftein (bie beiben lepteren finb un» 
burcßßcßtig); grün: Suiaragb.GbnifobcnjD.lfbnt* 
folitb, SDtalacßit; gelb: Sopa#, Citrin, Sern» 
flein; bcllgrünlitbblau: Saphir, Aquamarin, 
Sopa«; oiolett: ffllmanbin, Slmctbßft; braun: 
Siaucfiquarj. Sine feltene Sigeniebaft ift ber 
©leoeßroiSmu# (Si<ßroi«mu#), ba# beißt: ein 
SBineral jeigt bei ber ©etraeßtung in frm'tallo- 
gtapßifd) oetfeßiebenen Wichtungen anberc garben- 
töne. Siefe Srfcßeinung tritt befonbet# beutlicb 
beim (S^rtifobert^Il ober 2Uejanbrit hecoor, roclcßer 
in ber einen Wicßiung rein grün, in bet attbeten 
rötlicß erfebeint; auch ber Surmalin unb ber Gor» 
bierit jeigen jutoeiten biefe Sigcniümlicbteit. 

Sic turj gefeßilberten <5igertfcfjaften ber ©bei» 
ftcine, ©tann, Sureßficßtigfcit, garbe, taffen ftcb 
an ben in bet Statur »orfommenben fogenannten 
toben Steinen nur feiten in oollfominener Steife 
beoba<bten, erft bnrd) btn geeigneten Schliff 
roerben fie jur ßiScßften ©eltung gebracht Set 
©belfteinfcßleifer muß ben Sigenfdjafteu ber Steine 
tRccßnung tragen, um banadj bie jwcdmäßigfte 
gorm be« Scßliffe« naeß Sage ber gläeßen jur 
ftrpftallfotm ju toäblen. Sureßfießtige Steine 
roerben in ber SRcgel in gacettenform ge» 
fcßliffen, ba* beißt, bie Cberfläcße beS Steine# ift 
non regelmäßig angeorbneten ebenen glasen 
(gacctten)bebedt, unburdjfießtige ober trübe Steine, 
fo bet ©briopal unb ber Sürfi«, aueß ftßr buntel 
gefärbte, roie ber ©rannt, erhalten gewöhnlich 
fine getunbete Oberfläche, man lagt, fie roerben mugelig ober en cabochon gefcßliffen. 

©on ben Seßlifffotuien ift bie gefcßäßtefle ber ©rillanifcßliff (9lbb. 335), er roirb 
faßt immer beim Siamanten, aber aueß bei anberen bureßfießtigen Steinen angeroenbet 
3n btefet gorm gefdjliffcne Siamanten roerben aueß furj aU ©rillanten bejeiebnet. 
Sem ©rittatitfcßliff lieg! ba« Ottaeber ju ©twtbe, rorieße« am Siamanien leicßt bnreß 
Spaltung ßergeftellt werben fonn, benn fo bcfremblicb e# aueß Hingen mag, ber ßärtefie 
aller Sbriftcine läßt fieß leicßt fpatien, roeim man bureß 3t eiben mit einem jroeiten Steine 
tn ber entfpredjenbcn ©ießtung eine Heine Stille ßerftellt, bann ein ftumpfe« SRejfer in 
ber richtigen Steigung auffeßi unb barauf einen furjen aber fräftigen Scßlag führt. Sie 
Stcinfcßteifer , »riebe bie Sage ber Spa(tung#ricßiungcn naeß ber ftrpftallform be> 
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Scrrornbung bet Sbelfteine. 

urteilen, (teilen junächft an bera toben Stein bie Cftaebcrfläcf)en her, wobei jebotb »egen 
best fpätcren STufdjfeif eti^ btt gacetten feine fdjarfen Scfen unb Santen nottnenbig fmb. 
$ierju toetben bie Steine auf fogenannten Sittftöcfen (Stäbeben oon ©olj obet SDJetaH) 
mittels fiitt befeftigt. Slußer ben Cftaeberflächen geben gmei bet ffliittelebenc R parallele 
glächen, eine grätete obere, bie Safel T, unb eine erbeblitb fleinete, bie Salette K, 
welche burch Schleifen betgefteHt werben, bie ©tunbform für ben ©riHantfcfjUff. Um bie 
Safel unb Salette hetum werben bie übrigen glädjen gruppiert, jebotb ^ercfc^ett ge» 
tuöbnlicb bie ben Spaltricbtungcn entfprcdjenben glädjen alt bie größten Bor. ^Jatjl unb 
Slnorbnung ber gacetten fmb nach ber gönn be* Stohfieine* unb ber auf ben Schliff 
oerwenbeten Sorgfalt oerfebieben. Sie Slbb. 339—341 geben einige ©eifpiele hierfür, bie 
Santen ber oberen, um bie Safel gruppierten glächen finb burch ftärfere, bie ber unteren 
(flächen burch fchwächere Sinien angebeutet. Sie ring* um ben Stein in ber SDiittelebene 
herumlaufenbcn Santen R beiden auch bie Stunbifte ober ber gajfung*ranb, hier legen 
fiep bei ber Srabbenfaffung bie eingelnen Stifte, welche ben Stein holten, an, fie laffen 
nur ba* Oberteil frei, währenb fie ba* Unterteil umgeben. Übrigen* oerlangt man bei 
einem Bollenbet gut gefthliffencn fflridanten, baß bie flöhe be* Oberteil* fo groß 
al* bie be* Unterteil* ift unb baß ber Surdjmeffer ber Safel 5 / # , berjenige ber Salette 
aber */i be* Surchmeffer* ber Siunbifte beträgt; auch opfert man gern etwa* an @röße 
be* Stein*, um eine gute (form gu erhalten. ✓ 




»89. CRentftUff. 840. Älterer ©rinantfältff. 841. Raitm ©rtHauildWff. 



889—841. Urrrdiirbmc /«rrnitn ör« UnilcntfctiUff*. 

Set Sreppenfcbnitt (Slbb. 336) ift eine neraltete Schliffform, bie namentlich bet 
farbigen Steinen Slnwenbung fanb. Sie Santen ber gacetten, bie gewöhnlich nach bent 
Vier», Sech*, ober Sichtfeit angeorbnet finb, laufen bet Siunbtfte unb ben Segrenjungen 
ber Safel parallel. 

SU« Safelftein (Slbb. 338) würben früher namentlich folch* Steine gefchliffen, bie 
nach einer £auptrichtung nollfommen (palten. Sie Spaltflächen ergeben bann bte Safel 
unb bie Salette, welche beibe erheblich größer werben al* beim ©ridantfchliff. Solche 
©belfteine finb: Smaragb unb Sopa*. je nach bem Verhältni* ber £öfje be* Steine* 
jum Surcbmeffer an ber Stunbifte unterfcheibet man wohl Sidfteine unb Sünnfteine. 
Sie l'ichtwirtung ber Safelfteine ift feine günfiige. 

Stafetten ober Stauten (Slbb. 337) hoben eine ebene Unterfläche, bie Oberfläche 
bejtebt au* lauter breijeitigen gacetten, bie gewöhnlich nach ber @ecf)*gat)l angeorbnet 
finb. Siefer Schliff gibt bem Steine einen fehr ftarfen ©lang unb wirb für Bon Statur 
au* flache Steine angewenbet. ©efonber* Werben aber auch bie Spaltftücfe, welche bei 
bet Vorbereitung größerer Siamanten für ben ©riUantfehliff abfallen, in Stofettenform 
gefchliffen. Slu<h ber böhmifche ©rannt (fßprop) fommt Bielfach in biefer gorm Bor; bie 
©runbflädje ifi entweber frci*runb, wie in ber Slbbilbung, ooal ober bimenförmig. 

(Iabochon»gorm (ber mugelige Schliff) fommt, wie oben bereit* bemerft, bei 
ben uuburchfichtigen unb burchfcheinenben Steinen (Sürfi*, Safyenauge, Opal) unb bei 
burchfichtigen, aber fehr bunfel gefärbten Steinen, g. ©. bem ©ranat Bor. Sie Unter« 
feite ift eben, ober wegen ©rböfjung be* ©lange* auch auögehößlt, bie Oberfläche ift aU« 
feitig gerunbet, bie ©runbfläche frei*förmig ober ooal. 
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Sie nach ben brei juerjl ge nannten Sonnen, bem ©rillantfefiliff, Ireppenfchnitt unb 
Safelfcpliff gefcpliffenen Steine erhalten gewöhnlich Rrabbenfaffung (4 jour= gaffmig), 
welche ben Stein nur an einjelnen Steden am Sianbe (an bet ftunbifte) faßt, ba« Cber» 
teil oödig freilägt , bagegen ba« Unterteil junt Seil oerbedt, toäi)rcnb SRofetten unb 
mugelige Steine im Saften gefaßt »erben, »ie j. ®. bie Steine ber Siegelringe. Sei 
burcpficptigen Steinen legt man »ot|l jur Grpöpung be« ©Ianje« ein bet Sarbe be« 
Steine« entfpredjenbe« bünne« SDietadblättcpen (gölte) in ben Saften; nacpbem ber Stein 
hierauf gelegt ijl, »erben bie iRänber be« Saften« an ben Stein angebrüdt, um ihn 
feftjupalten. 

Sa« Schleifen ber Gbelfteine »irb folgenbermafeen auögefüprt. Ser SRopftein 
»irb je nach Umftänben norbereitet, entmeber burcp Spalten, »ie Siamant, Smaragb, 
Sopa«, ober burcp Scrfcpneiben mittel« fchned umlaufenbet fegt bünncr, an ben Sänbern 
mit einer SRifcpung non Clincnöl unb Siamantftaub beftricpener Scheiben ober cnblich 
bei minberreertigem SRaterial, »ie ©ranat, Slcpat burdj ^erfeljlagen mittel« turjcr 
SDieißel unb Jammer. Sann »irb ber Stein in ber Soppe (f. Slbb. 342), b. h- in 

einem (leinen halbfugeligeu 
Schälchen mit Stiel au« 
ßupfermittelöStpnedlote« 
(Cegierung au« 3inn unb 
©lei), Welche« fchoit bei 
etwa 135" C. erweicht, 
befejtigl G« gefchiept 
bie« fo, baß man bie mit 
SchneUtot reichlich gefüdte 
Soppe über einer Slowene 
erwärmt, bi« bie Segierung 
»eich wieüSacp« wirb; bie 
Soppe wirb bann fchned 
au« ber Slomtne entfernt, 
ber Stein mit einem deinen 
Sängelcpen gefaßt unb in 
bie äRetadmifdjung in rieh’ 
tiger Stenung hinein« 
gebrüdt. Sa« Schleifen 
felbft wirb auf wagercchten 
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9Jietadfcpeiben au«gcführt, bie in ber Sefunbe etwa 30 Umbrehungen machen unb mit einem 
©emifcp oon OliBenöI unb Schleifmittel oerfehen ftnb, biefe« befteht bei ben härteften 
Steinen au« Siamantfiaub, bei weicheren au« Schmirgel ober in neuerer Seit au« fünft« 
lieh h«rfleftefltein Garborunbum. Sie Soppen werben, wie bie 9lbb. 343 jeigt, in einem 
deinen ©retidjen befeftigt, unb biefe« Wirb auf bem bie Sdjleiffcfjeibe umgebenben Sippe 
fo feftgelegt unb burcp Bleigewichte belaftct, baß ber Stein in richtiger Stedung gegen 
bie Scheibe gebrüdt wirb, hierbei ift ftänbige ©cauffichtigung nötig, bamit bie gacette 
gerabe nur bie richtige ©röfee erhält, ©ei minberwertigen unb deineren Steinen erfolgt 
ba« Ginfteden gegen bie Sdtleiffcpeibc nach bem Jlugeumafe, bei größeren unb wert« 
Boden Steinen finb $ilf«mittel, »ie Srei«bögen mit ©rabteilung auf bem Schleif ttfdje 
angebracht. ®uf ba« Schleifen folgt bann noch ba« ©olieren, welche« auf weicheren 
(fupfernen) ÜRetadfcpeiben unb unter Slmncnbung weniger feparfer SOiittel, j. ©. Sripel, 
erfolgt. Sabei taufe ber Stein wieberholt in ber oben befchriebenen Söeife in ber Sopoe 
umgefefjt werben. 

®« ift noch ba« ©rasieren ober Scpneibcn Oer Steine ju etwäpnen, ^tergu werben 
gewöhnlich unburchficptige ober burepiepeinenbe Steine unb namentlich folcpc oerwenbet, 
bie an« feft miteinanber Berwachfenen, jebod) nerfthiebenfatbigen Sagen beftepen, wie 
?lcpat unb Cnpj, e« bient bie eine jur Sarftedung ber Scicpnung, bie attbere bilbet 
bie Unterlage. bie ©roBicrung Bertieft, fo nennt matt einen berart gefepnittenen 
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Bcrmcnbung bet Sbclftcine. 3H 

Stein Sentit ober Sntagtie, ift bie ^eießnung erhaben, Stamee (f. Hbb. 381, S.338). 
Serartige Steine haben nftht burdj ba« oerroenbete Material, fonbern Iebiglicß al« ftunft* 
merle einen jurn Seil felje bebeutenben SSert. Übrigen« mar feßon im Httertume bie 
fianft, Steine ju fcßneibeit, außerorbentlicß entiuicfett, fte mürben feljr hoch gefc^ä^t unb 
bienten at« Siegelfteine ober Hmulette. Senn man fehrieb ben Gbetfteinen bamal« 
nielfacf) geheime grafte ju, roie fie ja auch in unferen Sagen unb Märchen ol« 
ft'arfuitlet unb in ber Alchemie al« Stein ber SBeifen eine bebeutenbe Sötte 
fpieten. Sa« ©raoieren mirb in folgenber ÜSeife auSgefiißrt: Set Stein roirb junäcßft 
matt gefchtiffen unb bie .geießnung mittet« eine« Metallftifte« oorgejeießnet, fobann merben 
feine eiferne ©oßrer (geiget genannt) ber »erfchiebenftcn prtn burch eine magerechte 
ÜBetle in fehr fchnette Umbrehung oerfeßt unb mit bem Schleifmittel oerfeßen, metche« 
mit CI angerührt ift. Ser auf einem gittftod befeftigte Stein mirb an bie geiget 
gebrüdt unb bie Zeichnung ßierbureß allmählich au«gearbeitet. Siliert uermenbet matt 
at« feinfte Söohrer Siamantfptitter, bie entfpreehenb gefaßt fittb. 

©roßartige Gbetfteinfcßleifereien gibt e« in Seutfcßlanb ju Dberftcin unb 3bar in 
bem Otbenburgifcßen prftentum Söirtenfetb, außerbem in $anau, eine auch in ©erlitt; 
bie leßteren oerarbeiten ttormiegenb Siamanten, ©on au«tänbifchen Schleifereien fittb 
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biejenigen in Hmfterbam bie bebeufenbften uttb berüßmieften, e« merben in biefer einen 
Stabt über 12000 Arbeiter, aubfcßließticß 3^cn e Iiifn, beschäftigt. Httßerbem ßaben bie 
laiferlicß ruffifdjen Schleifereien ju 3efaierittbitrg, am öftlicßen Hbßattge be« Ural, 
SBeltruf, fte oerarbeiten ba« reiche unb oerfeßiebenartige Material, ba« ber Ural felbft 
unb bie angrenjenben ©ebiete Stfien« liefern, ©efottber« gefcßäyt finb größere Schau» 
ftücfe, Safen, Schalen u. bergt., auch prächtige pucßtftüde merben au« Scßmudfteinen 
gefdjliffen unb jufammengeftetlt. Unfere Hbb. 344 jeigt ein mertootte« Stücf , im Sefiße 
ber peiberger ©ergafabemie. Huf einer bunften Marmorplatte liegt eine ©flaume au« 
bunltem Gßatcebon, baneben brei fiirfcßcn au« Marefanit, bie Stauben oon 3°h®nni«> 
beeren, tinf« bunfelrot, reeßt« meiß, finb au« Gßatcebon, bie Himbeeren au« Sßobonit, 
ba« ©tattmert ift au« ebtem Serpentin gefeßnitten. 

Hußer ju Scßmucffacßen merben bie Gbetfteine auch ju mancherlei teeßnifeßen 
groeden oerroenbet, j. ©. ber Siamant jum ©tasfeßneiben, ber Stibin unb ftatt beffen 
aueß ©ranat ju gapfcnlagent für feine Ußren unb 3nftrumcnte , mie j. ©. empfinblidje 
SBagen. (ferner bienen bureßtoeßte ßarte Steine aueß jum gießen feßt feiner Metattbräßte. 
Unreine Siamanten, ©ort genannt, bienen al« Schleifmittel für bie ßärteften Materialien, 
für meießete mirb fiorunb, Scßmirget, ©ranat tt.f.m. benußt. G« barf aueß nießt unermäßnt 
bleiben, baß bie feßmarjett Siamanten (Garbottabo«) für bie Siefboßrtecßnif, befonbet« 
jür bie fiernboßruttg eine außerorbentlicß große ©ebeutung erlangt ßaben (ogL S. 76). 
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312 Bergbau: Ebelfieine unb Scbniudftcine. 

2er ©rei« oet Gbelftcine wirb, wenigfien« bei ben wertenden, nusfchtieBlidi auf 
ba« fi arat (gleich 205 mg) al« ©ewiditseinbeit bejogen. ©ei benjenigen gröberen Steinen, 
welche an unb für fid) im SSJerle bodj fiepen unb bei benen ba« ©orfommen gröberer Stüde 
äufjerft feiten ift, jum ©eifpiel Xiamant, Siubin, Sappir unb Smaragb fieigt ber ©reib 
nicht im einfache« ©erbältni« jur ©ewicht«junabme, fonbern erheblich mehr, hoch laffen 
fich befonber« für größere Steine fefte Siegeln nicht auffieden, ba einmal bie ©reife in 
ießter 3eit aufjerorbentlidj gejdjwanft haben, anberfeit« anher bem ©ewiept noch mancherlei 
Siebcnumftänbe, wie Öüte bei Schliffe«, gorm, Xurcpficbtigfeit, geuer unb garbe oft eine 
fcfjr bebeutenbe SioHe fpielen. Xie alle Xaocrnicrfche Siegel, bab ber ©rei« eine« gröberen 
Steine« im Ouabrat mit feinem Wewicbte maepfe, alfo ein boppelt fo fchtoerer Stein ben 
oicrfachen Söert buben fod, gilt fchon feit langer 3ttt nicht mehr, 

2er ©arifer Jturoetier ©anberhetim gab bei ber ©arifer 2Bcltau«ficdung im 
3apre 1878 bie 2iamantpreiie unb jioar für ©ridantfcbliff je nach Dualität folgenber- 
m aßen an: 

1 ©aar Brillanten, Wcjamtqrroictit 1 Karat, 120 bi« 220 graut, 

1 „ „ „ 2 „ 400 „ 700 „ 

1. - „ 5 „ 1 250 „ 2750 „ 

1 „ „ « 10 „ 3050 „ 10300 » 

2er SBert feljr grober Steine fann nur non gad ;u gad beftimmt werben. Siofetten 
non bemfelben ©ewiept unb fonft gleicher Sefchaffenheit werben etwa auf */, be« SSerte« 
eine« ©ridanten geichäßt. 2ie farbigen Ebelfieine: Siubin, Saphir unb Smaragb hoben 
in tabellofen Eftmplaren jur 3eit einen etwa« höheren ©}ert al« wafferheder 2iamant, 
bie wenigen fatt gefärbten 2iamanten bagegen, welche oorfommen, ftnb bie am aller- 
höchften gejdjäßtcn Steine. 

Selbftoerftänblicp ift ber ©rei« gcfepliffener Steine au« jweifadjeut ©runbe ein 
bebeutenb höherer al« berjenige ber Siohfteine, einmal finb bie Sofien be« Schleifen« in 
©etraept ju jiepen, bann ober nerliert jeber Stein burd) ba« Schleifen erheblich an ©ewicht. 

Nachahmungen unb gälfepungen. ©ei bem popen SBcrte ber Ebelfieine ift t« 
nur ju natürlich, baß e« immer wieber öerfuept wirb, 'Nachahmungen ober gälfepungen 
in ben §anbel ju bringen, ^unädjft werben fehr häufig ähnlich gefärbte, aber tninber- 
wertige Steine für wertoodere ausgegeben, fo weißer 2opa« ober gar ©crgfrljftad für 
2iamant, ©ranat ober Spiued für Siubin, Gprpfolitp für Smaragb u. f. to. Suf bie 
Unterfepcibmigsmerfinale wirb bei ber ©efchreibung ber einzelnen Ebelfieine näher einge- 
gangen werben 

Sind) fommt e« oor, bah minberwertige Steine lünfilicp eine anbere garbe erhalten, 
um ju täujehen ; es tonnen jum ©eifpiel ber gelbrote 3ieton (tpnajintfi) unb peder Saphir 
burep oorficptige« Ethiken entfärbt unb oödig wafferped gemacht werben, fo bah fit al« 
Xiamanten jum ©erlauf gelangen. Xerartiger ©etrug ift juweilen nur fcpwer burep 
fijfiematifcbe Unterjochung nacpjumeifen. 

©ei manchen Ebelfteincn fann burep oorficptige« Srpißen auch eine Anbetung ber 
garbe, ein Umjärben erreicht werben, fo wirb golbgelber braftlianifcper Xopa« in ber 
£ii(je rofa, ber Piolette Slmetpqft Wirb burd) mäfjige« Erwärmen gelb, bei höheren 
Xcmperaturen farblo«. 

gn oiel au«gcbehnterem ©iahe fönnen bie ©epate unb befonber« ba« Xigerauge 
Wegen einer gewiffen ©orofität auf epeuiifdiem ©fege entfärbt unb burep Xränfen mit 
oerfepiebenen ©ietadfaljcn unb barauf folgenbe« oorficptige« Erwärmen in fepr per- 
fepiebenen 'Nuancen umgefärbt werben. Xiefe« ©erfahren wirb in Cberfiein unb 3bar, 
ben fiaiiptfißeii ber beutfepen Slchatfcplciferei, feit langer 3*'t angewenbet. 

Xublctten finb Steine, namentlich in Sridantfcpliff , welche ftatt au« einem au« 
jwei Stiiefcn unb jmar einem Ober« unb einem Unterteil beheben; in ber Ebene ber 
Siunbifte finb biefelben Oereinigt, gewöhnlich burd) SNaftij. Xubletten nur au« echtem 
SNaterial tomuien oor, finb jeboep feiten , ber gälfdjer erjielt für jwei Heinere Steine 
ben ©rei« eine« größeren. Süeit häufiger beftept ber obere Xeii au« eeptem, ber untere 
Xeil au« unechtem SNaterial, e« ift pier barauf gerechnet, bah ein gefaßter Stein weiften« 
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nut an bem zugänglichen Cberteile 5 . SB. mit bet geile geprüft wirb. Cft ertennt man 
bei ^Betrachtung bureb bie Supe bie löerbinbung-Sftelle an beni ffiorbanbenfcin non Stuft* 
blä$ebcn, auch zerfällt in marinem 'Baffer bie mit SRaftip bereinigte Xublette in jroei leite, 
plumper finb bie SRaebahmungen gefärbter Steine tmrcf) ©erbinbung eine« nmifer^eden 
Oberteiles, }. ©. auü ©ergfrpftaH, mit einem Unterteile aui gefärbtem ©laSfluß. Xiefe 
Xubletten erfefjeinen nur einheitlich farbig, wenn man fie fenf reefjt jur Xafel betrachtet, Don 
ber Seite angefeßen bagegen geben fid) bie beiben Seite bureb ben Unterftbieb in ber garbe 
jofort ju etfennen. 

Siacbbilbungen ber Sbelfteine auä ©laöflüffen fommen feljt häufig Dot, fie finb 
mit bem biogen äuge, toenn gefebieft au«gefiit)rt, nur fibioer ju unterfebeiben, bagegen 
belehrt eine Unterfuibung ber tpärte, welche bei ben ©läjcrn höchftenet 5 beträgt, über 
bie wahre Statur ber Imitation, ©emötjnlieb wirb ein bleihaitigeb ©lab Derwenbet, 
welche« Strafe ober ÜJiain jer ging genannt wirb unb butch ben ©leigebalt ein ziemlich 
hohe-* ©emicht, bi« ju 3,6, erhalten faun. 3» neuerer geit werben auch ©läfer unter 
•äufaß beb feltenen I h a 1 1 i u m b erjeugt, bie hierbureb ein höhere« fpejififcbcb ©ewiebt, bib 
über 5, unb ftarfe Si<btbred)ung erhalten. Slucb gärbung beb ©lajeb jur 9!aebahmung 
farbiger Steine tommt fehr häufig oor, unb jwar wirb bab Stau beb Saphirb bureb 
fiobaltoppb, ©elb gewöhnlich bureb Silber* ober äntimonoppb erjeugt. Xa« ©rün beb 
Smaragbb wirb bureb Eßromoppb ober ftupjeroppb, b ab '.Rubinrot bureb ©olbeblorib 
(©olbputpur) gut naebgeabmt. 

Sie $erfietlung fotcher fünftlicb gefärbter ©täfer ift übrigen« recht teuer, ba bie 
Sebmetje tagelang im gluß bleiben muß unb nut langfam erftarren barf; trogbem Der» 
raten fteine £uftblä«cben leicht bie Slrt bet Sntfteßung. 

Sluch bie fünftliebe ©ilbung ber Sbelfteine aub ihren natürlichen SBeftanbteilen 
ift Dielfach »erfuebt worben unb jwar mit gutem Erfolge namentlieb beim Xürfi« unb 
beim Siubin. Cepteren hat ber berühmte franjöfifcbe Gi)emi(er gremp bureb e ‘ nen um» 
ftänblichen Scbmeljprojeß in febteifwürbigen Mrpftädcben im ©ewidjte bib ju '/s Rorat 
bargefteHt, beten {»ärte, fpejififdje« ©ewicht unb garbe Dötlig mit ben natürlichen überein» 
ftimmt. Sb finb aub biefen fünftlieben Diubinen Sebmueffaeben Don Dortrefflieber fflirfung 
gefertigt worben. Sie Stoßen ber tperftellung finb auch beim grempfeben ©erfaßten fehr 
hohe, gcbcnfadb hat bie Xhatfache ein große« wiffenfcpaitlicbeb gntcreffe. 

3m folgenben finb bie wiebtigften Sbelfteine befebrieben, bie feltener im {»anbei 
Dotfommenben finb bei benjenigen häufigeren Steinen für} erwähnt, mit benen fie leicht 
Derwecbfelt werben fönnen. 



X>ic undjligflen göctfleine. 

Xiamant. 

Xer Xiamant Dcrbieut wegen ieiner Dielen herDorragenben Eigenfcßaften unftreitig 
bie erfte Stelle unter ben Sbelffeineu, jwar finb gerabe jefct bunte Steine »on ber 3Robe 
fehr beDorjugt, aber ber Xianeant wirb trogbem auf bie Xauer ben böebfien SRang 
behaupten, ift er boeb bei weitem ber härtefte Sbelftein, ja ba« härtefte oder befannten 
äRineralien (pärtegrab 10 ber SRoh«fcben .pärtcjfala), er nimmt bie febönfte Politur an, 
Zeigt bie höchsten ©rabe ber Xurebfiebtigfeit, ben lebhafteften ©lanj, nach ihm Xiamant» 
glanj genannt, enblieb jerftreut et weigecs Sicht am ftärfften iit Derfebiebenfarbige Strahlen, 
er febimmert baher im herrliebften garbenfpiet unb unoergleidßicbem geuer. Xaju fommt, 
baß ber Xiamant oerhältni«mäßig häufiger al« bie anberen Sbelfteine erften Bange« in 
großen farblosen Exemplaren Dom reinften Baffer gefunben wirb. Steine Don lichter 
garbe finb nicht gerabe feiten, e« fommen gelbe, rötliche, feltener folcße mit einem Stieb 
in$ ©rüne unb ©laut Dor; bagegen gehören fatt gefärbte unb babei tabcllo« burebfiebtige 
Steine ju ben allergrößten Seltenheiten unb werben mit ben höebfien ©reifen bejaßlt, 
bemerfen«wert finb bie bunfelbraun bi« febwarj gefärbten, jeboeß frpftaltifierten Xia» 
manten Don ©orneo — nicht }u oerwecbicln mit ben gleich ä u ermäbnenben Sarbonabo« 
Don Bahia — fie hoben gefcßliffen einen faft mctallifcbcn ©lanj unb werben al« foft* 
Cerßbcu 40 
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barfter Xrauerfchmucf tioc^ geicpätjt. Unbwrdjfic^tige , ntc^t fcbleifwürbige Steine nennt 
man Bort, fie beftehen gewöhnlich au« mehreren mitcinanßer oerroaiienen RrqftaH- 
inbioibuen unb loerben jurn Schleifen anbercr Steine beimpf. Sine befenbere Slbart be« 
Xiamanten finb bic fcbioarjen Garbonabo«, poröfe, in ber Struttur bidjtcm Stof« äpn* 
liebe Steine, bie oorjug«meife in Bahia (Brafilien) gefunben merben. G« fommen ju- 
weilen große Stücfe oor, fo tuurbc fürjlicb ein folebe« Don gauftgröjje im Gewicht non 
3100 Karat ober etwa 630 g gefunben. Xie febwarjen diamanten werben jum Slb- 
brehen fehr hortet Gegenftänbe, al« Schleifmittel unb, wie febon weiter oben erwähnt, 
für bie Xiefboprung angewenbet. 

Xer Xiamant beftept einfcplieBlieb ber febwarjen Steine au« frrjftaHifiertem Stollen» 
ftoff, alfo ebemifeb au« bemfelben Urftoff, ber ben ©rappt! bifbet unb ben |>auptbeftanbteil 
innerer Kohlen au«macbt. Xa« fpejififcpe ©eiuicht ift 3,*, e« gibt alfo eine galt je Slnjalil 
febwererer Gbelfteine. Xie päufigften KrpftaHformen be« Xiamanten finb ba« Cftaeber 
unb bie Derwanbten ©eftalten , befonber« häufig treten Slcbtunboierjigfläebner auf 
(f. Slbb. 345, a u. b), mit eigentümlieb gerunbeten (flächen. Xie Rrpftaüe fpalten fehr gut 
nach ben Oftaeberfläcben, wobureb ber Schliff gtojjer Steine erleichtert wirb, wie oben 
bereit« be« Stöberen au«gefiibrt würbe. Xie Xiamanten werben faft ftet« al« Brillanten 
ober al« fRofen gefebliffen. 

Bla« bie Gntftepungämeife be« Xiamanten betrifft, fo nimmt man an, Daß er ficb 
au« glutflüffiger ©eftein«maffe au«gefchieben hohe; biefe Bermutung ftfi^t ficb unter 
anberem barauf, baß in neuerer geü minjige Xiamantfrpftädeben neben ©rapbitblättcben 

in langfam erlaltetem Stahl beobachtet unb 
baff auch in Dereinjelten gälten Heine, bem 
Karbonat ähnliche Xiamantförncbcn in 3Jic- 
teoriten gefunben würben. Übrigen« läßt 
ficb ber Xiamant bei hohe» #ipegraben unb 
Suftjutritt ju Koblcnfäure Derbrennen. 

Xie Xiamanten fommen an allen befann- 
ten gunborten — mit alleiniger Slu«nal)me 
Sübafrifa«, woDon weiter unten au«füpr- 
lieb bie SRebe fein wirb — au« bem urfprüng- 
lieben SJtuttergeftein au«gcwittert al« lofe RrqftaHe jufammen mit Duarjen, Gifenerjen, 
auch mit Korunb unb anberen Gbelfteinen, juweilen Wonnjit unb ©olb im Seifengebirge 
Dor. gum Stil finb fie eingebettet in fanbfteinartig Derfeftete ©efteine, jeboeb auch hier 
auf fefunbärer Sagerftätte. Xie wiebtigfien biefet gunborte liegen in Cftinbien unb 
Brafilien. Borneo unb Steufübmate« ln Sluftralien hoben nur geringere Wengen 
geliefert, in Storbamerifa (im Offen in ben Staaten ©eorgia unb Sforb-Garolina, 
im SBcften in Kalifornien unb Oregon) unb in fRufjlanb (in ben ©olbfeifen be« Ural 
unb ganj untergeorbnet in Sapplanb) ift ba« Borfommen Don Xiamanten mit Beftimmt- 
heit naebgewiefen, boeb ift bie 3af)l btt gefunbenen Steine eine fehr bejehränfte. 

Schon im Slltertume Waren bie gunborte be« Xiamanten in Cftinbien befannt, 
biefelben liegen fämtlich im öftlicben Xeile Don Borberinbien. Slufjer in ben Seifen- 
ablagerungen follen Xiamanten auch in feften Sanbftcinen Don hohem geologiicben Silier 
gefunben merben, fie finb Banaganpillh-Sanbfteine genannt worben Don ber gleich- 
namigen Stabt im mittleren gluffgebiete be« bem gnbiiepen Cjean juftrömenben Kiftnah. 
Xie inbifeben Xiamanten jeichnen ficb bureb ba« nicht feltene Borfommen gro&et Steine 
au«; unter ben ju gewiffer Berühmtheit gelangten Xiamanten befinbet fiep 'in* fehl 
große 3apt inbifeber Steine. 

Sange 3eit war ©olconba ber berühmte Stapelplap be« Xiamantenhanbel« im 
füblicpften Berbreitung«gebiete, weiter nörbüeb liegt bie am längften befannte ©ruppe oon 
©ruben an ben glujjläufen be« Wahanabp unb Bpramni, ba« nörbliebfte Xiamanten« 
felb enblicb liegt an ben red)t«feitigen ßuflüffen be« mittleren @ange«Iaufe«, füblich Don 
ben Stäbten Slllahabab unb bem burch feine Bronjen berühmten Benare«. — gn 
Borneo finben fiep Xiamanten an ber SBcftfiifte in ber Släpc be« fjafenorte« Bontiänaf, 
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unb auberbem im füblicbften Geile bet 3nfel, jebccf» bat bie Sßrobuftion niemals febr 
grobe ®ebeutung gehabt. — 'Eie braiitianifeben Eiamanten mürben im 3<>brc 1728 
entbedt. Eie ®tooinjen SRinaö ©eraeS unb 33abia nörbtid) non SRio be 3&neiro an 
bet Cftfüftc gelegen, bergen bie mertDofien Steine. SRerfroürbigerroeife finb bie brafU 
lianiitben Eiamanten »erbättnismäbig flein, meiftcnS unter 1 , fiarat, gröbere Steine finb 
äuberft fetten. Stüber in ben Slftubionen fott auch in SBrafilien ber Eiamant in anftebenbem 
fanbfteinartigem ©eftein, 3l“totumit genannt, gefunben roerben. Eie ©eminuung ber 
Eiamanten mar in SBrafilien lange SRonopol bet fRegierung, ber £->auptptab in SDiinaö 
©eraeS ifl Eiamantina, in Sbaf)ia Gincora. — Eie Eiamantabtagerungen Bon fReu» 
fübroaleS mürben um 1860 entbedt, feitbem f)at fid) bie 3<*¥ ber ffunborte oermebrt, 
jeboeb ift bie äReitge ber gefunbenen Steine gering, unb auch hier fitib grobe Steine feiten. 

Eie Stusbeutung ber Eiamantfeifen, bie Eiamantroäfcberei, ift eine üerbätinis- 
mäbig einfache Strbeit: GaS biamautbattige Grbreidj mirb bureb einfaches Sieben oon ben 
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groben ©erötlen unb burib reichliches SBafdjen mit SBaffer oon bem feinen Schlamme unb 
Sanbe befreit. Eie fo gereinigte Hi affe mirb auf Giften auSgebreiiet unb auSgelefen, 
mobei bem geübten Stuge ber Eiamantgräber nicht leiebt ein Steineben entgeht. G S ift 
mobt felbftoerftänblicb, bab bie Strbeiter forgfättig unb ftreng Übermacht, ja jum Eeit 
Döttig abgefonbert oon bet übrigen ©eoötterung gehalten roerben. Eennocb blüht unter 
Stnmenbung ber raffinierteften Hiittet ber Eiamantenbiebftabt in allen ©rubenbiftriften. 

®on bem gröbten 3ntereffe unb feit mehr all jroei 3<ibr}ebnten mabgebenb für bie 
SBeltprobuftion finb bie Eiamanttagerflätten SübafrifaS. Sie bieS früher in anberen 
Eiamantgebieten ber Salt gemefen mar, fo mürben juerft im ®aalftuffe, einem Slebenfluffe 
b eS DranjeftuffeS, bftborragenb grobe Eiamanten gefunben, unb jroar im 3“bre 1867 
ber erfte Bon 21 V* Sfarat unb im 3»bre 1869 ber fpäter als Stern oon Sübafrifa 
ober Eublet). Eiamant jur '-Berühmtheit gelangte 83 fiarat icbmerc Stein. Gin roahreS 
Eiamantenfieber entftaub, man forjebte genauer nach, unb bie Sanbe beS SaatfluffeS, 
bie fogenannten „river diggings“, b. b- Slubgräbercien, lieferten halb Steine in gröberen 
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SDlengen. 3m Saßte 1870 mürben audj in ber ©egenb be« genügen fiimberleß in 
einem jerfe^ten eifenfcßüffigen ©eftein, bem „yellow ground“ (gelbe ®rbe) Zdamanten 
entbedt unb biefen trodcnen ©räbereien ber Slatne „dry diggings“ beigelegt. Xte 
Zdamanten faßen in einem ferpentinätjiilidjen brcccienartigen, fiimberlit genannten 
©eftein, melcße« aucß Srucßftücfe ber übrigen, bie fübafritanifcbe (pocßebene jufammen* 
feßenben ©efteine, namentlich Sanbfteine, Scßiefertßone unb Konglomerate umfchloß. 
9iad) unb nach fanb man an 7 Orten biefeS biamantfüßrenbe ©eftein, mie fitfi fpäter 
ergab, in fauligen Stöcfen non 26— 450m im Zlurcßmeffer, bie ficß oon ber Umgebung 
al« unbebeutenbe Sobenfcßroeßuttgen abßoben. Ser größte Zeil berfclben, fo namentlich 
ffimberteg, liegt in ©riqua Sanb ©eft, welche« jur fi'apfolonie gebürt, eittjclne 
gunbftälten liegen auch im benachbarten Dranje-gte iftaat. ©4 begannen bie Sage* 
baue mit großer ©mfigfeit, bie diamanten mürben au« bem brbefeligen ©eftein an«* 
gelefen. Zer fßrei« ber üerließenen ©rubenfelber, welche nur Hein roaten, 9,5 m im 
Duabrat betrug urfptünglicß 7 1 /, Schilling, boch er ftieg balb in« ungemeffenc, fo baß 
gegen ba« ©nbe ber fiebjiger 3aßre etnjelne biefer Heilten ©rubenfelber mit über 
100000 Kf. nach unferem ©elbe bejaßlt mürben. Überall grub man raftlo« meiter in 
bie Ziefe. Hl« fleh bie garbe be« ©eftein« ju änbcrn begann unb es graublau mürbe 
(„blue ground“), propßcjeiten Biele ba« Hufßören ber Xdamantenfüßrung; aber immer mieber 
fanben fich bie eitlen Steine, nur maren ße etwa« f dimerer Don ber fefteren ©eftein«-- 
raaffe ju trennen. $amit mar aber nunmehr ber ooHgültige, für bie geologijdje ©iffen* 
feßaft hochinterejfante Seroei« erbracht, baß hier jum erftenmal mit noHet Sicherheit ba« 
Sorlommen be« Zdamanten auf ber urfprünglichen Sagerftätte, in einem eruptiöen @e> 
fteine Borliege. Kan trug ba« blaue ©eftein Bon ben lagebauen in bie Umgebung unb 
breitete bie Kaffen auf gepufferten £>öfen au«, fo baß ße unter bem ©influffe Bon 
geueßtigfeit unb Zrocfenßeit, Bon Zage«roärme unb ülacßtfeilte innerhalb ber ffeit oon 
3 — 6 Konnten in ©ru« verfielen, au« bem nach flüchtigem ©afeßprojefle bie Zdamanten 
au«gelefen merben lonnten. Sei ber Kaffcnprobuftion ber neueften Seit mürben größere 
©afeßantagen mit Siebeinrichtungen unb Sunbßetben gebaut (ogL Hbb. 346). Übrigen« 
hatten ficß mit ber S«t al« bie reießften Stöcfe biefenigen Bon be Seet« unb Bon 
fiimberleß erroiefen. 

Seim Seginn bet ©räbereien mürben für ben Zran«port be« biamantßaltigen ©e» 
ftein« jiDifcßen ben einjelnen ©rubenfelbern ©ege belaßen (Hbb. 347), boeß mit bem 
Sertiefen ber Jagebaue nerloren biefe rippenartigen ®eftein«maßen ben $ali unb brachen 
naeß unb nach in ßtß jufammen, jum Zeil mürben ße rooßl aueß roegen be« ffierte« bet 
barin enthaltenen diamanten abgebaut 9htnmeßr bilbeten bie Zagebaue eine große 
Singe, unb e« entftanben bei bem ßoßen ©erte be« SRoßprobufte« babureß mancherlei 
Scßmiertgfeiten, baß bet biaraantßaltige Soben au« ben meßr in ber Kitte gelegenen 
©rubenfelbern über bie SKacßbarfelber fortbeförbert merben mußte, ffienn auiß in einjelnen 
gäHen buteß Hnlage Bon ßängenben Saßnen, mclcße nom JRanbe (bem fogenannten 9ieef) 
ber immer tiefer roerbenben Zagebaue über bie Hiacßbarfelber ßinmeg in bie Ziefe füßrten 
(ngl. nebenfteßenbe Zafcl), bie ßierau« ermachjenbcn Kißftänbe befeitigt mürben, fo brachte 
ber Umftanb, baß mit bet Seit oon ben Seiten erßeblicße ©efteiu«maßen famt ben bort 
aufgefteHten Saulidjfeiten unb Kafcßinen in bie bi« ju 60 m tief gerootbenen Zagebaue 
abftürjten unb bie bort gelegenen ©rubenfelber überbeeften, für einen großen Zeil ber 
Unternehmer unhaltbare Snftänbe mit fließ, ftierju fam, baß ßcß bie Überprobuftion an 
Ziamanten auf bem ©eltmarfte bereit« füßlbar machte unb einen Ißreiärücfgang ßerbeifüßrte. 
Hu« aßen biefen ©rünben mar e« eine notmenbige golge ber natürlichen Serßältniße, baß 
eine Sereinigung be« ©rubenbefiße« angeflrebt mürbe; biefe unb bamit ber Übergang jum 
©roßbetriebe Boßjog fieß Berßältni«mäßig feßneß. Kan mußte nämlicß im 3aßre 1884, 
e« mar bie« ber einjige möglicße ©eg, oon bem bisherigen bißigen Steinbrucßbetrieb jum 
Ziefbaubetrieb übergeßen , bet feßr bebeutenbe« Hnlagefapital erforbert. Mußerßatb be« 
biamantfüßrenben ©eftein« mürben Scßäcßte abgeteuft, oon biefen au« in oerftßiebenenSoßlen 
Streifen in ben fiimberlit getrieben unb hier ber Hbban eingeleitet (oergl. Hbb. 348). 
3m 3aßre 1893 mar man etroa bi« 400 m tief eingebrungen, bie „be Scer« Sonfoti. 
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bateb Mine«" Ijatten faft bie getarnten ©rubenfelber in ihrer $anb bereinigt unb be- 
trieben ben nun woblgeregelten Bergbau mit etwa 1 2000 Arbeitern. Sie 3 ahreeprobuftion 
beträgt ieft etwa 3 Millionen Karat, unb bie bisherige ©efamtprobultion Sübafrifa« 
bürjte mehr al« 60 Millionen Karat, ba« ftnb über 12000 kg Siamanten ergeben haben. 
1 cbm geförberte« ©eftein enthält im Surcbfcbnitt ettoa 4 Karat Siamanten, unb ba« 
Karat rotje Siamanten bat einen Surcbfcbnittäroert oon 21 SRI, hierbei finb bie gröberen 
Steine, welche fidj gerabe in Sübafrifa nicht fo feiten finben, nicht mitgereihnet. 

Bon ben größten unb ber&bmteften Siamanten, welche man fennt, haben 
Diele ein wecbielDoHe« Schief in! gehabt, biefelben finb jurn größten Seile auf @.319 unb 
jtoar in wahrer Stöße abgebilbet. gunäcbft feien bie inbifeben Steine erwähnt: 
Ser ©roßmogul (2lbb. 349), nach feinem früheren Befiijer genannt, würbe Don 
ScDeruier, ber ihn im 3ahte 1665 am §ofc ju Sclhi iah, befebrieben; er ift alb h°h c 
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'U8 3brrUrr 5djniii fcnrdj btt Himbrrlrij'fl&rnbt rtron im Jaljre 1890. 

95o)ette gefchliffett. 68 foH ein Stein Dom reinften SSaffer gewefen fein tm ©ewiebte Don 
280 Karat. Spätere Siacbricbten über ben Berbleib be8 Steine« fehlen. Bon ähnlicher 
©eftalt ift ber Orloff ("älbb. 350), ber heute ba8 ruffifche SReiib«iepter jiert; auch 
bicier Stein flammt au« 3»bien, er wiegt 193 Karat unb gelangte au« bem Befi(je eine« 
inbifeben Surften im 3abte 1791 in ben ber Kaiferin Katharina II. Don SRu&lanb für ben 
Brei« Don etwa 1 V, Millionen Marf. — Ser Siegelet ober Bitt-Siamant (?lbb. 351) 
würbe im Satire 1 705 oon bem eitglifdjen ©ouoerneur ißiit in Mabra« erworben, er ging 
fpäter in ben SBefiu üubwig« XV. oon Sranfreid) über unb erlangte baburch bejonbere 
Berühmtheit, baß ihn '.Napoleon I. an feinem Segengriffe trug. @r befinbet geh noch 
heute in Bari«, wiegt 137 Karat, unb wirb wegen feine« regelmäßigen Schliffe« fehr 
hoch bewertet. — Ser fjlorentiner ober ©roßherjog Don Soöcana (Sbb. 352) im 
öftcrreichifeben Kronicfiagc hat neunftrablige 5orm, fchöne« Seuer, jeboch etwa« gelbliche 
fyarbe. — Ser Ko hi nur gelangte au« bem Befijje be« ©roßmogul« nach ber Serftörung 
bc« Sieiche« in benienigeu bc« Siirften non Gabore unb weiter im 3ah t£ 1850 in englijehe 
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fcänbe. Ser Stein f)atte bamal« (9lbb. 353) fin ©ctoicfet Den 186 fiarat, jeboch eine 
ungUnfttge (form, beim Umfchleifen ju einem flachen SBriHanten (ftbb. 354) mürbe fein 
©eroicht bi« auf 106 Slarat erniebrigt. — Ser galantem (Hbb. 355) Don 40 fiarat 
©emicht gefjört ber ruffifdjen firone, ber Sauet) (9tbb. 356) im ©emicht t>on 53, nach 
auberen uon 33 fiarat gehörte im 18. Jahrhunbert ber franjöiijchen firone, mürbe jeboeb 
mabrenb ber IRcooIution im Jahre 1792 entrocubet unb blieb lange 3*ii uerfcboQen. 
Später fall er toieber aufgctaudjt unb nach Jnbien Derfauft toorben fein. — Set Jmpe- 
ratrice ober Siamant ber fiaiferin (Sugenie .9tbb. 357) befanb fid> im Öefitje ber fiaiferin 
fiatharina II. Don SRufjlanb, mürbe Don biefer an ihren ©ünftling ißotemfin Dorf cfjenft unb 
au« betten Jyainilie Dom ftaifer Kapolcon III. für feine ©emahlin erttorben. Siefe Der- 
laufte ihn fpäter nach 3 n bien. — Ser 9laffaf (9lbb. 358), Don ber gleichnamigen Stabt 
am oberen Saufe bc« ©obaoari in fiinterinbicn benannt, ber ficb jur 3eit im Sefiß 
be« ÜJiarquis Don SBeftminfter befinbet, Don eigenartig breifeitigem Schliffe, unb ber al« 
achtjeitiger öriHant gefchliffene 'fafcha (Slbb. 359), 40 fiarat jcfjroer, bem Stjefönig 
3 brahim Don Signeten gehörig, mögen hier furj ermähnt merben. 

Slucli bie berühmteren fatt gefärbten Siamanten ftammen au« Snbien. 6 « finb bic« 
ber faphirblaue Siamant be« Sonboner Skalier« .fiope im ©emicht Don 44'/, fiarat; 
er mürbe mit 360000 3J!(. bezahlt unb ift faft ebenio geichliffen mie ber ’tfjolarftern. Scr 
apfelgrüne Siamant (f. 9lbb. 360) im ©rünen ©eroölbe ju Sreöben, uon 40 fiarat 

©emicht, mürbe 1742 
für 200000 Sbaler 
erlauft unb ift in einer 
£utagraffe befeftigt. 

©on brafilifeben 
Siamanten bat nur 
ber 125';, fiarat 
febmere Sübftern, 
ber in ber ffroDinj 
SRina« ©erae« gefun- 
ben unb in Smfler* 
bam gejehliffen mürbe, 
größere S)erübintbeit 

erlangt, et ift (9lbb. 361) ein feböner, regelmäßiger SriHant unb foll für 1600000 SRI. 
nach 3nbien Derlauft roorben fein. — Ser '-öraganja genannte, ebenfall« au« örafilien 
ftammenbe Stein, melcher ber portugieftfehen firone gehört, b fl * ein ©emicht Don 
1680 fiarat, er mürbe bemnacb ber bei meitem größte befanntc Siamant fein. S« 
fleht jeboch mit ziemlicher Sicherheit feft, ba& e« nur ein meiner Sopa« ift, mie fte in 
örafilien öfter« gefunben merben, mährenb gröbere Siamanten gerabe bort fehr feiten finb. 

©iner ber erften in Sübafrifa gefunbenen Siamanten ift, mie meiter oben fchon 
ermähnt, ber Stern Don Sübafrifa, nach feiner Öefiherin auch Subleq-Siamant 
genannt; er mog roh 83 V* fiarat unb ergab nach bem Schliffe einen ooalen Stein Dom 
reinften SBafJer, 46 1 /, fiarat fchmer (?lbb. 362). Später lieferte Sübafrifa eine ganje 
Sieihe grober Steine, barunter jmei jiemlich regelmäßige Oftaeber Don 457 unb 428 fiarat 
SRobgemicht, unb auch ben gröbten, überhaupt befannten Siamanten, er ift 971 */ 4 fiarat 
fchmer unb erhielt ben Sin men ©jcelfior. 9lm 30. Juni 1893 mürbe er in ber Jager«- 
fontein-örubc gefunben. 9tbb. 364 zeigt ihn im rohen ifuftanbe, feilt Sert mirb fehr 
oerfchicben beurteilt, jebenfaH« beträgt er meit über 1 ÜRiHion SJiarf, namentlich ba ber 
Stein eine ausgezeichnete blauroeiß« tfarbe hot- — 9Iu« Sübafrifa ftammt auch ber fchöne 
orangegclbe Siffanq-Örillant, nach feinem Siero |)orfer ©efi()cr genannt (9lbb. 363), 
er miegt 125 l / L . fiarat. 

Sie hohe 2Bcrtfchä()icug bc« Siamanten hat, cbenfo mie bei ben anberen Gbclfteincn, 
oft ;u Siadmhmungeu oerleitet, hierher ift fchoit bie oberflächliche ffärbung echter, aber 
gelblicher Steine 3 U rechnen. Sa beten SsJert trheblich geringer ift, al« berjenige rein 
meijier Steine, fo oerfiebt man fie mit einem ganj bünnen Überzug eine« fchmer löslichen 
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blauen garbftoffe«; ßierburcß erfcEietnt ber Stein rein »eiß, big bei ber ©enußung bie 
blaue gärbung üerfeßwinbet uub bie gelbliche garbe be« Steine« roieber jum Sorjcßein 
fotmni. 6« gebärt fd^on Übung baju , um biefe gälfcßung unter bem SergrößerungSglafe 
fofort ju entbecfen. Sie 3tacbaßuumg be« diamanten burcß ffilaSflüffe gibt ficß burdj bie 
geringere frnrte leicht ju erfennen, bie («genannten Simili-Sritlanteu finb au« Straß 
gefertigt. Soeß auch «nbere ©beliteine uub §albebelfteine »erben als Siamanten unter* 
gefchoben. gär ba« Sluge be« Renner« ift hier oft fcßon bet Mangel an fiicßtbrecßung 
uub bie Slrt be« ©Ianje« maßgebenb, bie geringere $ärte uub ba« abmeichenbe fpejififcße 
©ewicßt geftatten ftet« eine Untericheibung. Ser tjöufig oerwenbete ©ergfrpftatl — 
»eißer burchfichtiger Ouarj, fogenannter Marmatofcher Siamant — hat ba« niebrige 
fpejififdje ©ewicßt 2,«, er fcfjmimmt atfo in Metßpleniobib, währenb Siamant rafch unter* 
finit, uub bie $ärte ift nur 7. ©on »eißem Sopa«, ber namentlich in Srafilien häufig 
ift, !ann ber Siamant am leicßteften an ber fmrte (lopab ßat nur bie $ärte 8) unter* 
idjieben »erben, »äßrenb ficß beibe im fpejififcbcn ©ewidjte feßr nahe fteijen. 

3u ben ffibelftcinen, »elcße als Siamant ieboch fcßon feltener in beu #anbel gebracht 
»erben, gehört auch ber iß^enaftt, er befteht au« fiefelfaurer ©erpllerbe unb ähnelt 
bem diamanten bejüglicß beS garbenfpitl«, er ift jeboch an ber geringeren Jpärte (7 */ 4 ) 
unb bem niebrigeren fpejififcßen ©emicht, »eiche« 3,o beträgt, leicht ju erfennen. Schleif* 
»ürbiger ©ßenafit finbet ficß namentlich in ben befannten uralifeßen Smaragbgruben an 
ber Safowaia unb am Monte Slntero in Golorabo jufammen mit Sguamarin. 'Huch 
»eißer Saphir Pom fpejififcßen ©eroießt 4,i, ber alfo erheblich fernerer at« Siamant 
ift unb nur bie $ärte 9 hat, »irb für »»fließen Diamant ausgegeben, ebenfo ber burdj 
©lüßen entfärbte fppajintß, ber überhaupt ba« ßöcßfie fpejißfeße ©ewicßt Don allen ©bei* 
fteinen hat, nämlich 4,6, unb beffen{)ärte 7 ■/, beträgt, ber Unterfcßieb in beiben Sejießungen 
ift alfo fefjr erheblich- garbige diamanten fomaien im ©belfteinhanbel fo feiten Dor, 
baß ißre Unterfcheibung non anberen Steinen hier übergangen »erben faitn. ©« mag 
nur erwähnt »erben, baß faft immer bie $ärteprobe genügen »irb, um ben 3!acßwei« ju 
führen, baß man e« »irflicß mit einem farbigen Siamanten jit tßun hat. 

Übrigen« finb bie Dielen Serfucße, ben 'Eiamanten fünftlicß ßerjuftellen, bisßer nießt 
gelungen, »enigften« nießt in fo »eit, baß man fcßleifmütbige Steine erhalten hätte, fie 
haben baßer nur »iffenfcßaftlicße« gntereffe. 

Sorunb, SRubin, Saphir; Schmirgel. 

Ser ßorunb »irb j»ar »ie üblich erft an j»eiter Stelle befproeßen, »eil er nur 
bie fjärte 9 befißt unb baßer bem Siamanten in biefer ©ejießung bebeutenb naeßfteßt, 
c« muß jeboeß feßon ßier ßerDorgeßoben werben, baß bie als ffibelftein gefcßäßtefte Rorunb* 
fpielart, ber SRubin, unb j»ar befonber« bei purpurroter garbe oft ßößer al« Siamant 
bejaßlt »irb. ftorunb beftef)t au« Sßonerbc (ftluminiumogßb), alfo au« einem berjenigen 
Stoffe, bie an ber Sufammenfeßung ber feften Srbrinbe ben »efentücßften Anteil ßaben; 
er frhftatlifiert in feeßsfeitigen Säulen, bie oft in eine faßäßnlicße gorm übergeßen 
(f. fibb. 365), Spaltbarfeit ift nur in geringem Maße bemerfbar. 

9lußer in burcßficfjtigen, jum Scrfcßleifen geeigneten RrpftaDen fommt fforunb auch 
unbureßfießtig, jurn Seil in großen Mafien Dor. Man unterfeßeibet gemeinen Sorunb 
in unbureßfießtigen Krt)fiallen Don grauer garbe unb Schmirgel, ba« ift ein bläulich* 
graue« bi« braune« ©ernenge Don fleinen SorunbfrpftäUchcn mit anberen harten Mine» 
ralien (j. ©. ffiifengtanj unb Magneteff'enerj) unb mit erbigen ©eftanbteilen. Ser gemeine 
Sorunb ift härter unb baßer gefcßäßter al« Schmirgel, ber immer frembe unb weichere 
©eimengungen enthält; beibe bienen al« Schleifmittel für ffibelfteine, Metalle, Spiegel- 
glas u. f. ». gür Diele 3»ccfe »irb geförnter Scßmirgel mit £>ilfe eine« ©inbemittel« 
unter feßr ftarfem Srucf ju Scßmirgelfcßciben gepreßt, bie in ber Metallbearbeitung 
jeßt eine große Stolle fpielen. gür »cicßere Stoffe, j. ©. f»Ij, »irb ba« Schleifmittel 
häufig in bie gorm beS Scßmirgelpapier« ober ber Scßmirgelleinwanb gebracht, 
jeboeß wirb nur ber Heinere Seil au« »irfließem Scßmirgel ßergeftetlt. £>äupg »erben 
minberwertige Stoffe, »ie ©ranat unb Duarj, Dermenbet. 

^Bergbau 4 1 
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Sergbau: Gbdftrine unb Sdraiudfteine. 

Sie pauptidcpUcpften ®eminnung#punfte für gemeinen Sorunb beftnben ft cp in 
SRorb=Garolina, wo ju Gorunbum 4piH unb ju Saphire ®änge bi« ju 5 m Mäch- 
tigfeii in frhftaninifcpen Schiefern unb oliointjaltigen ©efteinen ouftreten, bie bi« ju 
15°/ 0 fiorunb in Heineren unb gröberen firpftallen enthalten, juweilen fommen mit bem 
fiorunb großblätteriger ©Iimmer unb langfaferiger 21«beft Bor. ©eibe Mineralien fmb 
ebenfalls Bermenbbar fogl. S. 301). Sa« forunbhaltige SHobmaterial wirb auf Müplen 
jerfleinert unb auf Seßntafdnnen oerroafepen. Ser ©rei« für 1 t Sorunb feproanft je 
nach ber Korngröße unb SReinheit jmifepen 60 unb 200 SoHar; bie ©ereinigten Staaten 
Bon SRotbamerifa Berbraucfjen jährlich etwa 6000 t al« Schleifmittel. 

©el)r befannt ift auch ber Schmirgel Bon SRajo« unb Smprna, berfelbe fommt 
im ftalfftein Bor. G« werben jährlich etwa 4000 t ja 60 Mf. mittlerem Serie aus» 
geführt. Diapo«- Schmirgel enthält etwa 70% Sorunb. 

Sie burdjßeptigen fiorunbe, welche al« Gbelfteine oerfchliffen werben, peißen auch 
ebleftorunbe,e« Werben bie folgenben Jarben unterfchieben : SRubin ober roter Sorunb 
unb jwar fattrot, jum Seil mit einem Weinen Stid) in« ©laue, bi« lichttot, Saphir, 
ober blauer fiorunb, faft in allen Schattierungen be« ©lau, außerbem fommen noch gelbe 
fiorunbe oor, bie man gelbe Saphire ober orientalifdjen Sopa« nennt, fie jeidmen 
fuh burch ein fef)t lebhafte« 3euer au«, unb Biolette Steine, orienialifdjer Mmetphft 
ober Sioleti»SRubin genannt. 911« Sternfaphir bejeidjnet man hellfarbige fiorunbe, 
Welche, namentlich naepbem fie mugelig gefchliffen finb unb jwar fo, baß 
bie Unterfeite be« Steine« ber Gnbfläcpe ber fech«feitigcn Säule paraHtl 
ift, einen fecpöftrapligen Stern unb eigenartigen ©lanj jeigen. Sie 
Steine Bon Gehton jeigen biefe Grfcpeinung (9Ifteri«mu«) am fepönften, 
fie beruht Wahrfcpeinlicb auf regelmäßig im Steine eingclagerten Gin- 
jcplüffen. Sie eblen fiorunbe fommen hauptfäcpticp in firpftallen unb 
abgerunbeten Körnern in Seifen Bor, eingemaipfene Steine finb feiten, 
man fennt j. 8. Saphire in ©afaltlaoa. 

SRubin hat ebenfo wie bie übrigen eblen fiorunbe ba« hohe fpeji* 
ftfepe ©ewiept 4,o unb bie £>ärie 9, er ift alfo nach bem Siamanten 
ba« pärtefte Mineral. Sie SRubine erhalten gewöhnlich ©riltantfcpliff, 
8 rö 6 cte ® ,e * ne — bi« ju mehreren bunbert fiarat ©ewiept — werben 
jwar erwähnt, finb jeboep äujjerft feiten, ja fepon Steine Bon etwa 
10 fiarat werben niept häufig gefunben, jebenfall« Biel feltener al« Siamanten Bon biefet 
©röfje. Sie wichtigsten jfunborte be« SRubin« liegen in tttfien, bie fepönften Steine foll 
©irma liefern, jeboep ift über bie 91rt be« ©orfommen« wenig SRäpete« befannt. Sa« 
innere Don ©irma ift erft im 3®bre 1886 naep ber englifcpen ©efißergreifung für 
Guropäer jugänglicper geworben. 3n ben Gbelfteinfeifen Bon Geh Ion, welcpe reichlich 
bie anberen eblen fiorunbe liefern, ift SRubin feiten; ein niept näher befannter ergiebiger 
ffunbort wirb im Sianicpangebirge oermutet. SRorbamerifa pat gelegentlich einige gute 
Steine geliefert. 

Sie £>auptmenge ber Saphire fomint ebenfall«, wie bie orientalifcpen Sopafe 
unb 9lmethhfie an« ben Gbelfteinfeifen Bon Gcplon, unb jwar fmb größere Saphire 
erpeblicp häufiger al« bergleidjcn Sabine. Sludj in ben brafilifcpen Siamantfeifen finben 
fiep Saphire, unb Bereinjelt fommen Steine in SRorbamerifa Bür. 

Ser SRubin ift außer bem Sürfi«, wie bereit« in ber Ginleitung bemerft, ber einzige 
Gbelftein, beffen tünftlidje Sarftellung au« feinen ©eftanbteilcn in fo Borjüglicper SBeife 
gelungen ift, baß eine Unterfcpeibung Bon ben natürlichen niept möglich ift. Serartige 
'.Rubine finb auep nerfcpliffen worben, bi« jcjjt pat man nur Steine bi« ju fiarat 
©ewiept erhalten. 

Ser popc Söcrt be« SRubin« pat ©eranlaffung baju gegeben, baß im Gbelftcinpanbel 
mancherlei anbere rotgefärbte Steine teil« al« eepter SRubin au«gegeben, teil« unter äpn* 
licpem Samen angeboten werben, fiier ift an erffet Stelle ber Spinell ju ermähnen, 
ein Gbelftein, welcher au« Sponerbe unb Magncfia beftept, er fcmuit in feinen bunfel» 
roten fcpleifwürbigen Spielarten al« SRubin*3pinell unb bei licptroter 3arbe al« 
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Rorutib. 9tu6in. Sappir. Eprtjiobtnitt. SJerptt. 

Rubis balais im Sbelfteinpanbel öor. Som eilten SRubin ift er burd) bie geringere 
giärte (8) unb baS niebrige fpejififc^e ©emiept 3,s ju unterfdjeiben. ®urepficptiger Spindt 
ftnbet fiep nur in Gbelfteinfeifen, j. ©. auf Septon, in ber inbifepen S)3rooinj ÜRpfore, in 
SBirma, in SReufübmateS; bie abgerottten Körner taffen oft bie urfprüngtidpe firpftattform, baS 
Cftaeber, nod) gut erfennen, ber (Spinell ift nicht fpaltbar, ©rucpflädjen finb mufepetig. ®er 
Sffubin-Spineft wirb geKöpnticp als Brillant, ber Rubis balais oucp als iafelftein gefepliffen. 

Hucp ber rote Xurmalin ober 9iubetlit fommt als fibirifeber SRubin auf beit 
SRarft, ebenfo Kirb häufig ©ranat (ugl. S. 328) als SRubin untergefeboben. ©eibe 
©teine finb bureb bie erpebtiep geringere gärte fenntlicb. ferner Kerben bie gebrannten 
brafilianifcben Sopafe Don rofa garbe als brafilianifdje SRubine angeboten; biefe 
haben ebenfalls geringere gärte als echter SRubin, unb baS fpejififcpe ©emiept ift nichtiger. 

Hucp als Saphir Derfucbt man anbere ©teine auS}ugeben; fo wirb juKeilen an 
feiner Stelle Spanit benupt, er befteljt ans fiefetfaurer Xponetbe unb fommt in Srafitien, 
3nbien unb libet an nicht näper befannien gunborten in fepteifmürbigen, febön blauen 
fitpftaHen Dor, feine gärte ift erheblich niebriger als bie beS ©apbirS unb jeigt in Der» 
fcbiebeneti SRicptungen fo grobe Unterfcbiebe, wie bei feinem anberen Sbelfteine, nämlich 
jKifcpen ben gärtegraben 5 unb 7. 

gerner fommt ber Sorbierit, ber megen beS ftarfen ®icprotSuiuS auch ®ieprott 
unb Kegen feiner Hpnlicpfeit mit groben Saphiren auch SuepSjappir genannt Kirb, 
in fcbteifKürbigen blauen ftrpftcttlen Dor unb }Kar pauptfäcplicp in ben Sbelfteinfeifen 
CeptonS. Stußerbem finbet er fi<b eingeKacbfen in ©neis unb ©rantt j. ffl. ju ©oben» 
mais im Saprifcpen Salbe unb ju OrijärDi in ginnlanb, bureb ben ®icproiSmuö, bie 
geringere gärte, 7'/ 4 , unb baS geringere fpejififcbe ©emiept 2,e — Käprenb baSjenige beS 
©appirS 4,o beträgt — lägt er fi<b Don tejjterem unterfepeiben. 

EptpfoberpII. 

Sprpfobetpn ift ein fettener Sbelftein, bet brittpärtefte (gärte 8 '/») in ber SReipe. 
(Sr beflept auS ®ponerbe unb ©erptlerbe unb ift namentlich in ©rafitien, ko er in bem 
©anbe beS SRio baS HmericanaS jufammen mit anberen Sbelfteinen atS ©efepiebe 
gefunben Kirb, unb in SRußlanb, ko er in ben uratifepen Smaragbgruben an ber 
SlafoKaia im ©limmerfepiefer Dorfommt, fepr gefepäpt. ®te brafilianifdpen Steine paben 
geKöpnticp getbe garbe unb Kerben auep Spmoppan genannt, fettener finb fitbermeiße 
unb btaumeiße Steine, bie ben irifierenben Sepein beS StapenaugeS paben (Dgl. ©. 334) 
unb geKöpnticp „en cabochon“ Derfcptiffen Kerben; bie uratifepen SprpfobergHe Kerben 
auep Hieranbrite genannt, fie jeigen in ausgeäeiepneter Söeife ben ®icproiSmu3 unb 
finb pierburdj teiept ju erfennen. 3n ber SRicptuitg ber gauptaepfe (beim gefaßten ©teine 
Don oben) gefepen ift bet Htejranbrit tiefgrün, Don ber Seite gefepen erfepeint er rötlich, 
biefe garbe jeigt fiep auep in ber anberen SRicptung bei fiampenlicpt 

©erptl, Smaragb, Mquamarin. 

Hucp ber ©erptl entpält, Kie fein SRame anbeutet, baS Stemmt ©erptlium, er beftept 
aus fiefetfaurer ©erptlerbe. ®cr gemeine ©erptl ift fein gerabe felteneS SKineral, er 
ift unburepfieptig, Don grauer ober gclblicper garbe unb finbet fiep namentlich im grob» 
förnigen ©ranit eingemaebfen, jumeilen in fepr großen Strpftatten, Kelcpe feepsfeitige 
Säulen bitben (f. Hbb. 366). Spaltborfeit ift parallel ber Snbfläcpe jiemtiep beutlicp 
Dorpanben. ®ie alten Kutturoölfer jotten bünne bnrep Spaltung pergeftetlte ©erptlptatten 
atS eine Hrt Hugengläfer gegen ben Einfluß grellen SonnentiepteS benupt paben, unb 
baS beutfepe SBort ©ritte ift Kaptfcpeinticp mit ©erptl ftammDcrmanbt. 3ft ber ©erptl 
burepfieptig unb fcpön gefärbt, fo nennt man ipn ebten ©erptl, unb jmar finb ju unter- 
fepeiben ber Smaragb Don fcpön fattgriiner garbe unb ber Hquamarin, Keller liegt» 
meergrün ober btäulicpgrün ift. ©etber Sbelberpll fommt faft nur in beit Bereinigten 
Staaten Don SRorbamerifa Dor. Hften ©erpHen gemeinfatn finb bie pppfifalifepen Eigen 
fepaften, bie gärte ift 7 */, , atfo für einen Sbelftein niept gerabe poep; baS fpejififcbe 
©emiept beträgt nur 2,7 

■II* 
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SSergboa: gbelfeetot uab S^nnuffttüu. 

Smaragb finbrt fi<h anfraflenbenDtiit — abmeicheBb oon bta ©ortommen btt 
übrigen © helft eine — nur gan; auSnabmjmeiie in Seifen, er wirb oitlmtbr am Crte 
feiner nriprünglichen ©Übung eingemachten in ©IimmerichieTrr ober fiaifftein getanben. 
Schon im Hliertume mar ber Smaragb befennt nnb mnrbe in Sguptra in ber Siäfae ber 
Hüfte bei Stuten äRerre« bei ßoffeir gegraben; (pater tonnten aud) nun bem uralifchen 
Fnnborte an bet Xatcmaia, öftlitb nun 3<fatermbnrg, Sttine in ben Serfehr ge- 
fommen fein, di fcheint, baß ber Smaragb bi 4 $ur Gntbecfung ämerifa? ein ieltener 
Stein gemefen ift. ©ei ber Grobe rung SNepifo® nnb ©rni® fiel jeöodj eine febr große 
SRenge bet fdjönjten Smaragbe in bie Jpänbe ber Spanier, nnb and) tyutt noch liefert 
Sübamerifa fei« toertDoIIe Steine. Xer gunbort befinbet lief) in ber ßorbidere ber 
Tlnben in Kolumbien öftlid) oom Siio SRagbalena bei bem Crte SRujo, nnb jmar »erben 
bie Smaragbe bert im ßalfitein gefnnben. Xer betrieb rin&et burd) Xageban «ah. 
Xie fdjon oben genannten uraltitben ©ruben foden erft feit bem Sah" 183° in ©etrieb 
fein. Sfu<b in ben Saljbnrget Slpen, in einer Seüenichlucht beb $abad>thale®, 
welche® Dom Cber-©in}gau , bem Xf)ale ber Sal}adj, nad) Süben jur gletfcberbebecften 
©enebiger ©ruppe anfteigi, fotnmen Smaragbe im ©limmerfchitfer nor, botft ift bie flu®- 
beute an fdjleifwürbigen Steinen gering. 'Jtorbamerifa bat Don Stonp-©cint in Siorb» 
(farolina eine befchränfle „-japl guter Steine geliefert. fterDorjutjeben ift, baß bie beiben 
an anberen ttbelfteinen fo reichen Sänber, ©rafifien unb Geqlon, feine Smaragbe 
liefern unb baß über ber £>ertunft ber inbifthen Steine ein gebeimni*oode* Xunfel 
, fötoebt. 

f /• r — Xie Smaragbfrqftade finb }um Xeil Don beträchtlicher @röße, 

/ -O""^ boch i*tfl*tt Sie meiften unburebfidjtige Steden, fogenaunte SSolfen, 

außerbem ift Smaragb oft riffig unb enthält ©limmerfebüppeben ein» 
gemachten. Xiefe® ift ber ©runb, weshalb tabellofe größere Steine 
äußerft feiten finb unb tucEjl höher im ©reife flehen ai® gleich große 
Xiamanten. Xie Schliffform alter Steine ift beim Smaragb be> 
fonber® ^äufig ber Xafelftein, wohl toegen ber nur nach einer 8ücb= 

\ L 1 j tung Dorhanbetten Spaltbarfeit. Sleuerbings wirb jeboch mehr ber 
\y^ P’ ©rillantfcbliff angeroenbet. 

ih. pmju.jcrgftflü. Übrigen«) ift e« bem ©arifer Ghemiler ftautefeuille gelungen, 
ffeine Smaragbe, fcfjöne burchfichtige ßttjfiädcßen burd) .gufammen- 
frfjmeljen ber natürlichen Seftanbteile unter ^iifaß Don Khromo^qb ata Färbemittel, fünft* 
lieh barjufteden. 

Xie 3ahl ber dRineratien , toelche bem Smaragb in ber Farbe nahe fominen unb 
gelegentlich unter feinem diamen auf ben 'Diarlt gelangen, ift Derbältni*mäßig groß. Xie 
wicf)tigften biefer ©feubo-Smaragbe finb bie folgenben: 

Khrqfolith ober (übler OliDin befteljt au® fiefelfaurer dRagnefta unb oerbanft 
feine in* ©eibliche fpielenbe grüne Farbe einer ©cimengung Don (Sifenopqbul, er toirb 
Don ben ffibelfteinhänblern häufig ai® hellgefärbtcr Smaragb untergefchoben, Don bem 
er burch ba® h^h"* fpejtfifebe ©emid)t 3,s (gegen 2,r fpepiRfcße® ©etoicht be® Smaragb*) 
unb burch Sie etwa* itiebrigere £iärte unterfchieben »erben fantt. Cbrqfolith ift feht 
Diel bidiger als Smaragb, man fennt nur baS ©orfommen lofer Sfrqftade in Sanben 
unb pmar in Cberägqpten, auf ßeqlon unb in ©rafilien. (Über (Xl)rgfoIit^ Don Geqlon 
Dgl. unter Xurmalin S. 328.) 

Sludj ein in diorbamerifa bei Stonq-©oint im Staate dlorb-ßarolina übrigens mit 
bem Smaragb jufammen qorfomuienbe® dRineral, ber $ibbenit, toelcher ber Stugitgruppe 
angehört unb au« fiefelfaurer Xhoiterbe unb fiefelfaurcra fiithium beiteht, hat bie fdjön 
fattgriine Farbe beS Smaragb® unb wirb namentlich < n Siorbamerifa gef^äßt, mo et unter 
öent ©amen üithiumfmaragb in ben ftanbe! fommt. ©r unterfcheibet fidh Dom echten 
Smaragb burch bie geringere §ärte, 6 7, — 7 unb burch ba§ b®b ete fpejififche ©emießt 3,t. 

Stur} muß an biefer Siede auch ein $>albebelftein , ber Xiopta® auch Hupfer« 
fmaragb genannt, erwähnt werben, ba er burch feine bunfelfmaragbgrüne Farbe mit 
bem Smaragb uerwcchfelt Werben fönnte, üoit Welchem er fidj burch ben niebrigen ^ärte» 
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grab (5), burcg baS gögtre fpejinfcge ©ewicgt 3,s unb bie geringe Surcgfiegtigleü (er ift nur 
burcgfcgeinenb) unicrfdjetbet. Sr wirb namentlich in iRufilanb, bet ©udjarei unb in ©erficn 
als Scgmucfftein berroenbet; ber mid)tigfte gunbort liegt in ben Wcftlicgen HuSläufern beS 
Slttai, bort finben ficg RrgftaHe Don ber gorrn ber 'Äbb. 367 aufgewacgfen in ©oglräumen beS 
ftalffteinS, augerbem fommt er in ben ©olbfeifen beb geniffei unb guweilen audj im Songo« 
gebiet Dor. Sie cgemifcge 3ufammenfegung ift fiefelfaure # WaffergaltigeS ftupferojtjb. ©egen 
ber geringen ©ärte unb Surcgfitgtigteit ift fein ©ert auf bem turopäifcgen SJiarlte fein hoger. 

Übrigen# fommt aucg Surmalin non tief grüner garbe als brafitianiftbcr 
©maragb in ben ©anbei, unb namentlich in SRuglanb wirb auch ber feltene grüne 
@ranat, Semantoib, guweilen als ©maragb untergcfcgoben. Ser festere würbe [ich 
burch baS höhere ©eroidjt unb bie geringere ©arte unterfcheiben Iaffen, ben Surmalin 
ertennt man am Ieidfteften baran, baff er ftarfen SicgroiSmuS geigt, nämlich (entrecht gut 
Safel angefehen erheblich bunfler erfcheint, als uon ber ©eite betrachtet. 

Slquamarin ift fegr Diel häufiger als ©maragb unb fommt 
auch in großen tabellofen ©tücfen Dor, bager ift ber ©reis nur 
ein niebriger. Sr finbet fich gwar auch Wie ber ©maragb in gelS* 
arten eingewachfen, hoch ift baS ©orfommen in Seifen häufiger. Sie 
garbe ift meiftenS licht grünlichblau, weshalb bie Steine, um bie gärbung 
noch flut heröortreten gu Iaffen, giemlich bief — gewöhnlich im ©riHant* 
fchliff — gehalten werben, ©atter gefärbte Steine, bie bann bem 
©apgir ähnlich werben, tommen wogl nur Don Stogalftone in 
aSaffacgufcttS , Siorbamerifa. 3n ©rafilien wirb ber Slquamarin 
gum Seil in ©tücfen Don mehreren ©funb ©ewicgt in ben Sbel« 
fteinfeifen gefunben, am Ural fommen bie fchönften ©teine auS 
her ©egenb Don SRurfinSf unb ©egaitanSf tn ber fftäge Don 
Sefatertnburg, unb gwar finb biefelben gum Seil in firtjftatlen Don M7 ^/rSi!«u" ra 
2 — 3 dem Sänge in grobförnigem ©ranit eingewachfen. Sie be« * 
fannteften ftbirifegen gunborte liegen in Sransbaifalien im Steife 
fReifeginSf, ber übrige Seil Don Slfien hnt nur wenig Slquamarin 
geliefert, fo finb Dftinbien unb Seglon nicht reich on biefem Sbelftein. 

3n Siorbnmerifa werben auger ben fetjon erwähnten bunfleten Steinen 
heller gefärbte an mehreren gunborten in 9Jorb*Sarolina unb 
auch in Solorabo gefunben. 

Sem ©erplMlquamartn fegt ähnlich in ber garbe fommt ber 
Sopao Dor, ber häufig auch als Slquamarin Dertauft wirb. Sit 
Unterjcheibung bei ungefagfen ©leinen ift nicht fchwicrig, ba SopaS 
(fpegififege# ©ewicgt 3,s) erheblich fegwerer ift als ©ertjH, erfterer geht 
in SRetglenjobib unter, toägrenb SerqH barin fegwimmt. 

gitfon. 

3u ben feltener im Sbelfteinganbel Dorfommenben SRineralien ge* 
gört ber 3'rfon; bie rotgelben ©teine mit einem Stieg in# ©raunt geigen ©gagintg, fte 
finb fegt weniger gefudjt. garblofe girfone, gargon genannt, fommen in ber Diatur Dor, 
auch tonn man biefelben fünftlicg bureg ©lügen ber gefärbten ©teine gerftellen; wegen beS 
lebhaften geuerS, welcgeS ignen eigen ift, Werben fie guweilen als Stamanten angeboten. 
3irfon i|t ber fegwerfte Sbelftein (fpegififcgeS ©ewiegt 4,6 — 4,i), wobureg er leicgt Don allen 
anberen unterfegieben wirb, bie ©arte ift er beftegt aus fiefelfaurer 3irfonetbe unb 
frgftaHifiert in einer Dierfeitigen recgtwinfeligen Säule mit abgeftumpften fianten, beim 
©gagintg finb bie Snben meiftenS, wie Slbb. 368 geigt, pgramibal abgefegrägt. Set 
3irfon finbet fteg mit anberen Sbelfteinen gufammen in ben Sbelfteinfeifen EeglonS, ©rafi* 
IienS unb SluSftralienS. Übrigen# mug aueg an biefer Stelle erwähnt werben, bag als 
eegter ©pagintg guweilen ber igm in ber garbe fegt nage ftegenbe ©effonit*©ranat 
Don Seplon (f. ©ranat, S. 329) untergefegoben wirb. Slm geringeren fpegigfdjen ©e* 
wiegt (3,«) ift ber legiere leicgt gu erfennen, wägrenb bie ©arte faft bie gleiche ift 
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Bergbau: (Ebclftcinc unb SdjTmidfttine. 



Sopa«. 

Ser Sopa« ift (in Shoncrbe*Silifat, rodele« fid) burcti feinen h®b«n Rluorgefjalt 
(17 °/ 0 ) in djemifchet fflejieljung auäjeidjnet. Sie £>ärte ift 8, ba« fpejififche ©eroid)t 3,i. 
Sopa« ift ein t)äufiged Slineral, er tommt namentlich im ©ranit unb jroar oft jufammen 
mit .ginnerj uor, aufjerbem al« lofe Krpftade in ben Sbelfteinfeifen. Sie firpftadjorm 
ift eine rljombifche Säule, eine ber häufigeren Ausübungen be« Säulenenbe« jeigt 
Abb. 369, übrigen« fpalten bie Säulen leicht rechtroinfelig jur S>äng«ri<htung unb ift be«* 
halb ©erficht beim Umgehen mit Sopafen geboten. GS finb Krpftade oon 10 unb mehr 
ßentimeter fiänge befannt, j. 8. oon 9tturfin«f im Ural. Siegen ber Spaltbarfeit 
mürbe ber Sopa« früher oft ju Safelfteinen oerfchliffcn ober erhielt Sreppenfdjtiitt, jegt 
mirb mehr ber Sridantfchliff öorgejogen, ben man früher nur bei befonber« fdjönen 
Steinen jur Anroenbung brachte. 

Rür ben ©belfteinhanbel fommen namentlich bie folgenben Runborte in Setradit. 
Au« ben Seifen be« 9t io ©elmonte in ©rafilien, ©rooinj ©iina« ©erae«, flammen 
mafferheüe Sopafe, welche goutte d’eau ober portugiefifch pingos d’agoa, ju beutfd) 
„Süaffertropfen" , genannt unb juroeilen al« Siamanten untergefchoben roerben. So 
foU ber oielgerühmte Siamant be« portugiefifchen fironfehage« „ber ©raganja“ oon 
1680 Karat 0eroid)t ein roeifjer Sopa« fein. Surch bie geringere $ärte finb biefe Steine 
al« Sopafe erfennbar. Sie golb» ober honiggelben Sopafe 
merben in ben berühmten ©ruben oon Duro ©reto, ber 
$auptftabt ber ©rooinj SJiina« ©erae« (früher ©illa 9iica 
genannt), mit fd)öncm ©ergfrpftad jufammen gefunben. Surch 
©lüt)en unter l’uftabfchlug, j. ©. in Kohlenpuloer eingehüllt, 
oerroanbelt fich bie gelbe Rarbe biefer Steine in Stofa. Solche 
gebrannte Sopafe roerben al« brafilianijehe 9t u bi ne oerfauft. 
SRufjlanb liefert, namentlich ou« ben ©olbfeifen be« Cren« 
bürget ©ouoernement« , oiele unb fchüue Sopafe oon ber 
grünlichblaucn Rarbe be« Aquamarin« (©ertjd), fic taffen fich 
oon biefen burch bie etroa« gröjjere §ärte unb ba« erheblich höh«« 
fpejififche ©eroicht (Sopa« 3,s ; ®eri)H 2,7) unterfcheiben, finb aber auch an unb für fich 
beliebt. 3« ©ietfjhlenjobib finft Sopa« ju ©oben, roährenb ©erqd fchroimmt. Steine, 
bereu Rarbe fich bem reinen ©lau mehr nähert, roerben al« brafilianifche Saphire 
oerfauft. Sleuerbing« fommen auch große ©trugen Sopa« oon Aquamarinfarbe au« 
3apan, roo fie in Seifen al« lofe Krpftade, jum Seil an ben Kanten unb ©den abgcroUt, 
gefunben roerben. 

Sie fächfifchen Sopafe oom Sdjnedenftein bei Auerbach im ©ogtlanbe finb 
toegen ihrer ganj hellgelben (weingelben) Rarbe nicht gerabe gefdiägt unb finb nur feiten 
oerfchliffcn roorben. 3m ©rünen ©eroölbe in Sreäben befiitben (ich einige gröfjete Steine. 

Suroeilen roirb gelber Sopa« burch 01a«flüiie nachgeahmt, bie burch Uranorqb 
gefärbt roerben; auch gelber Cuarj, Citrin (ogl. S. 333), roirb wohl für Sopa« au«* 
gegeben, fann iebod) burch bie geringere £>ärte unb ba« niebrigere fpejififche ©eroicht 2,« 
untcrjd)ieben roerben. 

Opal, Sbelopal. 

Opal befteht au« roafferhaltiger Kiefelfänre, unb jroar ift biefe ohne frpftallinifche« 
©efüge, man fagt amorph, er ift burchfcheincnb unb tritt in oerfdjiebenen Abarten auf. 
Aden gemeinfam ift ba« geologifche ©orfommeu in ben £>ohlräumen unb Spalten jüngerer 
eruptiocr ©efteine, tto bie Ablagerung burch bie Sbätigfett heiler Dueden erfolgt fein 
bürfte. Ser gemeine Opal oon rocijjer ober grauer Rarbe hat feinen SBert, bagegen 
ftnb ber ©bclopal unb ber Reueropal, befonber« ber erftere, gejdjäßt. 

Ser ©belopal befteht au« einer burchfchcinenbcn milchig roeifjen ©taffe, welche ein 
eigenartige« Rarbenfpiel, ba« Opalifieren, jeigt, inbem grüne, rote, gelbliche unb bläu- 
liche fiiehtpunfte aufbligen unb beim Srehen be« Steine« beftänbig ihre Sage änbern. 
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Sie grün unb rot funfttnben finb am gefucpteften. Ser Cpal f)at jwat nur bie pärte 6 */*, 
alfo weniger al« Duarjpärte, auep ift er leicht jerbrecpliep, ba ba« garbenfpiel wahr* 
fepeinliep baoon tjerrüljrt , baß ber Stein non einer ©ieljapt fetjr feiner Sprünge burcp* 
jogen ift, bennocp nimmt er eine fepöne Politur an unb ift wegen feinet ©igenart fetjr 
beliebt. Sr wirb {leid mugetig gejcpliffen mit onater ©runbform. Scpon bie alten 'Jiömer 
bannten unb fc^ä^ten ben Stein. Sie reicpften gunborte finb Subnit bei Sferoenica 
in Ungarn, am Sübabpang ber ffarpatpen in bet ©egenb be« weinberüpmten Sofaj, 
unb erft feit neuerer 3eit ber fDiount Semarquable in Sübauftralicn. Sin beiben 
Crten Wirb regelrechter ©ergbau betrieben, merfwiirbigerweife tommen bie ungarijepen 
Sbetopale al« orientalifcpe in ben Raubet. Sie auftralifcijen bitben oft fepr bünne 
Überjüge ober SpaltenauSfiUIungcn in einem bunfelbraunen äWultergeftcin unb werben 
jum Seil fo Berfcpliffen, baß auf ber Unterfeite bc« Steine«, um beffcn paltbarfeit ju 
erpöpen, eine SRinbe be« ©eftein« tierbleibt, biefe Steine werben fepwarje Opale genannt. 
Sie jdjönften ungarifepen Opale befinben fiep im laiferlicpen Scpape ju SBien, ber größte 
ift über 10 cm lang. Kaepapmungen be« ©belopal« werben au« @la«flüffen gefertigt, 
finb jeboep leicpt als folcpe ju erfenntn. 

Ser geueropal, oon ber feuerroten garbe fo genannt, pat wenig garbenfpiel unb 
wirb beöpalb feltener oerftpliffen ; ber pauptfunbort ift3 i m a p a n im Staate Oajafa, SRepifo. 

Sürti«. 

Ser Sürti« ift pellblau bi« grünlicpblau , aber unburepfieptig; am gefepäpteften finb 
bie pimmelblauen wacp«glänjenben Steine; er Wirb tnugeüg gefepliffen unb nimmt eine 
pope fßolitur an, bie pärte beträgt nur 6, b. p. er wirb oon Siapl beutlicp geript. 
Scpon im WItertume war ber Sürti« al« Scpmudfteiu beliebt, ©tiniu« erwäpnt ipn 
al« Satlai«, wooon bet peutige mineralogifcpe Käme ©alait pergeleitet ift; auep ben 
Ureinwohnern Stmerifa« war ber Sürti« Mannt. Sr beftept au« wafferpaltiger ppo«ppor- 
fauret Sponerbe, bie garbe rüprt oon einem fleinen ßupfergepalt per, am Sonnenliepte 
blaßt ber Sürti« aHutäpIicp au«, auep gept bie blaue gätbung mepr in« ©riinlicpe über. 

Ser berüpmtefte gunbort be« Sürtife« ift Kifepaput in ber norbweftlicpften ©rooinj 
©erfien« ffiporafan, bem alten ©artpten , bort fommt berfelbe auf ftlüfteit eine« traepp* 
tifepen ©eftein« Bor. 200 Arbeiter gewinnen ba« gefepäpte fKineral, jum Seil in ©ruben, 
jum Seil in Sagebauen, ber eigentliche 'JJiartt für ben ropen Sürti« ift bie ©rooinjial- 
pauptftabt üftefcppeb, wclcpe auep als pauptmarfi für europäifepe SBaten befannt ift. 
Sie beften unb größten Steine, unb e« tommen folepe Bon mehreren 3°tf tn Sänge oor, 
werben einjeln gepanbeit, beffere Steine Taften in ÜJiefeppeb 2600 — 4000 Sit. ba« Kilo« 
gramm, fie gelangen meiften« auf bem Umwege übet füußtanb in ben panbel. 2J!i über- 
wertige Steine werben in ©erfien felbft jum Sefepen Bon Wmulett«, ber ©riffe unb 
Scheiben Bon Sotcpen unb Sepwertern benupt, übrigen« Berftept man e«, etwaige gepler 
größerer Sieine, bie in braunen SIbern unb glecten befiepen, burep ©raoierung Bon 
Ornamenten ober ßoranfprücpen ju Berbergen. Sen iäptlicpen SBert ber SRopprobuttion 
Bon Stifepapur fcpäpt man auf 40000— 60000 SRf. 

Huf äpnlicper Sagerftätte tommt ber Sürti« im SRegaratpal ber palbinfel Sinai 
oor; au«gebepnte bergmännifepe ©aue unb bie mit ©a«relief« unb pieroglqppen bebeeften 
gel«wänbe beweifen ba« pope Hlter biefe« ©etriebe«. ©in in neuerer 3ett gemachter 
Serfuep, ben ©ergbau Wieber aufjunepmen, War erfolgte«. Sagegen finb Bor wenigen 
gapten füblicp Bon Santa g# , ber pauptftabt Keumejtto«, bie Sürfi«gruben Wieber 
in ©etrieb genommen worben, bie fepon Bon ben Ureinwohnern Ämerifa« au«gebeutet 
würben, bie garbe ber Steine ift pier oorwaltcnb grünlicp. Steine Bon geringerem 
Serie werben auep gefunben ju Som«borf unb 3orban«müpl am Sobten in Sepie* 
ßen unb im fäepfifepen ©ogtlanbe ju Ölsnip unb SUteßbaep unb $mar an biefen gunb* 
orten in einem gefepiepteten ©eftein, bem ftiefelfcpiefer. 

3m panbel fommen Oielfaep uneepte Sürtife Bor, fepr päuftg ftnb bie 3<rpn. ober 
©etntürfife, welepe auep ocdbentalifepe Sürtife ober Sürtife oom neuen Stein genannt 
werben, im ©egenfap ju bem eepten ober orientalifepen Sürti«. @S finben fiep nämlicp 
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Säßne non Mammut, welche entweber an ißrem gunborte auf natürliche SBeife ober fünfte 
ließ burch MetaHfalje gefärbt finb. 8m fic^erften erfennt man bie 3aßntürfife in bünnen 
Splittern unter bem Mtfroffope baran, baß fie bie bem Elfenbein eigentümliche Streifung 
jeigen. — Much ein ähnliche« Mineral, fiajulitß, ba« j.©. in ben frßftallinen Schiefern 
bcr 9llpen Borfomuit, »irb juweilen al« Sürli« untergefchoben, tann jeboch burch ba* 
ßößere fpejififche ©e»icßt, welche« 3,i beträgt, erfannt »erben. 3 n neuerer Seit ift e« 
audj gelungen, Sürfi« Don ber nämlichen Sufammenfeßung be« natürlichen (ünftlich 
herjuftellen; berartige Steine finb äußcrft fchmer Bon ben echten ju unterßßeiben, hoch 
foHen Tie beim ©ebraucß rauh »erben, »ährenb ber echte Sürfi« ftet« ben fpecfigen 
©lanj behält. 

Zurmalin unb @ranat. 

Surmalin hat nur bann einen befferen ©rei«, »enn er einen hohen ©rab Bon 
Surcßficßtigfeit befißt unb nach feiner garbe für fRubiit ober Smaragb oerfauft »erben 
fann; man nennt ben roten Turmalin auch fRubellit, Siberit ober fibirifchen 
9hibin; er »irb namentlich ju Scßaitan«f bei 3efaterinburg gefunben. ©lauer 
Surmalin, ber übrigen« recht feiten ift, tommt jumeilen al« brafilianifcher Saphir 
ober Snbigolith im Ebelfteinßanbel Bor. 91 m häufigften unb baßer im niebrigften 
SBerte ftehenb ift ber tiefgrüne Surmalin, »eichet in ben Ebelftein» 
fcifen Bon Mina« ©erac* in ©rafilien gefunben unb brafiliani* 
{eher Smaragb genannt »irb. fluch in ben ceßlonifcßen Seifen 
fommen grüne Turmaline Bor, ihre garbe ift jeboch ßell unb mehr in« 
©elbgrüne fpielenb, fie heißen »ohl auch Ebrpfolithe Bon Seplon. 

Surmalin an unb für fuß ift ein recht hä» 
fige« Mineral, er befteht au« einer größeren 
Sohl »afferhaltiger Silifate mit einem etwa 
10°/ 0 betragenben ©ehalte an ©orfäure; bie 
meiften Surmaline finb eingetoachfen in grob» 
förnigem ©ranit unb unbureßfießtig, entweber 
braun ober fch»arj, fie »erben mincralogifch 
auch Schörl genannt. flUen Surmalinen ge» 
meinfam ift bie fäulige firpftatlform, an ber 
eine fcch«ieitige unb eine breifeitige Säule Bor* 
hcrrichcit, fo bafi ein laum an einem anberen 
Minerale Borfommenber neunfeitiger Säulenquerfchnitt entfteht (f. 9(bb. 370 u. 371). Sie 
Säulen finb meiften« nur an einem Enbe unb jtoar norherrfchenb burch brei RrpftaDflächen 
begrenjt, abgebrochene Stücfe jeigen mufcheligen ©ruch- Sie $ärte ift nur wenig h ö h er 
al« bie be« Duarje«, ba« fpejißfcße ©ewicht fchmanft jroifeßen 3,o unb 3,i. Sie Unter* 
fdjeibung bc« roten unb grünen Surmaliit« (ber blaue fommt »egen feiner großen Selten* 
heit fnum in Betracht) Bon SRubin unb Smaragb ift außer burch bie ©erfeßiebenßeit be« 
fpejififchen ©ewichte« unb burch ben $ärteunterfcßieb noch baburch erleichtert, baß Sur* 
malin burch Steißen in feßr hohem Maße eletlrtfcß »irb unb e« auch längere Seit bleibt, 
fo baß er Meine ©apierfcßnißel anjießt; außerbem jeigen bie burchficßtigen Surmaline 
au«gejeichneten, feßon mit bem bloßen Muge erfenntlicßen Sicßroi«niu«, fie finb in Stieß* 
tung ber ftauptacßfe erßeblicß bunMer, al« recßtwinfelig baju. Übrigen« erhalten bie 
feßwarjen unb braunen Surmaline ißre garbe bureß einen hoßen Eifengeßalt, bie roten 
finb eifenfrei unb »aßrfcßeinlicb bureß Mangan gefärbt, ben grünen gibt jum Seit Eifen, 
jum Seil Eßrom bie garbe. 

Sie Mineralien ber ©ranatgruppe liefern einen feßr »efentlicßen ©eitrag ju 
ben beliebteren Ebelfteinen. Unter bet ©ejeießnung ©rannt oerfteßt man eine Wnjaßl 
Bon Silifaten, bie j»ar Berfcßiebene Metalle enthalten, jeboeß in ber fpauptfaeße über* 
einftimmenb jufainmengefeßt finb, inbem in ben ©nrietäten äßnlicße Metalle fieß gegen* 
feitig nertreten. Sa« fpejififcße ©ewießt fcß»anft in jiemlicß »eiten ©renjen, Bon 
3,« bi« 4,*; auch bie $ärte ift etwa« Berfcßieben, bei ben roten ©rannten etwa« ßößer 
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al* 7, beim grünen Semantotb nur 6 */*- Spaltbarfeit iß nicht bemetfbar. Sitten @ra» 
naten gemeinfam ift bie ftrpftallform (Sbb. 372 — 374). SaS Sßombenbobefaeber 
ift beim ©ranat fo häufig, baß «4 oft ©ranatoeber genannt wirb; außcrbem fommt 
ber Seltoib ■ Bieruubjmcmjigflächner an fielen gunborten Bor, unb jmar finb feine 
gläcßfn oft mit feinen Streifungen in ber Sichtung ber einen Siagonale Verfemen. Sind) 
bie Bereinigung bciber firgfiattgeftalten (Stbb. 374) tritt i)dufig auf, inbem bie gläcßen 
be« ffiierunbjrcanjigftädjnerä bie Kanten b ei Sitjombenbobeiacberä abftumpfen. ©rannt 
bilbet, wenn auch nicht gerabe läufig, al« ©ebirgsSatt ben ©ranatfetS; ferner finben 
fid) ringsum ausgebilbete ©ranatfrgftalle unb jtoat bU ju gauftgröße in anberen 
©efteinen, j. SB. ben frhftaHinifcßen Schiefern unb im Serpentin eingewaeßfen , auch in 
Srufenräumen auSfrpftaHifiert, unb enblich fommt ber ©ranat in bieten Seifen au«» 
gewittert unb abgerollt in lofen Körnern bor. Sie Iefjtcre Slrt beä Stuftretenö liefert 
ba« meifte SRaterial für bie Sbelftetninbuftrie, jum Seit in fo großen SKaffen, baß 
Heinere Steine nur geringen SBcrt haben, ba« Kilogramm nur einige SJiarf. Örößere 
fchteifwürbige Steine finb jeboch feiten unb erjielen wohl greife bi« ju 200 3Jif. ba* 
Karat, ©ranat fommt in Berfdjiebenen roten garbentönen oft mit einem Stich ins 
SBraune, Selbe, Biolette, auch f<hön bunfelgrün bor; bon blauer garbe ift er nicht 
befannt. ©rößcre burchfichtige Steine, welche mit Subin unb Smaragb Üßnliehfeit 
haben, erhalten öriHantfeßliff (juweilen wirb bie Safel nicht eben, fonbern gewölbt 
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gefchtiffen), aufierbem fommen jroar alle Slrten beä Schliffe* bor, boeß finb Sofen unb 
mugeliger Schliff am ßäufigften. SBei fehr bunflen Steinen unb mugeligem Schliff Wirb 
oft bie Unterfeite auögeßößlt, man nennt berartige Steine ©ranatfchalen; bie garbe 
wirb Ijierburch lebhafter, ber Stein erfeßeint burchfichtiger. Sie Sofen werben im Saften 
auf Kupfer» ober Silberfolie gefaßt ober — wie namentlich bie bößmifeßen — en pavö, 
b-h- bie einjelncn Sojen Werben auf entfprechenb burcßlocßien SDtetaHblecßen burch Stifte 
fo befeftigt, baß fie über ben Durchbrechungen ju liegen fommen. Stuf biefe SBeife werben 
öfters größere gläcßen mit Steinen bebeeft. 

Übrigen» fann man ben ©ranat burch Sufammenfcßmeljen feiner natürlichen SBe» 
ftanbieile fünftlieh ßerfleHen; ba* Berfaßren ift jeboch foftfpielig unb bürfte bei bem 
geringen SBerte beS Soßmaietial* faum oorteilhaft fein. Sagegen wirb ber ©ranat 
häufig burch ©laäflüffe nachgeahmt, bie in allen gälten an ber geringen fiärte fennt« 
lieh finb. “ 

SU* ßbelftcine gelangen namentlich bie folgenben ©ranatarten in ben SSecfehr: 

Ser §effonit ober nach ber eßemifeßen Sufammenftfcung KaIf»Shon»@ranat Wirb 
au* ben befannten Sbelfieinfeifen Poti SJiatura auf Setjlon, wo et in größeren Stücfen 
»orfommt, eingeführt; er hat bie garbe be* {üjajintß (fjirlon), b.i. rot, mit einem Stieß 
ins Braune ober ©elbe, unb ift mit biefem feßr häufig oerwecßfelt worben. £ejfonit 
hat jeboch nur baS fpejiftfcße ©ewießt 3,« unb würbe fieß Bon bem feßr Biel fdjwerereu 
eigentlichen ^gajintß (fpcjififdje* ©ewießt 4,6) ßierbureß leicßt unterfißeiben laffen. Sluf 
Eeglon, bem Canbe beä ^imibaumeS, welcher bie bem fjßajintßrot ähnlich gefärbte fjimt» 
rinbe, im $anbel auch Kaneel genannt, liefert, lag ber Bergteieß mit biefem ^robuft 
naße, ber $effonitgranat füßrt baßer aueß ben Samen fianeelftein. 
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Sergbau: Sbelfteine unb Scbmucffteinc. 

Ser Sllmanbin, auch ebler ober otientalift^er ©ranat genannt, ift c^emifc^ 
ein Sifen*Sbon=@ranat, bot blutrote ober farminrote garbe, oft mit einem Stieb in« 
Biolett. Stui gcidjäjjteften fmb bie rein roten, fie »erben jumeilen al« Siubin angeboten, 
bera fie im fpejifiicben ©emiebt, »eldjeä 4,i — 4,» beträgt, febr nabe fteben, oon bem fie 
ficb aber bureb bie erheblich geringere fpürte unterfebeiben. Sie befannteften gunborte 
ber ffllmanbine fmb Stjrien, Seqlon unb bie Siamantfeifen Bon ©abia in ©rafitien. 

Sem norigen an garbe nabeftebenb — boeb bot ba« Siot oft einen Stieb in« '-Bräun, 
liebe — ift ber Ißhrop, Bon bem §auptfunbort aueb böbmtfdjer ©ranat genannt, 
ebemifeb ift e« ein Sb tom 8 r ouat. Sa« Borfomtnen biefe« ©ranat« in mäebtigen Seife» 
abtagcrungen über einen jiemlieb au«gebebnten Sanbftridj füblieb Bon Silin im nörblieben 
Söbmen — bie etgiebigfien gunbftcUcn befinben fieb bei SJieronifj — bot ju einer febr 
bebeutenben Sbelfteininbuftrie Beranlaffung gegeben, bie beim ©raben, Schleifen unb 
gaffen ber ©ranaten 8—900 Slrbeiter ftänbig befeböftigt. Sitter bet ipauptfitje biejer 
3nbuftrie ift Surnau a.b. 3fer, mofelbft aueb eine ftaailicbe gatbfcbule für Bearbeitung 
unb gaffung Bon Sbelftcinen beftebt. 

3um tjigrop gehören autb bie in Sorbamcrifa ju»eilen im Sbelfteinbonbel not. 
fommenben fogenannlett Slrijona« unb SoIorabo=9iubine. 

Sagegen ift e« jur Seit noch jmeifelbaft, ob bie in Sübafrifa 
mit ben Siamanten fomobl in ben Seifen be« Baalfluffe«, al« auch 
in ben „yellow grounrt“ unb „blue ground -1 genannten Inffen in 
befebränfter Sohl oorfommenben blutroten ©ranaten, bie jumeilen 
ba« reine SRubinrot jeigen, jum Seil aber autb e ' nen ©ticb tn« 8Iäu> 
liebe haben, jum ©tjrop ober jum Sllmanbin ju fteHen ftnb. Ulubin. 
rote Steine geben al« ffaprubin in ben {tanbel unb erjielen ju= 
»eilen Ijobe Steife. 

Snblidj finbet ficb in ben uralifcben Seifen, atlerbing« feiten, ein 
tiefgrüner bi« gelblidjgrüner ©ranat, Semantoib ober fialf-Sifen- 
©ranat, ber in ben bunfleren Steinen bem Smaragb recht ähnlich ift 
Siefer ©ranat bürfte jeboeb auf bem beutfcbenÜJlarfte laumoortommen, 
er mürbe fidj bureb bie geringe £>ärte 6 V, unb ba« hobt fpejififebe @e- 
»idjt 3,8 leitbt erfennen unb oorn echten Smaragb unterfebeiben taffen. 

fUlJniig nuogrbübrirr 

OmirikrjUaii. jbatße&elflcine unb §c§mucfi (leine. 

Sie ©ruppe ber Ouarje. 

So»obl »a« bie fWenge be« oermenbeten SJtoterial« al« auch bie SDlannigfaltigfeit 
nach garbe, Surcbfidjtigteit unb ©lanj betrifft, fteljen unter ben ftalbebetjleinen bie 
Barietäten be« Ouarje« in erfter Sinie. Cuarj beftebt au« reiner Siefelfäure, bot bie 
£>ärte 7 unb ba« fpejififcbe ©e»icbt 2 , 65 , beutlitbe Spaltbarfeit ift nidjt oorbanben, ber 
Bruch ift an ftrpftaHen mufcbelig, an bid)ten Stoffen fplitterig. Ouarj ift eine« ber 
aHerbäufigften Siineralien unb fommt al« »efcntlicber ©eftanbteil Bieter ©efteine Bor; 
eingclagert in ben trpftallinifcben Schiefem bilbet milchweißer Ouarj ein felbftänbige« 
©eftein, ben Ouarjitfel«. gaft überall, »obin mir im anorganifdien IReicbe ben ©lief 
»enben: im ©ranit unb )ßorpbt)r, in ben frgftaHinifcben Schiefern, in ben ßonglomeraten, 
Sanbfteinen unb Sanben, auch auf ben Sagerftätten ber Srje al« ©angart, immer »ieber 
finben mir ben Ouarj, freilich in unanfebnlicbem Öemanbe, unburcbfichtig , mit fettigem 
©lanje, fcbmujjig weiß ober boeb Bon »enig au«gefpro<bener garbe. 2Bo ficb ßrpftalle 
au«gebilbet hoben, treten faft immer biefelben gormen auf (Slbb. 376), bie fecb«feitige 
Säule, häufig quer geftreift, Bereinigt mit ber fech«feitigen ©qramibe. Sinb bie firqftalle 
eingemadhfen, fo finb fie »obl aüfeitig au«gebilbet, finb fie auf eine Unterlage aufgewadjfen 
— unb in biefer Slu«bilbung gibt e« bi« jentnerfdjmere ßrhftatle — fo ift nur ba« eine 
Enbe bureb ©qramibenflächen Bon oft febr ungleicher Sluebebnung begrenjt (ogl. Mbb. 376). 

Sie Slbänberungen be« Ouarje«, bie al« Scbmucfftein ©ermenbung finben, jeiebnen 
ficb entmeber bureb b°b e ©tobe ber Surcbfidjtigfeft, bureb feböne gärbung ober bureb 
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eigenartigen ©lan} au«; bie §ärte tft ßinreicßenb, um bie geft^Iiffeneit gläcßen Bor 
Verlegungen ju fcßüßen, bie Voliturfäßigfeit ift eine feßr ßoße. ®i* Saßl ber Varietäten 
ift außerorbentlicf) groß, fo baß e« bem Saieit fcfiwcr fallen muß, ben Guarj in allen 
biejen äbarten, bie übrigen« auch befonbere 'Jtamen crbalten buben, mieber ju ertennen. 
Sie Überfubt wirb erleichtert, wenn wir bie wicbtigften Bon ben Bielen ©ejeicßnungen, 
welche ber Sbelfleinßanbel fennt, in größere (Struppen einteilen. 

Ser burcbficbtige frgftaHifierte Guar} beißt in farblofcit Rrßftallen „©ergtrpfiaH", 
bei bräunlicher garbe SRaudjquatj ober fRaucßtopa«, bei uioletter garbe ämetßpft 
unb bei gelber Eitrin. Sobann gibt e« Guar)e mit Sinfcßlüffen frember Mineralien; 
bierßer gehören bie §aarfteine, ber felteuere Sapßirquar}, ba« ffaßenauge unb 
Sigerauge, enblich ber äoanturinquar}. garbige, aber unburcßfießtige Cuarjc finb 
ber iRofenquarj, Eßrßfopra«, ©rafem, ©laerna, heliotrop, gajpi«. Sine 
befonbere Stellung nehmen bie Ebalcebone bureß bie eigenartige Struftur unb garben* 
}eicbuuug ein, man untcrfcheibet gemeinen Eßalcebon, Karneol unb Slcßat. 

Sie ßäufigfte Schliffform für bie burchfichtigen Guaije ift ber ©ritlant^ unb Safet» 
fcßliff, e« tommen aber gelegentlich alle anbercn gormen be« Schliffe« Bor. Sie Duat}e 
mit Einfchlüffen werben gewöhnlich mugelig (runblicß) gefcßliffen, bie uctburcßficßtigen }u 
Vlatten, Siegelringfteiuen, Manfcßettenfnöpfen unb Biclerlei Heineren Schmucfgegenftänben 
oerarbeitet. Sie äcßate liefern ein fetje gejeßäfcte« Material jum Scßtieiben oon ©emmen. 

SBir werben bie Ouar} 0 arietäten in ber angegebenen Sieißenfolge befpredjen unb 
etwaige weitere ©ejeießnungen oon gntereffe, beten e« noeß feßr Biele gibt, gelegentlich 
erwähnen. 

Surdjficptige frtjftallifierte Cuarjc. 

Ser ©ergfrpftall ift farblo«, in ben feßönften Stücten oöHig wafferheU, ftarf 
glän}enb, er fommt, in }um Seil fehr großen Srqftallen, wie bie anberen frQftaHifxcrten 
Guar je in Höhlungen, auf Rlüfteit unb in ben Srufenräutneu Bon Guarjgängen, namentlich 
im ©ebiete be« ©ranite«, ©ueife« unb ©limmerfcßiefer« uor. Sie £iößlen finb oft 
außerorbentlicß groß unb Werben in ben Sllpen Sbttjftallfeller genannt, einer ber 
betanntefien gunbe ift berjenige am 3>nfenftocf im ©erner Dberlanbe in ber ©äße ber 
©rimfel, wofelbft im gaßre 1 71 9 eine ßnjftadhößle erfcßloffen Würbe, welche etwa 1000 3tr. 
©ergtrpitalle }um großen Seile in fcßleifmürbiger {Reinheit lieferte. 3n ben älpen heißen 
bie ßrqftattfucßer Straßler, fie fteigen au« ben Sßälern, wenn bie ©ewirtfehaftung 
be« tleinen Hnwefen« e« erlaubt, mit ben nötigften £eben«uütteln nerfeßen unb mit 
©iefel unb Jammer, woßl auch mit Soßrer unb Sprengpuloer au«gerüftet bi« in bie 
{Region be« ewigen Sife« hinauf. Sott fueßen fie bie jerriffenen gel«mänbe be« $oeß* 
gebirge« ab unb füßren oft wochenlang ein eiufame«, abenteuernbe« Safein, ftet« auf 
einen reichen gunb ßoffenb, ber ißnen boeß nur feiten in bie £>änbe fällt. äußer ben 
©ergfrßftallen unb {Raucßquarjen fammeln fie auch anbete Mineralien, bie gerabe in ben 
älpen in großer Mannigfaltigfeit oortommen unb Bon Siebßabern unb $änblern in 
fchönen Stücfen gut bejaßtt werben. 

kleinere ring«um au«gebilbete ©ergfrqftalle fommen auch eingemaeßfen, }. ©. in bem 
berühmten Marmor oon Earrara, bann in ben Sanbfteinen unb Sßonfchiefern ber Mar* 
marofeß im norböftlicßen Ungarn oor, bort unter bem Warnen Marmarofcßer Siamanten. 

äußer in ßrßftallen fommt ber ©ergfrßftall in glußläufen unb im Scßwemmlanbe in 
abgerollten Stücfen oor, bie }war äußerlich bureß ben äbritb rauß unb trüb erfeßeinen, im 
3nneren jeboeß BöUig bureßfießtig fitib, fie fiubeti fuß auch im Sißein, woßin fie bureß bie 
Suflüffe au« ben älpen gelangt finb, unb werben 'Jißeinfiefel genannt. Namentlich 
Mabagaäfar, ©rafilien, 3«bien unb Worbamerifa liefern biefe« Material }um Seil in 
feßr großen Stücfen. Sie norbamerifanifeßen ©ergfrßftaHe fommen unter bem Warnen 
ärfanfa«*Siamanten in ben jpanbel. 

©ergfrßftaH ootn reinften SBaffer wirb ateeß heute woßl noeß ju Scßmucffteinen 
oerfcßliffen, größere Stücfe würben namentlich in früheren 3aßrßunberten }u ©runfgefäßen 
oon ßoßem SSerte, Schalen, ©eeßern unb bergleicßen oerarbeitet, aueß finb fie juweilen, 
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namentlich bie in inbifcßen SBtrfftätten entftanbcnen äußerlich mit fünftlerifdj auögeführtcn 
Sarftetlungen »erleben unb tiaben bann bebeutenbenftunftwert. SDtit bet »eiteren Sntluicfe- 
tung bet Ö)Ia#inbuftrie unb bcr Einführung beä ©orjeüanö nahm bie mühenoQe ©erarbci* 
tung be« ©ergfrqftails ;u größeren ©efäßen fthnetl ab, bagegen trat bie ©ermenbung ju 
tecßniicßen Zwecfen mehr in ben ©orbergrunb. feilte werben große Stengen be# reiniten 
Sergfrpftaili ju SBriHengläfern , ju Sinfen für optifcße fyiftrumente, ju unoeränbcrlicßeu 
©ewicßtöfäßen für »iffenfcßnftlicße Zweite, ju Zapfenlagern für Sagen u. bergt »erarbeitet. 

fRaucßquarj, auch Staucßtopa« genannt, ift ein h<0* bi* bunfelbraunet burcß« 
ficßtiger Cuarj, et ift bet einjige Scßmucfitein, bet in biefet gatbe häufiger »orfommL 
Seht bunfel gefärbte firqftaUe feigen auch SJIoticn. Sie Färbung bürfte butch eine 
organifche ©erbinbung Peranlaßt fein, ba man beim Zwßlagen »on SRaucßquarj ju« 
»eilen einen bituminöfen Öerud) bemerft, auch fpricht hierfür bet Umftanb, baß Stauch* 
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quarj bei mä&tqer Gr^ijung fcfjön gelb, bei ftärferer aber farblos toirb imb bann üom 
©ergtrtjftail nicht ju untctfchciben ift. Sie gelb gebrannten Steine werben im ftanbel 
oft alö Citrin (f. »eitet unten) ober al« Sopaö auögegebcn. Sie größte Stenge bcr 
fflauchquaräe liefetn bie SUpcn, fo faitb man im 3nßre 1868 in einer ÄrijjlaHb#bl* 
am Ciefengletfcßcr, oberhalb bet gurfaftraße mehr al-S 250 gtr. in jum Seil feßr großen 
Rrpftatlen. Sie größten unb am befielt erhaltenen beßnben fuß im ©erner SJtufeum ju 
einet intereffanten ©ruppe »eteinigt. Set feßönfte Sfrtjftall, König genannt (1 bet 
Wbb. 376), hat 87 cm £>öße, 1 m Umfang unb 125 kg öewietjt, bet ©roßoater ober 
Siete (2) hat 69 cm $öße, 163 cm Umfang unb 133 kg ©ewiißt, ein befonbetö 
fcßlanfet KnjftaH, bet ?trm (3), ßat 19 kg ©ewießt. Set Süngitng (4) »on 28 kg, 
bet Spiegel (5) uon 16 kg unb bie Zwillinge (6 unb 7) 62 unb 66 kg feßroer, babei 
72 unb 71 cm ßoeß »eruoUftänbigcn biefen wertootlcn Schaß. 

©on anbeten Sunborten finb namentlich bet ©ifeä ©eaf in Cototabo unb Cairn* 
gotm in Scßottlanb }u nennen, »o fteß ber Staucßquarj befonberer Seüebtßeit erfreut. 
Wucß alä ©efeßiebe in Seifen tomint et j. ©. auf Cepton »ot. 
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SEoßl bie fcßönfte Stbnrt be« Cuarje« ift ber Slmethhft, in ben gefrfiäjjteften ©tüden 
bunfel oiolett, Don gleichmäßiger garbe unb Bönig burcßficbtig; (8 ift woßl ju beamten, 
baß Biele Slmetfjyfte bei fünftlidjer Beleuchtung an Steinzeit bet garbe einbüßen, bie 
mehr in« ©raue übergebt, man follte e« nicht unterlaßen, ©cßmueffteiue mit 8tücfficht 
hierauf ju prüfen. Über bie Urfacße ber gärbung be# Stwetßhfte« ift man noch nicht 
DöHig im Haren, waßrfcheinlieh bilben SUianganDcrbinbungen ba« Pigment. Beim Gr» 
hißen Derhält ficb ber Slmetßhft ä^ultcf) mit ber Sauchquarj, bie Diolette garbe geht 
junächft in ein fcfjöne« ©clb, bann aber in« ©tunliche über, fcßließlicb bei weiterer 
Steigerung ber Xemperatur werben bie ©feine farblo«. Biele gebrannte Stmetßhfte gehen 
al« Xopa« ober Gitrin in ben $anbel. Xer Brei« tabedofer großer Stmetßhfte ift feit 
ber Grfcßließung ber brafilianifcßen gunbftätten lehr bebeuienb gefunlen, man bejahlt 
größere bunfel gefärbte ©feine mit 10 bi« 12 SRarf für ba« Sarat. Stmetßhft unb 
Gitrin fommen in ähnlicher Söeife Bor wie ber BerglrpftaU unb Baucßquarj, hoch ftnb 
große fdjIeiftBÜrbige ©tücfe feltner; außer in ber oben unter BergfrtjftnH angegebenen 
SBeifc fommen jeboch beibe in guten burcbficßtigcn Ärtßtaden auch in ben Xrufen ber 
SJfanbelfteine not, bie bei ben Gßalcebonen (©. 336) näßet befprodjen werben follen. 
Übrigen« ift beim Slmethhft eine butcß unterbrochene« 2Bacß«tum entftanbene eigenartige 
ftrtjftaHform (gepterfrhftall, f. Sfbb. 377) jurociten ju beobachten. 

3n Xeutfcßlanb famen bie Slmethhfte früher in SRanbelfteinen ber 
llmgegenb be« Durch bie ©teinfcßleiferei berühmten Crie« Oberftein oor, 
biefe gunborte finb längft erjchöpft, heule werben große Söiengen Bon 
Slmeißhft au« Brafilien unb Uruguat) eingeführt, jum Jeil in großen 
aWanbelfteinen, jum Seil al« abgetönte ©ejdiiebe, auch bie ©belfteinfeifen 
t>on Geßlon liefern erhebliche 9Jlengtn. Xen Ureinwohnern SRejito« waren 
gunborte fcßöner Slmethhfte belannt, Wie Wir au« Beigaben in alten ©räbern 
fcßließen rnüßen , bie Renntni« be« Sortommen« ift jeboch uerloren ge= 
gangen. Xie Bereinigten ©taaten Don Bürbamcrifa unb bie ©neben be« 
ruffifdjen Staate« bei ÜRurfin«f am Ural liefern nur Heinere SRengen 
non Steinen, bie auf bem SBeltmarft feine Bolle fpielen. SU« bemerfen«* 
wert mag ßeroorgehoben werben, baß auf ben Grjgängen ju ©chemniß 
in Ungarn fdjöne Xrufen Don Slmethhften oorfommen, bie jeboch nicht 3tIPtri . , h , Jj | |, alli 
fo fatt unb gleichmäßig in ber garbe finb, baß fie oerfchlißen werben. flmrttua. 

Gitrin ift fdjleifwürbiger gelber Cuarj, bie garbe ift etwa« Derfcßieben, 

Dom Xunfelweingelb bi« jum honiggelb unb Bräunlichgelb. SRan hat früher woßl an- 
genommen, baß gelber Cuarj in ber SRatur nicht Dorfommt unb baß Gitrin ftet« burefj 
Brennen Don Bauthguarj ober Slmethhft fünftlich erjeugt wirb, in neuerer Seit ift jeboch 
mit aller Beftimmtheit natürlicher gelber Cuarj naebgewiefen unb jwar mit Slmethhft 
jnfammen in Braiilicn unb Uruguah, auch ju ÜRurfin«f am Ural, hier aderbing« 
feltener. 3« Spanien follen in ber Brooinj Gorboba gelbe Cuarje in größeren SRengen 
gefunben werben, fie fommen unter ber Bejeicfjnung fpanifdje Xüpafe auf ben 
äRarft. Übrigen« wirb gelber Cuarj häußg — im Gbelftcinhanbel moßl in ber Siegel — 
für Sopa« au«gegeben, bie Untcrfcheibung läßt fieß mithilfe ber.£>ärte (Cuarj 7, Sopa«8) 
unb be« fpegißfeßen ©ewießte# (Cuarj 2,«s, Xopa« 3,5 ) red)t woßl Durchführen. 

Cuarje mit CSitijcfjtüffen. 

3u ben ©eßmueffteinen au« ber gamilie ber Cuarje finb auch eine Slnjaßl Don 
Borfommen ju rechnen, bie babureß bemerfenöwert finb, baß in ber Ouarjmaße gcloiße 
frembe URineralien eingefcßloßen ßnb; hierbei ift entweber bet tourchitcßtiflc Cuarj noch 
jii erfennen unb bie Ginfcßlüße finb in oerßältniömäßig geringer SDienge Dorßanben 
(SlDanturin, Jiaarfteine), ober bie SRengc bet Ginfcßlüße ift fo bebeutenb, baß fie 
bie Cuarjmaße ganj erfüllen unb faft ju Derbrängen febeinen (©aphirguarj, Stoßen- 
ange, Xigerauge). Xurcß bie Ginfcßlüße, welche au« ©limmerfdjüppchcn ober au« 
gafern Don rötlichem Butil (Xitanfäure), gclblicßbraunem ©ötßit (Gifcubhbrojhb), weißlich' 
grünlichem Slöbeft unb einem biejem äßnlicßcn blauen 2RineraI Srofhbolitß befteßen, 
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toirb ott ein eigentümlicher Schimmer hetoorgerufen. Zitier fornmt an bett gefdjtiffenen 
Steinen bann befonber« fcljön jur Gleitung, wenn bie ebenen ober }d)wad) gewölbten 
polierten Stäben jur JRichtung ber Ginfchlüße parallel gelegt werben. 

33er iKoanturinquatj (jum Unterfdjiebe Bon bem ihm ähnlichen SlDanturinfelbfpat) 
enthält eine U njahl feiner Schüppdu'n eine« rötlichen @Iimmer« unb bat nach bem 
Schleifen unb polieren einen gleichmäßigen Schiller, ber fi<b an« einzelnen Sichtpunften 
jufammenfeßt Set Hoantnrin fommt an mehreren Crten, auch in Sleuifdjlanb al« Öte* 
fchiehe Bor, fo bei Slfchaffenburg in ©apem unb bei SBarmbrunn im Siiefengebirgc. 
©efonber« ft^öne unb große Siücfe finben fiefj am Ural unb SUtai; fte werben in Jleta« 
ierinburg unb in ßoliwan am Slltai uerjehliffen. ?tuS Siußlnnb ftammen auch bie foftbaren 
©afen au« Hoantutin, bie man juroeiten in fürfilichen Schlöffetn unb in Sunftjamm» 
lungen ßnbet. — Übrigen« wirb ein bem natürlich »orfommenben Sloaniurinquarj feßr apn* 
liehe«, wa« ©leichmäßigfeit be« Schimmerst betrifft, faß noch fchönete# aoanturingta« in 
ffliurano bei ©enebig mit §ilfe Bon metaUifchem Kupfer gefertigt unb ju Meinen unb 
größeren Sdjmucffachen »erarbeitet. 9(n ber geringeren £>ärte unb bureß ben chemifch 
nachweisbaren S'npfergelialt ift es leicht Pom äoanturinquarj unb auch Pom Äoanturin* 
felbfpat ju unterfcheibeit. 

£>aarfteine, auch Mabelßetne, nennt man burcbßchitgen ßuarj mit eingewachfenen 
büfchelförmig angeorbneten ßrgftaHnabeln. ©eßehen biefe au« rütlicbgetbem SRutil ober 
©öthit, fo heißen bie Steine, welche plattenförmig ober flach gewölbt 
gefcßliffen werben, Sc nusßctar, finb grünliche Sebeftfafcrn ein» 
geworfen, $h«ti«haar, auch werben ße fiiebespfeile (flaches 
d’amour) genannt. Schöne berartige Steine liefern (Japan, ffliaba* 
gaSfar, 3iorb«mcrita unb Siußlanb, hier tommen fte am Cnegafce ror 
({. 9lbb. 378). 

Saphirquarj ober Sibetit nennt man einen burch ffinfdjlüffe 
pen faferigem ober erbigem firotgbolitß blau gefärbten Ouarj, ber im 
®ip« bei ®oIling, (üblich Port Snljburg, in größeren SRengen 
auftritf. Gr wirb nur feilen als Scbmucfjtein nerwenbet. 
j 78 . 8 ««arin (JIM«« 33efto häufiger wirb ba« Ä'aßcnauge, auch Sdjilletquarj 
d-uocor). genannt, ncrfchlifftn. 33urd) parallel eingclagerte Slsbcfifafem erhält 
ber Cuarj eine grünlich- weiße (färbe unb bei hocßmugeligem Schliff 
einen ftreißgen, feibenglänjenben Sichtichimmer, ber fich beim Stehen beS Stein« bewegt 
(Jn ber Suwelierfpradje nannte man biefe« eigenartige Schimmeret früher diatoqicren, 
derartige Cuarje ßnben ßch jwar an einigen gunborttn im gichtelgebirge, bie ßhönßett 
Steine fommen febod) an« ben Seifen Cftinbienl unb Seplons. — ©on bem noch 
fdjöneren orienialifchen ftnßenauge ober Spmophan, einer Sariclät be« © fj ctj f o * 
benills, unievßbeibei fid) ba« £uar}*Kahenauge burch bie erheblich geringere sparte 
(7 beim Duarj, 8 1 /, beim Ghrniotenjll!. 

3n ber Diitte ber fiehjiger 3 ab re fam jiicrft ein Schmucfßein nach Guropa, ber alle 
Gigcnidhaften be« fiaßenauge« befaß, jebocfi eine febön gelbbraune garbe hatte, er würbe 
jut Unierßbeibung Sigerauge geitatmt, feltener tarnen auch Siücfe oor, bei benen ein 
beutlichet Übergang au« bem ©raun in ©laugrau ju beobachten war, leftere Sbart heißt 
woßl galtenauge. 'Jieic Steine ftammen au« Sübafrifa unb jwar au« ber @egenb bei 
®riquatown, weltlich Bon bem burch feine Xiamatitcn berühmten .timberleg; fic bilben 
in einem Cttarjichiefer i’aget Bon einigen ficntimctern liefe, bie gafent liegen ju ben 
©egrenjungeßädjcn ber ©[alten (entrecht unb Bcrlaufen jum Seil gerablinig, jum Seil 
etwas gefrümmt. liefet fehöne Stein ift in fo großen SNengen bei ttn« eingeführt worben, 
baß bie ©reife fdjon feit (Jahren erheblich gefallen finb, ba« Kilogramm roher Steine 
foftet jeßi in ßberßein nur wenige ÜRarf. Ülucf) hier legt man bie Sd)leifflä<be parallel 
ju ben gafern nnb erjeugt babitrch ben Pein Kaßeitauge eigenartigen 2icfßfcf|immcr. 
23äh renb man früher, als bet Stein feiten war, nur Heinere Scbnuieffteine barau« fertigte, 
werben fegt auch größere ©egenftänbe , wie Schirm» unb Stocffnöpfe, ©rofehenßeine u. 
bergt barau« gefdfliffen, auch (Memmen unb (lutaglien werben barau« gefchnitten. 
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®ie gelbbraune garbe be« ligerauge« beruht auf bem ©orpanbenfein bon Gifen- 
oppbhpbrat in ben gafern, welche ben Duarj burepfepen. ®urcp längere ©epanblung ber 
Steine mit Saljiäure fantt man bte Gifenoerbinbung löfen unb eine grauliep-grüne bi« 
blaugrauc garbe per»orrufen, fo baü man ie nad) Umftäubcn fiaßenauge ober galtenauge 
tünftlid) erzeugt; ja, man ift nod) einen Sdjrilt weiter gegangen unb fodjt bie juerft 
entfärbten Steine in gelb, rot, grün, blau u. f. w. gefärbten Saljlöfmtgen , biefe bringen 
in bie ©oren ein, unb e« entfielen bleibenbe gärbungen ber mannigfaepften 8rt, toäfjrenb 
ber Sicptfcpimmer ftet« ber gleiche ift. 3n ben Schleifereien ju 3bar unb Dberftein 
bebient man fleh biefe# ©erfahren«, um recht pübfche ©irlungen ju erjielen. 

3J?an »erfcpleift nocp manrfierlei Duarje mit Ginfcplfiffen, hier mögen nur bie folgeitben 
beiben ermähnt werben. 3n ben Golbftaatcn Diorbamerifa«, Bolorabo unb 'Jieoaba, wirb 
diel Gangguarj mit Ginfchlüffen Don gebiegen Golb ju fleincn ©Iatten berwenbet. ®er> 
artige Golbquarje finb fdjön, wenn bie garbe be« Golbe«, wa« jebod) nur feiten jutrifft, 
tief golbgelb ift, weiften« h nt ba« natürliche Golb Wegen eine« erheblichen Silbergebalte« 
meffinggelbe garbe unb Wirft bann weniger. ®er ©reis ber Steine richtet ftdj paupt* 
fachlich nad) bem Golbgepalte, boch werben befonber« fepöne Stüde auch höper bewertet 
G« ift übrigen« nicht leicht, bem barten Duarje unb bem weiten Golbe eine gleichmäßige 
©elitär ju geben. Gine ,8eitlang Waren auch al« Paritäten SSafferiropfenquatjc 
beliebt, bie al« Sdjmnd an ber llbrfette getragen würben, ffiafferpeüe Duarje mit 
größeren fcoplräumen, in benen fiep beweglitbe glüfftgfeit«» ober ©aebtafen befinben, 
tommen befonber« fdlön j. ©. auf SRabagaSfar oor (»gl. auch Gnptjbro« S. 336). 

garbige unburcbfidjtigc Cuarje. 

®ie Steine biefer ©nippe haben fämtliep nur einen geringen ffiert unb foHen nur 
furj erwähnt Werben. 

©ofenquarj ift ein burepfepeinenber Duarj »on peH rofenroter garbe, er fommt 
bei ©obenmai« am ©aprifepen SSalbe, am Ural unb an anberen Orten »or, Wirb jebod) 
nur feiten »erfcpliffen. 

®er Ghrpfopra« ift burepfepeinenb, burth Siifelojflb fchön apfelgrün gefärbt unb 
finbet fich juweilen al« übern im Serpentin, j. ©. bei granfenftein in Sdjlefien. ©on 
hier ftammt ba« SDtaterial, welche« auf griebridj« be« Großen ©eheiß jum ©eiegen »ott 
Sifdiplatten für ba« Schloff Sanöfouci »erwenbet würbe, unb auch bie Stüde, welche in 
bie Söänbe ber SB)enjeI«fapclle auf bem £irabfcpin in ©rag eingelaffen finb. Äußer- 
europäifche gunborte finb Cftinbien, ber Ural unb eine ©idelgrube im Staate Oregon, 
Slorbamerifa. Seiber »erliert ber Ghrtjfopra«, bem Sichte au«gefeßt, etwa« an garbe. 

Gin bunletgrüner Duarj, ©rafem, würbe fepon im Ältertume ju fftingfteinen, al« 
SJiaterial ju Siofaifarbeiten, ju Gemmen benußt. 3'h* Wirb er bei Sreitenbrunn in 
Satpfen, im Saljburgifcben unb an mehreren anberen Orten gefunben. 

®cm »origen in garbe unb äußerer Grfcpeinung fepr ähnlich, jebodj burch feinen 
inneren ©au etwa« »erid)ieben, ift bie Duarjnarietät ©la«ma. Gine übart, welche auf 
bunfclgrünein Grunbe hochrote ©untte pat, heißt heliotrop, beibe tommen nament* 
lieh au« Cftinbien auf ben europäifdjen SDtartt unb bienen ju Heineren Scpmudfteinen, 
juweilen ju Schalen unb bergleichen. 

®en fepr häufigen biepten Duarj »on mufcheligem ober unebenem Srucp, welcher 
faft itt allen garbenjepnttierungen »ortommt unb au« einer llnjapl fepr fleiner mit ein* 
atiber »etwaepfener Duarjtörnchen beftept, nennt man 3<»fpi«. Gr ift (epr häufig unb 
würbe im Älterlum oft ju Scpmudfieinen, Gemmen, SJiojaifen unb bergt, benußt, in ber 
Steujeit pat bie ©erwenbung fepr abgenommen. 

®ie Gpalcebone. 

SSie bie bisher behanbelten Duarje bejtepen auep bie Ghalcebone au« fiiefelfäure. 
Sa« fie al« befonbere Gruppe fennjeichnet, ift ipre weiften« atlerbing« erft unter bem 
SDüfroffope erfennbare frpftallinifcp’feinfaferige, poröfe Struttur, neben welcher ein Äuf* 
bau au« bünnen foujentrifdien Sagen ju bemerfen ift. ®ie gafern flehen immer (entrecht 
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ju ber oft gerunbeten Oberfläche ber Sagen, unb ba legtere meiften« nierenförmig ober 
japfenartig geftaltet ift, fo ergibt fieg eine rabialfaferige Struftur; bie £)ärte ift etwa« 
niebriger al« beim Irtjfta [tigerten Ouarj, etwa 6 */», auch ba« fpejigjcge ©emidjt ift 
ein wenig Heiner, e« beträgt 2,«; ber ©rab ber Gurcggdjtigfcit ift fein goger, felbft 
in bünneren Stiirfcn ift Ggalcebon nur t)albburc^fic^tig, man fagt buregfegeinenb. Jlucg 
ba« allen — menigften« ben fcgleigtiitbigen — Ggalcebonen gemeinfame ©orfommen 
ift eigenartig, fie finben fiep in ben ftoglräumen namentlich jüngerer fiefelfäurereicher 
©efteine unb erfüllen beren ftlüge unb Spalten, befonber« auch runbliche ftoglräume Don 
Heineren flbmeffungen, welche ©eoben ober Söianbeln genannt werben unb jur 3‘i* 
ber ©Übung ber Gruptiogcfteine Wohl junädjft ©afe enthielten, ©ei ber 3«tfe&ai8 
be« ©eflein« burch einbrittgenbe« SBaffer ift bann bie ftiefelfäure au« bem ©eftein ge- 
»ft unb in ben SIKanbelrä unten wieber au«gefthieben worben, fie bilbete in biefen Ion- 
jentrifege, ber urfprünglichcn ©egrenjung mehr ober weniger parallele Sagen. 3 utt *il tn 
ift, wie in Wbb. 379, im Surcgfcgnitt ber 3Jlanbel bie Öffnung ju erfennen, burch welche 
ber Gintritt ber Sofuitg erfolgte. Gntweber ift bie ganje SDtanbel mit Ghalcebonlagen 

erfüllt, ober e« ift in ber ©litte ein £og(- 
raum, Srufe genannt, geblieben, in bem 
nicht feiten, wie oben erwähnt, Ouarj, 
Slincthnft, auch Gitrin au«frpftaDificri finb. 
©lan finbet bie Ggalcebone häufig in allen 
©rögeit in ben jüngeren Gruptiogefteinen, 
namentlich in ben ©lelapggren, bie nach bem 
©orfommen ber eigenartigen §oglräume bie 
©ejeiegnung SDlanbelfteine erhalten fjaben. 
Oft oerwittem biefe ©efteine ootlfommen, 
bie Stanbcln jeboch wiberftehen ben jer- 
ftörenben Ginflüffen unb finben gdj bann auf 
jefunbärer Sagerftätte in ben jiingften febi» 
mentären Slblagerungen, in ben SBach-- unb 
Slugläufen, Sltn befanntefien bürften bie 
©orfommen in ben ©lelapggren »on Ober-- 
ftein im 'Jlagetgal fein; im füblichften Utile 
©rafilien« unb bem angrenjenben Uruguaq, 
wo fie feit 1827 au«gebeutet werben, finben 
fie geh auf fefunbärer Sagerftätte lofe im 
©oben, unb «war fommen Stüde oon meg» 
reren Gloppeljentnern Gewiegt oor. Ginige 
weitere ©orfommen werben bei ben einzelnen Kbarten unb gelegentlich ber ©efpreegung 
igrer ©crarbeitung Grwägnung gnben. 

G« werben bie folgenben Hirten be« Ggalcebon« unterfchieben: ber gemeine 
Ggalcebon hat gellere ober bunriere graue unb gelbliche Särbung, rotgefärbter Ggalce« 
bon geigt ßarneol, brauner ober orangefarbiger Sarber; bei allen biefen ift bie 
Sarbe angenähert gleichmägig über ba« ganje Stüd »erteilt. Seutlidj geftreifte Ggalce» 
bone geigen Slcgat, er gegärt ju ben beliebteren unb oerbreitetften Scgmucffteinen. G« 
mag gleich gi« bemerft werben , bag boit Statur lebgaft gefärbte Ggalcebone feineäweg« 
gäugg finb; e« finb jeboeg SDiittel befannt, um lünftlicg fegöne Sorben heroorjubringen. 

Xer gemeine Ggalcebon wirb wegen ber unfegeinbaren Sarbe faum al« Scbmud- 
ftein oerfcgliffen, bagegen bilbet er ein fegt gefegägte« ©taterial ju fReibfcgaten, ju ©lätt» 
unb Ißolierfteinen für Diele 3nbuftrien, 3apfcnlager für 'Sagen unb anbere feine 3n- 
ftrumente. 

Euregfcgeinenbe Ggalcebone mit 3eicgnungen erfreuen fteg gewiffer Beliebtheit; igre 
Gntftegung ift bie gleiche Wie bei ben Gienbriten (tergl. S. 44). ©tetaUgaltige, wogl 
meijten« eifen* ober mangangaltige Söfungen finb auf fi lüfte ober in bie ©oren ein- 
gebruitgen unb gaben ojgbifcge ©erbinbungen abgelagert. ?lucg gier finb biefe Seicgnungen 
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anorganiicben UrfprungS, feineSwegS pflanjlicfjet 9ia tut, worauf bie gorrn unb auch 
bie ffltjetdjnung im ©teinljanbel binweifen fönnten. ÜJioftafteine werben bureb» 
fdjcinenbe Gbalcebone genannt mit ftraucb* ober baumähnlichen Zeichnungen in rot> 
brauner ober fcbwarjer garbe, SlooSacbat foldje, bei benen moosähnliche grüne 3ti<b« 
nungen oorfjanben finb; beibe werben ju ©rofebefteinen oerfebliffen. 

SefonbereS wiffenfcbaftlicbea Sntercffe haben bie GnbßbroS genannten Gbalcebon« 
manbeln oon Süalmifj» bis Gigröße unb barüber, bie aus einer oerbältniSmäßig bünnen 
burdjfcbeincnben Gljalcebonfrufte hefteten, welche jum leil mit glüffigfett unb jwat 
mit SBaffer gefüllt ift. ©ie erläutern bie GntftebungSweife ber SKanbelfüHung unb 
liefern babureb einen beuttidjen Beweis für bie fßorofität bes GbalcebonS, baß bie ein« 
gefcbloffene glüffigfeit jioar mit ber Seit berbunftet, baß fich aber bie leeren SDSanbeln 
bureb längeres SBelaffen im SBaffer, unter Umftänben bureb Grjeugung fünftlidjen ®rudeS 
Wieber mit SBaffer füllen. Solche GnbbbroS finben ftd) bei Öicenja, weftlicb »on 
©enebig, unb auch unter ben fübamerita« 
nifchen Slcbatmanbeln. 

Natürliche Gbalcebone oon auSge» 
fprodjener garbe, rein weiß, fcfjroarj, rot, 
lommen jtoar oor, ftnb aber fel|r feiten; 
man ift jeboch im ftanbe, bie grauen GEjat« 
cebone.wenigftenS biejenigen, welche porös 
finb, fünftUch }u färben; hierbei nimmt 
entweber ber ganje ©tein biefelbe garbe 
an, ober er färbt fich lagentoeife, »eil 
mefjr ober weniger poröfe Sagen, unb 
foldie, bie ganj biebt finb, miteinanber 
abwecbfeln. Slud) bei ben ?l (baten wirb 
biefeS SDiittel angettenbet, um bie ©trei« 
fung fchöner l)erbortreten ju Iaffen. 

Um Gbalcebone ober Staate fefpoat} 
iu färben, werben fie längere Seit, tage«, 
felbft wochenlang, in heißer Wäfferiger 
Eöfung oon fjonig ober 3 uder befjanbelt, 
bann gutabgewafeben unb ebenfalls längere 
Seit in heißer ©cbwefelfäure beiaffen; 
bierburd) wirb bet ftoblenftoff ber 3 uder« 
maffe tief febwarj auSgefcbieben. hellrote 
Gbalcebone buntein oft febon bei oor- 
richtigem Groben nach unb nehmen bie am meiften geiebäßte bunteirote garbe an; biefe 
tann auch tünftlicb beroorgerufen Werben bureb Iränfen mit Gifenfaljen unb bann 
folgenbeS Größen. Gelbe garbe, bie niemals natürlich oorfommt, wirb bureb ©eßanbeln 
mit ©aljfäure erjeugt, grün bureb Gbrom« ober Nicfelfalge. ©lau werben Gbalcebone 
babureb gefärbt, baß fie erft ber Ginwirtung beS ©lutlaugenfaljeS nnb barauf ber beS 
GifenOitrioleS auSgefeßt werben; es bilbet fich bie unter bem 'Jiarnen SBerlinerblau be« 
fannte IBerbinbung; de ift aüerbingS nicht oöHig liebtbeftänbig. 

®er Karneol ift ein beliebter ©cbmucfftein, febön bunteirote ©tücfe, bie Karneol 
bom alten ©tein genannt werben, finb befonberö gefdjäßt unb werben 3 U Siegel« 
fteinen unb aüerbanb fleinen Kunftgegenftänben oerarbeitet. 

®ie oerbreitetfte SBerwcitbung bot aber iebenfaüs ber geftreifte Gbalcebon ober 
Slcßat; je nach Seidjnung unb garbe bat berfelbe febr oerfebtebene Benennungen erbalten, 
©erlaufen bie Sagen etwa gerabe über ein gröfjereS ©tiid, fo fpridjt man oon ©anb aebat, 
oerlaufen fie etwa in Kreislinien, fo beißt er Kreis« ober Slugenacbat, bilben bie 
einjelnen Sagen unregelmäßig bogige Sinien, bie in ©pißen aneinanber ftoßen, fo nennt 
man ihn rnobl geftungSadjat; auch SIcbat mit roten, bem SBuebS ber KoraHenftöde 
ähnlichen 3*'<b l,un 3 en > Korallenacbat, wirb gefunben. Gin befonbereS ©ortommeu 
Bergbau 43 
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ifi btt Irümmerachat ({. Stbb. 380); in ifjm finb ©rucffttüde Don 9tcfjat wirr burd)- 
tinanbtr geworfen unb bann burd) Ouarj- ubtr Eholcebonmafte oon neuem Derfitiet. 
Sad) bet garbe unterfc^etbet man ben Onpj, au« meinen unb fdjroarjen Sagen, ben 
Jl arneolonpj:, au« blutroten unb tpcijjen Streifen, unb ben Sarbont)j, au« orange* 
roten unb weiften Streifen jufammengefeftt. 

Stuftet in ben SDianbclftcinen fommt bcr Hcbat juweiten au cf) auf echten (Sängen 
Oor, fo ju $al«bach bei greiberg unb ju Sd)lottmifc bei Weefenftein im Stügtiftthal, am 
testeten Orte ift ber Srümmeracbat häufig. 

Sa« |>auptmaterial für bie Verarbeitung liefern beute bie Stanbetfteine , bie au« 
bem (üblichen ©rafilien unb Uruguay in grofter Stenge eingeführt werben unb in Ober- 
ftein, 3bar unb ben benachbarten Orten etwa ju 4— 8 Sit. für 1 kg Abnehmer finben. 
©efonber« gefchäfct finb SRobacftate , welche ftd) färben taffen. Slufterbem werben in 
Walbfird) tm ©reiögau ?ld)ate Derfcftliffen; früher hatten and) bie oftinbijdjen Schlei- 
fereien ju ©read) unb Gambat), nörblid) Don ©ombat) am Stcerbufen oon Gambai) 
gelegen, bebeutenben Suf, fte oerarbeiten bie Stcftate, wetcfte im bortigen Sifirift bei 
Satampur in einer ftongtomeratfd)id)t Dorfommen unb jum Seil burcft bergmännifcften 

Betrieb gewonnen werben. 

Eigentlicher Welttjanbelöplaft für bie Slcftal- 
inbuftrie ift jeboch Oberftein unb 3bar, ba« 
Sitter ber Schleifereien reicht bi« in ben Stnfang 
be« 1 6. 3ahri)unbert« jurüd. Sie Stannigfattigfeit 
ber Verarbeitung ju allen möglichen ©egenftänben 
ifi aufterorbentlid) groft, auch ba« Saften ber ge- 
fchtiffenen Steine wirb bort in groftem Staftftabe 
auSgeführt. 3n 3bor befinbet fid) e ' nt ftänbige 
WarettauSjledung fämtticfjer Schleifereien. Ähn- 
lich wie bie ©ernfteininbuftrie arbeitet auch bie 
Wcftatinbuftrie für ben ©ebarf unb ben ©efchmad 
alter Weltteile unb Völfer. Ein bebeutenber ®e- 
fcftäftSjweig ift bie §erftedung ber rohen ©latten, 
welche für ba« Scftnriben ber Cmjjtameen Ver« 
wenbung finben, ber Sifc ber teueren ffunft ifi 
Ml. «. I «b^rrton .ri|U4-«n» 6e | onbttS <ß ari4 un b Italien. Sa ba« Siaterial 

fid) Diel fdjmieriger bearbeiten läfjt, ftnb bei gleicher 
tünftlerifcher Ausführung Cnhjfameen erheblich wertnotler al« bie ebcnfaH« in 3balien 
gefertigten Siufdjetfameen. ©ewöhntich werben bie Siameen au« Steinen, bie au« oer- 
fchieben gefärbten Sagen bcftchen, fo gefeftnitten, baft ftch bie SarfteQung in weifter Blaffe 
Don bem rötlichen, braunen ober fdjwaqen ©runbe abhebt (f. Slbb. 381). 

Sie ©ruppe bcr Selbfpäte. 

Sluch unter ben gelbfpäten, bie in ähnlicher Weife wie ber Ouarj heroorragenben 
Anteil an ber 3ufommenfeftung bet ©efteine nehmen (Dgl. S. 25), unb baher im all- 
gemeinen ju ben hüupflften Siiiteratien ju jähten finb, gibt e« mehrere Vorfommen, bie 
fieft burd) ihre bemerfenSWertcn Eigenfdjaften ben Sang eine« Schmudfteine« erobert 
haben. Sämtliche getbfpäte hoben bie |iärte 6, ba« fptjififefte ©ewidjt fcftwanlt je nach 
ber cftcmifchen 3ufammenfeftung jroifdjen ben ©renjen 2,5 unb 2,«s, fic fpatten ade beut- 
lich naef) }Wei Sichtungen, bie genau ober hoch naheju (entrecht aufeinanber ftehen. 3w 
©egenfafc ju ben gemeinen ober gefteinbilbenben gelbfpäten nennt man bie ju Sdjmud- 
fteinen Derwenbeten auch ebte getbfpäte, e« finb bie fotgenben: 

Ser Amajonenftein ift ein fi'atifetbfpat, ber in frönen bi« faft 30cm langen 
Sfrtfttaden Don btäulid)-grüner garbe Dorfommt, er ift unburd)fief|tig, wirft baher nur 
burd) feine garbe unb wirb ju ebenen ober ftachgewötbtcn ©tatten Derfchtiffen. Sen 
Samen fod er erhalten hoben, weit er früher au«fd)Iießtich Dom Amajonenftrom (©rafilien) 
au« in ben fjanbel tarn. 3 e &i liefert ber Ural unb befonber« ber fdion be« öfteren 
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genannte ©ife« ©eaf in Solotabo, mofelbft herrliche Rrtjftalle auf (Gängen im ©ranit not« 
fommeti, bie gefucßteften Steine. Übrigen« fannten fcßon bie alten fiulturböffer Amerifa« 
ben Amagonenftein nnb oermenbeten ißn gum Sdjmucf. 

Xer Monbfiein ift ein weißer , burdjfcßeinenber fialifelbfpat, ber gur Spegie« 
Abular gerechnet wirb. Xurcß eingemaeßfene mifroffopifch Heine Mineralförper wirb 
ein fchöner perlmutterglängenbcr Schimmer fjetootgerufen, welcher bemjenigen be« Rahen* 
äuge« ähnlich ift. SBie alle fdjiHernben Steine wirb auch ber ÜJionbftein mugetig mit 
ooaler ©runbßäcße gefchliffen. Sie fcßönften Steine ftammen au« Setjlon, fflrafilien 
unb Üiorbamerifa. 

Xer Aöanturinfelbfpat ober Sonnenftein ftimmt mit Auönaßme ber bem 
{felbfpat eigenen geringeren |>ärte in aßen fonftigen ©igenfcßaften mit bem Aoanturin- 
quarg (bergt. S. 334) überein, auch über bie Ülacßaßmung burch Aoanturingla« gilt ba« 
©leicfje. ®« erhält bie licßtratlicße ÜJiaffe burch eingemaeßfene Schüppchen eine« rötlichen 
glängenben ©ifenglimmer« einen fchönen, au« eingelnen Sicfjtpunften gebilbeten Öid)t= 
fchimmer. Xei Aöanturinfelbfpat fommt oon Xoebenftranb in Ülorwegen, oon Eetjlon, non 
Arcßangel«f im nötbließen ülußlanb, oorn ©atfalfee in Sibirien unb bon Arnelia 
Sounit) Virginia, üiorbamerifa). 

Snblicß ift noch ber Sabrabor gu erwähnen, ein {felbfpat oon grauer {färbe, ber 
auf einer ber Spaltflächen einen farbenprächtigen metadifcßen Schimmer geigt, in bem 
©lau unb ©clb bormalten unb ber am eheftcn mit ber garbenpracßt gewiffer Schmetterlinge 
ber Xropcit ober mit bem ©lange be« ©efieber« am £>a!fe ber grauen Xaube oerglichen 
werben fann. 3m Mineralreiche gibt e« taum eine ähnliche ©rfcßeinung; man hat 
biefe« ffarbenfpiel wohl Sabraborifieren genannt, e« werben ©latten in ber Spaltrichtung 
gefchliffen. Übrigen« itammt ber üiame biefe« {felbfpate« oon bem juerft befannt geworbenen 
{funborte ber 3'ifel St ©au! an ber Rüfte oon Sabrabor; e« fommen bort fowie in 
{finnlanb unb bei Riem im {üblichen ülußlanb Stücfe oon recht erheblicher ©röße oor. 

Sie übrigen fjalbebelfteine. 

SRh°bonit ober Manganfiefel ift ein himbeerrote« Mineral oon ber $ärte 5‘/ a 
unb bem fpegißfcßen ©emicht 3,s, e« ift faft unburchfichtig unb befteht au« fiejelfaurem 
Mangan. ütur in 3 e f atfc 'oburg, in beffen üläße iRfjobonit in größeren Mengen al« 
feinförnige bießte Maße oorfommt, wirb er ju aUerßanb Schmucfgegenftänben oerarbeitet 

ülepßrit, ein Ratt*Magneßa*Silitat, unb Soweit, etn Ülatron=Xhonerbe=Silifat, 
ftefjen fich in ihren mineralogifchen ©igenfchaften unb auch < n ber Art ihrer ©ermenbung 
fehr nahe; beibe bienten in oorgefeßiißtlicher (feit (oergl. S. 5) gut Anfertigung oon 
Maßen, namentlich ©eilen, baßer wohl auch ber üiame ©eilftein, unb ße werben auch 
heute noch oon wenig gioilifierten ©ölferfchaften, g. ©. ben Maori« auf Üieufeelanb gu 
gleichem 3t»e<fe gefchä|}t. Xie ,f)ärte biefer Mineralien beträgt etwa 6 '/», ba« fpegififtfje 
©emicht ift etwa« über 3, bie {färbe ift auf frifchem Bruche graugrün, geht jebocf) nach 
bem Schleifen in ein fchöne« ©rün über; beim 3aöeit tommen auch Iidh tere Sorben oor. 
3Sa« biefe Mineralien gur £>erftet!ung oon ©eilen fo roertooH machte, ift bie große {feftig* 
feit, eine {folge ihrer 3ufaimncnfe|jung au« fehr feinen miteinanber oerfilgten RrpftaH* 
nabeln, e« ift außerorbentlich feßmer, ein Stücf Ülephrit gu gerfcßlagen, bementfprechenb 
ftanben bie Scßnciben ber ©eile au«gegeicßnet. 3« Suropa werben beibe Mineralien jeßt 
nur feßr feiten unb bann nießt al« Scßmucfftein, fonbern al« wiffenfchaftlicß intereffante 
ÜJarität oerfcßliffen. {für un« hoben fie oornehmlicß ein hoße« arcßäologifcße« 3ntereffe, 
ba wir ße oft ocrarbeitet gu funftooüen ©egenftänben früßefter Rulturpcrioben oorßtiben. 
3ur 3eit ift nur eine ffunbftelle be« anfteßenben üiepßrit« in ©uropa befannt, nämlich ein 
©ang im Serpentin bei 3orbanamüßl am lobten in Schießen, außerbem finb an mehreren 
Crtcn ©efeßiebe gefunben worben. 3» Üieufeelanb unb im 3«neren odu Aßen ift ber üiepßrit 
ßäußger. 3°beit wirb jeßt noch in giemlicß erheblichen Mengen in ©irma gewonnen unb 
größtenteil« naeß Eßina au«gefüßrt, wo er gu Amuletten u. bergl. «erarbeitet wirb. 

®blet Serpentin. ®in anbere« unburchficßtige« bi« burchicßeinenbe« Mineral oon 
bunfel* bi« lichtgrüner {färbe, welche« bem oorigen gumeilen in ber {färbe feßr äßnlicf) 
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ift, fteg jeboeg bureg bie erheblich niebrigere £>ärte (3 — 4) leicht unterfcgeiben lägt, tommt 
auf ben filüfien be« im Hbfcgnitte „Steinbruegbetrieb* (S. 297) bereit« befcgriebenen ©«. 
fteine«, be« Serpentin«, oor. ©S wirb oon ben Steinfegleifern al« ebler Serpentin be= 
jeithnet unb juweilen ju fRingfteinen, wohl auch ju (leinen Sunftgegenftänben oerarbeitet. 
Dieie finb bejonber« in Siuglanb beliebt, ba« Slatcrial ftammt au« Hfgganiftan unb Dom 
Ural unb Wirb namentlich in 3efaterinburg oerwenbet. Sßie bet gewögnlicge Serpentin, 
beftegt auch ber eble »efenitieg au« waftergaltiger (iefelfaurer Stagnefia, bie garbe bürfte 
bureb Giienojpbul ober bureg Gbrom bebingt fein, ba« fpejiftfege ©ewiegt ift etroa 2 , 6 . 

Safurftein ober Lapis lazuli oon fcfiöiier bunfelblauer garbe — nach unferem 
Segmudfieine lafurblau genannt — ift unburegfiegtig, nimmt jeboeg eine fegöne Politur 
an. Die ßärte ift aüerbtng« nur 5 l / t , fo bag polierte gläegen leiegt geriet »erben; ba« 
fpejififege ©ewidjt ift für einen Stgmucfftein niebrig, e« beträgt 2,*, ber Sörucg ift uneben, 
bie Struftur feinfornig. Die garbe be« Safutfteine« ift oft niegt gleicgfärmig, aueg »eige 
Steden, welege au« Salfftein befiegen, pnb oorganben, augerbem ftnben fug in bem 
Hauen ©runbe metadifeg gelbe 'ffuntte oon Schwefeltie«, niegt oon öolb, nie e« auf 
ben erften Süd »ogl fegeinen lönnte. Steuere gorfegungen mitiel« be« Stitroftope« gaben 
ergeben, bag bie blaue Stoffe be« Saiurfteine« au« brei terfegiebenen , aber ägnliegen 
Stineralien jufammengefegt ift, nämlieg au« Sjaugn, 'Jiofean unb Sobalitg. Sie 
beftegen au« einem Silitat be« fJiatron« unb bet Igonetbe, beim §augn ift aueg ßall 
oorganben, baju treten oerfegiebene Satriumocrbinbungen in meegfelnben Stengen. Diefe 
egemifege ijufatnmenfegunfl fommt berjenigen be« fünftlicgen Ultramarin« fegr nage, 
man gat be«gatb ben Safurftein »ogl aueg natürliche« Ultramarin genannt. Die blaffe 
garbe mancher Safutfteine bunlclt beim oorfugtigen ©lügen naeg, e« fommen aueg grün> 
liege Steine oor, biefelben ftnb jeboeg wenig gefegägt. 

Der Safurftein pnbet fieg im ßalfftein, unb jroar bort, »o berfelbe bureg ein 
eruptioe« ©eftein, befonber« ©ranit, oeränbert »urbe; er ift eine fogenannte Sontaft* 
bilbung. gunborie pnb: ba« Oju«gebtet in Hfgganiftan, oon wo aller SSagrfegein« 
tiegteit naeg bie in 3nncrafien oerbreiteten Segmueffteine ftammen, ferner bie ©egenb am 
SBeftenbe be« ©ailalfee« in Sibirien unb bie egilenifege KorbiHere oon Coalle; aueg 
fat ben Hu«würflingen ber Somma be« Sefuo« »erben ßalffteine, melcge lapis lazuli 
umfegliegen, gefunben. 3® Hltertume erfreute fieg bet Safurftein augerorbentlieget 
Seliebtgeit unb »urbe fegr oiel ju gefegnittenen Arbeiten oerwenbet. Stüde oon tiefem, 
reinem ©lau ftanben al« garbe für bie Stalerel in gogem SBerte, ben erft ba« fünftliege 
Ultramarin gerabbrüdte. |»eute wirb ber Safurftein ju fttingfteinen unb mancgerlei (leinen 
Segmudgegenftänben, Safen, Skalen, ©riefbefegroerern u. bergl. oerarbeitet. Hu« größeren 
Stüden fegneibet man bünne glatten (gourniere) unb belegt mit biefen au« anberem 
Siaterial gefertigte ©egenftänbe, ju Stofaitarbetten »urbe er Oielfacg benugt. Seit, 
berügmt ift ein gimmer im SBinterpalai« in St. $eter«burg unb ein anbere« im Scgloffe 
$ar«toje Selo, beten fflänbe mit Safurftein getäfelt ftnb. 

Da ba« Kilogramm beften Safurfteine« immer noeg megrere |»unbert S!ar( wert 
ift, je naeg ber ©röfje ber Stüde, fo feglt e« aueg niegt an fJtaegagmungen , unter benen 
blaugefärbte« @la«, aueg gefärbter Hegat, beften garbe meiften« liegter ift, unb befonber« 
ftupferlafur (eine waftergaltige Serbinbung be« Shipfct« mitfioglenfäure) am gäufigften 
fein bürften. @la« (ann am gögeren fpejififegen ©emiegte, Hegat an ber gögeten (6 1 ,), 
ßupferlafur an ber niebrigeren $ärte (göegftenä 4) unb bem größeren fpejififegen @e= 
»iegt (3,9) er(annt »erben. Da« julegt genannte Siineral »irb namentlich in Siußlanb, 
wo e« in größeren berben Stüden oorfommt, ju»eilen ju bünnen fßlatten oerfegliffen. 

©in etwa« anber« jufammengefegte«, aber ebenfall« au« einer maftergaltigen Ser. 
binbung be« fiupfer« mit ßoglenfäure beftegenbe« ©rj ift ber Stataegit. ©egen ber 
fegönen bunteigrünen garbe, ber fßoliturfägigfeit unb ber eigenartigen ftragligen Struttur 
wirb er bort, »o er in größeren biegten Stüden oortommt, namentlich am Ural, oer- 
fegliffen. kleinere ©egenftänbe »erben au« tnaffioem Stalacbit gergeftellt, größere werben 
mit bünnen Stalacgitplatten belleibet. Der Stalacgit bilbet feiten ßrgftaUe, fonbern 
(ommt in Staffen mit eigenartig gerunbeter, wie ber Sunftauöbrud lautet, nierenförmiger 
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(f. 9tbb. 229 @.181) Cberfläpe Bor, bie ftrapiige .gripnung bei inneren ftept ju bet 
gerunbeten Cberfläpe fenlred>t, bie $ärte ift nur 3 */,, ba« fpejififpe ©ewipt etwa 3,7. 
S8on anbeten grünen Stineralien ift bet Stalapit übrigen« baimrp leitet ju unterfpeiben, 
baß et mit ©aljfäurt befeuertet aufbrauft; wenn bie Säure fpnetl burp grünblipe« 
unb mehrmalige« Bbroafpen mit SBaffer entfernt wirb, fann biefer ißerfup an einet 
Weniger in bie Bugen fatlenben Stelle otjne ©paben Borgenommen werben. Unter ben 
Bielen Stalapitarbeiten buben wotjl bie mäptigen mit Stnlapttplatten belegten Säulen 
in bet 3faat«tirpe ju ©t. fßeteriburg unb bie biefen ät)ii(icE>en in bet Soppienfirpe 
ju Sonftantinopel bie größte Serüpmtpcii. Xie legieren finb übrigen« antite Brbett, 
fie ftammen Bom Xempel bet Xiana ju Gppefu«. 

Zuweilen ift aup ber Spwefeltie« (ogl. S. 198), mtlptr au« Spwejel unb (£ifen 
beftept, wegen feinet fpönen liptgelben gatbe oerfpliffen worben; et nimmt burp 
polieren lebhaften StetaUglanj an. Xa« fpejififpe ©ewipt beträgt 6,o, bie fpärte 6 1 /,. 

Xer $ämattt ober Sioteifenftein, wegen be« poproten SßulBer«, ba« er bei bet 
fjerfleinentng ober beim Streipen auf einet raupen ißorjellanplatte gibt, aup iülutfiein 
genannt, beftept au« feinfafetigem Gifenojpb unb ift in bet Siatur päufig (ogl. S. 181), 
boep eignen fiep nut wenige Stüde jum Serfpleifen. poliert nimmt et einen popen 
metaHifpen ©lanj unb fepöne bunlelftaplgraue bi« bläulipfpwarje gatbe an, er ift uötlig 
unburpfiptig unb wirb juweilen ju Singfteinen unb manperlei Keinen ©pmudfapen 
oetatbeitel, aup bient et Bielfap jut ©erfteUung uon fflemmen. Xie belannteften gunb* 
orte Bon fpleifwiirbigem fpämatit, ber übrigen« fpon im Bltertume Berarbeitet würbe, 
finb ßam«borf in Xpürtngen, bie 3nfel ®lba unb Silbao im nörblipen Spanien, 
fämtlip al« ij3robuftion«orte für Gifenerje aup fonft befannt. 

Xer glußfpat, ein auf ©ängen in fpon gefärbten, burpfiptigen RrpftaHen Bon 
ber gönn be« SBürfel« Bortommenbe« Stineral, befiept au« gluorcalcium (ogl. ©. 54), 
et wirb trog bet getingen §ärte (4) juweilen oerfpliffen, um Sbelfteine napjuapmen, 
ba« fpejififpe ©ewipt ift 3,». Xie Ipärte wirb in allen gälten jur Unterfpeibung au«* 
reipen. ©elber glußfpat wirb wopl al« Xopa«, grünet al« ©maragb, blauet al« ©appit, 
roter al« Kubin balais ausgegeben. 

Xie natürtipen fiaoen. 

Sn ben Spmudfteinen ftnb aup gewiffe ißrobutte oulfanifpet Xpätigleit ju repnen, 
bie geologifp nipt al« Mineralien, fonbern al« jüngfte @eftein«bilbungen angefepen werben. 

Xie unburpfiptige graue unb braune 2aoa j. SB. Bom SöefiiD wirb ju ©emmen 
Berarbeitet, beten SBert lebiglip in ber funftooHen Brbeit beftept, ba« Staterial ift in 
großen Staffen Botpanben unb ber ijärei« ein bementfprepenb niebriger. SBefonber« in 
Stalien werben Brmbänbcr, SBrofpen, Sfiinge unb Kabelfteine ben Seifenben angeboten. 

Xer Obfibian — auf bejfen arpäologifpe ®ebeutung fpon in ber Ginleitung 
©. 5 aufmertfam gemapt würbe — ift gta«artig erftarrte Sana Bon großmufpeligem 
®tup (Bergt, bie Bbb. 23 S. 26) unb bunfelgrauer ober bunteibrauner bi« fpwarjet 
garbe, bie Stoffe ift nut in bünnen Splittern burpfiptig. Xa« fpejififpe ©ewipt ift 
für einen Spmudftein niebrig 2,» — 2,«, bie fjärte 6—7, alfo gelbfpat» bi« Duarjpärte. 
Xie pemifpe Dufammenfegung entfpript betjenigen bet ©läfer, tiefelfaure Xponerbe mit 
wepfelnben Stengen Bon Dlatron, ftali unb Gifenojtjb; berBrt ber ©ntftepung entfprepenb 
entpätt bie bem bloßen Buge al« pomogen erfpeinenbe ©laämaffe bei ftärferer SBergrößerung 
erfennbare ®a«blä«pen unb ©infplüffe Bon Stitrolitpen, paar», nobel» ober feberfßrmige, 
äufjerft jarte ©ebilbe, Welpe ben Bnfang einer Srpftallifation bejeipnen. Xer Obfibian 
wirb ju Xrauerfpmud oerfpliffen. ®« gibt aup fpiüernben Cbftbian (patopierenbet 
Cbfibian) j. S. Bom ©erge Brarat, au« bem namenttip in Xifli« größere ffunftgegen« 
ftänbe gefertigt werben; aup ifSerlenfpnüre au« biefem fpiUetnben Obfibian mapen einen 
pübfpen Ginbrud. Cbfibian fomrnt rept päufig in oultanifpen ©egenben Bor, betannte 
gunborte finb bie 3«fri fiipari, bann 3$Ianb, ber fpon ben alten fiülturoöltern 
Stejito« betannte Cerro de las Navajas (Steffetberg), nürblip Bon bet Stabt Siejifo, 
btt 3tationaIpart bet Sereinigten Staaten, ©in brauner, juweilen gelber ober roter 
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Cbfibian, ber in Siußlanb beliebt ift , Bon bei örtlicbfeit Marefan bei Cd)ot«f in Cft* 
fibirien, fommt unter bem 9famen Marefanit im §anbel oot. Son fünftlicben ©läfern 
lägt fic b ber Cbfibian nidjt mit Sicherheit unteridjeiben, bagegen ift er erheblich härter 
al« bie unter bem 9t amen ®agat ober 3et oerfdjliffene febwarje, übrigen« ftete ganj 
unburcbficbtige fioble (ogl. 8. 331). 

Sin feinem ganjen ©orfommen nad) fegr eigenartiger Scbmudftein ift ber M olbaoit, 
ja e« geben fogar bie 91nfidjien barüber nueeinanber, ob man e« mit einer natürlichen 
Saoa, ober mit Scbladenüberreften einer |ebr alten ©la«inbuftrie ju tbun ^at. 2er 
Molbaoit finbet ftcb nämticb in Heineren, feiten balbfauftgroßen Stüden in ber 2amm= 
erbe, in ©ad)' unb glußläufen im {üblichen ©öbmen in bet ©egenb oon Molbautein unb 
©ubwei« unb in berfelben SSeife bet 2rebfdjit) in Mähren. 2ie garbe ij! grün in Der* 
febiebenen 2önungen, am bäufigften flafcbengrün, baber auch ber 91ame ©outeillenftein 

unb wegen ber &bnlid)feit in ber garbe auch 
©feubodjrpfolitb; immer finb in ber Majfe 
jablreidje ®a«blafen oorbanben, unb bie natür* 
liebe Cberfläcbe ift febr merfwürbig narbig, jer- 
freffen. 3» ©öb men wirb ber Molbaoit ge= 
Wiffcrmaßen al« nationaler ©belftein Diel 
oerftbliffen in ©riHanb ober 2afeIform, man 
fiebt ibn neben öranat febr häufig in ben 3“> 
loelierläben oon ©rag. Son anberen ©belfteinen, 
bem echten Sb r bf°^b unb bem grünen Xurmaltn 
unterfebeibet ibn bie geringere £>ärte unb ba« 
niebrigere fpejififcbe ©emidjt, auch treten bie 
fleinen ©aaporen oft febon für ba« unbewaffnete 
9luge beutlicb b tcDot - 

OTeerfdjaum unb Bilbftein. 
fiurj möge hier auch ber Meer f (bauen 
erwähnt werben, jene« weiße, unburcbficbtige 
Mineral, welche« auf ber ganjen SBelt ju 3i* 
garrenfpi&en unb ©feifenföpfen gefcbäpt wirb; 
e« beftefjt au« wafferbaltiger fiefelfaurer 
Magnefia, ift baber bem 2alf unb Serpentin 
nabe oerwanbt. Slm gefd)ä()teften finb Stüde oon rein weißer garbe, boeb lommen aucl) 
folcbe mit einem Stieb in« ©raue ober 9iötliebe oor. 2er Meerfdjaum finbet fid) in 
runblicben Knollen oon erbigem '-Bruch in 2bonen eingelagert, bie £>ärte iß etwa 2, ba« 
fpejififcbe ©emid)! trodener Stüde nur l,o — 1,»; ba ber Meerfcbaum jeboeb Diel geudjtig' 
feit aufnimmt, fo fann ba« ©ewiebt bierburd) erheblich b ö b er werben; er läßt fidj leicht 
burd) Sdjneiben, 2rcben unb ©obren oerarbeiten unb nimmt eine wacb«glänjenbe ©olitur 
an. ©ine auffatlenbe ©igenfebaft be« itodenen Meerfcbaume« ift bie, baß er an ber gunge 
haftet, wie alte biejenigen Mineralien, welche begierig Blaffer aufnebmen. 2er wiebtigite 
gunbort für oerarbeitbare« Material ift ©«fi'Scbebt in Kleinafien, auch oon Salleca« 
bei Mabrib, ^rubfebüß in Mähren, au« ber Krim, oon ©uböa unb au« granfreid) ift 
Mecrfcbaum befannt. 2er fpauptfip ber Meerfcbauminbuftrie ift SBien; man oerftebt e« 
auch, au« ben StbfäHen bei ber ©erarbeitung eine fünftlicbe Meerfcbaummaffe gerju> 
fteUerr, bie nur oom Kenner al« folcfie unterfd)ieben werben fann. 

Buch auf ein anbere« wafferbaltigc« 2bonerbefilifat ift hier binjuweifen, e« ift ber 
Mgalmatolitb ober Silbftein, ber mit bem 2alf unb Spedftein gleiche 3ufammen- 
fepung ^at ; übrigen« fonimen etwa« abweicbenb jufammengefeßte Mineralien unter 
bemfclben 9iamen oor. 2a« unburcbficbtige, weißliche, auch grünliche Mineral, welche« 
fidj wegen ber geringen £>ärte (2 — 3) leicht fdjnijjen läßt, nimmt eine leibliche Wad)«- 
glänjenbe ©olitur an unb wirb namentlich in ©b*na ju atlerbanb Amuletten unb fleinen 
©ößenbilbern (9lbb. 382) oerarbeitet. 




Ml* ©öbfnbilb an» ftgalmatalitfc. 
Htneftfd* ftrbctt. (ttatfirl. ®röfct.) 
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Sernftetn. 

$« ©ernftein ift ein feit ben älteften Seiten befannter unb beliebter erfjmurf- 
fiein, ber um fo mefjr unfere «ufmcrffamfeit feffelt, als bie bei weitem größte Stenge, 
welt^e imSBeltfjanbel Borfümmt, bem 
preujjifchen Samlanbe entftammt 
unbbainittEeut)(i)Ianbgemi)fermajien 
baS Sionopol bafür befijjt. Slufjer« 
halb Steutfdjianbss werben Heinere 
Stengen inStjilten gefunben, auch 
©irrna f) at burch einfachen ©erg« 
baubetrieb in ber ©egenb Bon 
Staingtbwan (900 engL Steilen 
nörbtid) Bon Sangun) ein bern* 
fteinäijnlicheS fparj, ben ©irmit, 
geliefert, ber nefterweife in einem 
blauen tertiären Sl) 0I ' e Auftritt, ffit 
bat bfügelbe bi« buntelrubinrote 
ffarbe , bocb fehlt ihm ber bem 
beutftben ©ernftein eigentümliche 
©ebali an ©ernfteinfäure. ®ie Ber» 
bältnismäfjig geringen Stengen ju 
©cbmud geeigneten ©irinits würben 
auf bem Sarawanenwege nach Ebtua 
«uSgeführt. 

©er ©ernftein ift baS erhärtete 
£>arj eine* SabelbaumeS, ber am 
©eginne ber Sertiärjeit in Sorb» 
eutopa beimifcb War unb üppig ge« 
bieb- 3Bie bei unferen Sabelbäumen 
war baS £>oIj Bielfacb Bon $arj« 
gängen burchjogen, auch bilbeten ftcb 
Ijarjgaden im 3nneren ber ©äume, 
unb bei ©erlefcungen, wie fie beim 
SBinbbrucb in ben Urwälbem ber öorjeit häufig waren, floß baS $arj aus, erfüllte bie 
SBunbe, tropfte Bon ben Elften herab jum ©oben, floß an ber SRinbe abwärts unb häufte 
fittl, als bie ©äume Stamm um Stamm, ©eneration um ©cneration abftarben, tn erheb« 

We«t. o«t. 
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liefen Stengen an. $iefe Vorgänge bauerten fo lange, bis mutma&lid) jum beginn 
ber Sertiärjeit burch Settfung großer ©ebiete biefe SBälber oom Steere bebeett würben, 
hierbei fielen bie ©flanjenrefte ber Snftiüung anheim ( b e n oerhäItnismä§ig leichten 
©ernftein aber führte bas SBaffet mit fidj fort unb lagerte ihn, gebettet in einem halb 
grünlichgrauen, balb blaugrauen thonigen Sanbe, in ber blauen Erbe, wie bie Samlänber 
lagen, über weile Stächen Wieber ab. $ie ©cmftcinlagerftätte beS SamlanbeS ift baher al« 
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tertiäre Seife ju betrauten, fie ift an ber ganjen fnmlänbifcfien fiiifte (f. Mbb. 383) befannt 
oon ©almnicfen über ©rüfterort bi« in bie ©egenb non Slranj, unb ift aud) weiter 
lanbeinwärt« burch 'Bohrungen nachgewiefen. Sa« grünliche SJtineral, welche« bie eigen* 
artige ifärbung ber blauen Srbe bewirft, f)eigt ©laulonit, unb bie Sdjichtenfolge hat 
bieronn bie ©ejeidjnung ©laulonitformation erhalten. Sie bernfteinführenbe blaue Srbe 
ift bi« ju etwa 3 m mächtig; fie ftreicf)t einige t)unbert SJieter Dom Stranbe entfernt am 
ÜHeeresboben in mehreren Bietern SBaffertiefe au« unb liegt am Stranbe etwa 5 m unter 
bem SBafferfpiegel. Sie ftüfte fteigt faft überall unmittelbar oom SUteere au« bi« ju 
etwa 25 m £ii)b { an, unb bie Semfteinfd)ief)t , welche burcf) mächtige tertiäre Sanbe unb 
barüber gelagerte biluoiale unb alluoiale Schotter bebecft ift, liegt im inneren be« Sam* 
Ianbe« mehr al« 30m tief (Sßroftl Mbb. 384). Much müffen wir annehmen, ba& ba« 
©teer fchon früher große Seile ber ©emfteinablagerungen wieber Dernid)tete unb fie 

burch ba« ganje norbeuropäifdje 
Sflachlanb non ©ölen über 'Jlorb* 
beutfd)Ianb bi« nach ©ngfanb Der* 
freute, benn e« finben fich h>« 
überall batb nereinjelte Stüde, 
halb fleinere Mnhäufungen oon 
©emftein. §ier unb ba haben 
fie ©eranlaffung ju ©räbereien 
gegeben, bie aber nirgenb« auf 
bie Sauer lohnenb gewefen finb, 
unb bie eigentliche ©emftein* 
gewinnung ift immer in ber 
tpauptfadje auf ba« Samlanb be- 
fchräntt geblieben. 

Ser ©emftein ift al« tertiäre« 
©aumharj außer bem am Schluffe 
erwähnten ©agat ber einzige 
SchmucffteinpflanjlichenUrfpran- 
ge«, fein fpejiftfche« ©ewicht ift 
1 , 06 , er ift alfo nur wenigfchwerer 
al«28affer, bie^ärte beträgt 2 •/,; 
er lägt fich Irtdjt bearbeiten 
unb nimmt eine fdjöne Politur 
an, boch ift er fehr fprBbe, wirb 
leicht riffig unb muff bähet oor 
Stofj unb 3atl forgfältig be- 
wahrt werben, ©emftein ober 
©örnftein bebeutet fooiel wie 
Srennftein, er ift leicht entjünblid) unb enthält eine ihm eigentümliche unb nach ihm 
genannte organifche Säure, bie ©ernfteinfäure, woburch er leicht oon anberen $arjen 
ju unterfdjeiben ift. Seine garbe ift gelb in ben Derfdjiebenften Schattierungen, Dom 
SBeingelb bi« in« ©räunliche, er fommt oollftänbig burch fichtig, anberfeit« trüb ober 
Wollig oor. [früher war ber weifjlid)* gelbe, wollige Stein ber gefcfjaftefie, man nennt 
ihn tumftfarbig, ba er in ber 3arbe bem eingemachten SBeifjlraute, in Cftpreufjen 
ßumft genannt, ähnlich ift. 3" neuefter 3eit Wirb aber auch ber ganj hellgelbe burch- 
fidjtige ©emftein wieber höh er bewertet. SKan hat nämlich gelernt, Heine Stücfe 
©emftein unter fehr ftarlem Srucf nach oorheriger ©rweidjung ju größeren Stüden $u 
bereinigen, bie man ©rc&bernftein ober Mmbroib nennt. Siefe« ©erfahren würbe 
jwar bei bem burdjfichtigen ©emftein auch au«führbar fein, boch ift berfelbe an unb für 
fich fehr feiten, auch entfielen burch ba« ©refjoerfahren, ba« übrigen« ©eheimni« ber 
girma Stantien & ©eefer ift, leicht Srübungen in ber ©taffe. ©tan tann bafjer mit 
jiemlicher Sicherheit annehmen, bafj DöHig burchfichtige ©egenftänbe wirtlich au« natür* 




886. /ortnftttd» von flrrnßrin. 9?a<$ domernt 
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liebem ©ernftein gefertigt finb, roäprenb biefe« heutzutage bei bem trüben ©emftein 
häufig nicht ber Sali ift. Xer Umftanb, baß ber ©reßbernftein Biel weniger zerbrechlich 
ift, als ber natürliche, ja fogar eine getuiffe Slaftijität befielt, fann begreiflicherweife nur 
in Slu«nahmefäHen jur Unterfcheibung benuft werben. 

Xer Siohbernftein (ommt gewöhnlich in unregelmäßigen ©ruchftüden Bor, welche ab- 
gerunbete (Seien habt" unb mit einer ©erwitterung«fchicht überzogen finb, e« finben fich 
jeboch auch Stüde, welche burch Sorm unb Struftur über bie (Sntftehung be« ©emftein« 
belehren. So finb bie fogenannten Scfjlauben au« parallelen Sagen jufammengefeßt, an 
benen erfidjtlirfj ift, wie fich bi« jjiarjmafje nach unb nach burch periobifche« 9lu«fließen 
au« bem ©aume oermehrte. 3« gleicher SBeife wie beim ^larje unferer heutigen SBalbbäume 
finben fiep ©emfteinftüde oon Sapfenform unb jwar fomof)l Stalaltiten al« auch Stalag- 
miten, auch ©emfieintropfen founnen oor (Slbb. 385). Sie bilbeten fich, al« ba« jäbjflüifige 

$arj etwa an einem 
abgebrochenen ober 
fonftwieoerleßtenSlfte 
au«trat unb bann nie» 
bertropfte ; am SIfte 
felbft ber japfenför- 
mige unb fchalig ju» 
fammengefeßte Sta» 
lattit, unter ihm am 
©oben ber au« ein» 
jelnen Impfen an- 
gehäufte Stalagmit. 
Zuweilen erftarrte 
auch wohl einXropfen 
unb erhielt {ich in 
feiner birnenförmigen 
©eftalt. Xie oerfepie» 
benen ©rabe ber 
Xurcpficptigfeit , bie 
wir ebenfo, wie am 
©ernftein, am £>arje 
unferer heutigen 
SBalbbäume beobach- 
ten, finben auf folgenbe 
SBeife ihre Erflärung: 
Xa« £iarz tritt ge> 

»11. /itoni kr* prrnltrin. mit tnn «rfdjrr. Ra« Dr. ftteM. WÖhltlidj mit ©Oltm- 

faft gemengt unb er- 
füllt oon Suftblä«chen am ©aume au« unb erfdjeint trübe unb wollig; wirft bann bie 
Sonnenwärme barauf ein, fo wirb e« mehr ober weniger bünnflüffig, unb mäbrenb bie 
unreinen ©eftanbleile jurüdbleiben, fcheibet fich burchficptige« §arj ab. Xie Sntftehung 
be« ©emftein« al« bünnflüffige« $arj wirb auch baburdj beftätigt, baß mir in ißm häufig 
Sinfchlüffe unb an ber Oberfläche Slbbriide finben. SJfeiften« finb e« Heinere unb größere 
3nfelten, bie fiep bei ihrem gluge burch ben fonnigen SBalb jener Seit an bem fiebrigen 
©aumharj fingen unb non nacpflieficnben ©laffen eingehüllt würben, feltener finb e« 
©lättcpen unb ©lüten, wohl auch 3'ueigfpißeit, ^olzftüdipen unb IRinbe Oon ben ®e» 
mädjfen unb ©äumen be« SBalbe«, bie un« im ©ernftein in au«gejei<hneter SBeife erhalten 
blieben. Kauen in einem anberen Salle finb wir im ftanbe, bie fletnften Einzelheiten ber 
Sauna unb 3®™ einer früheren geologischen ©eriobe fo beutltdj ju erfennen, wie an 
ben ©emfteineinfchlüffen. Uitfere Slbb. 386—390 jeigen un« mehrere charafteriftifche 
©eifpiele in oergrößertem SKaßftabe. Xie Unteriuchung ber 3"feften hat ergeben, baß im 
©eginn ber Xertiärjeit bie Sauna eine ber unfrigen feßr ähnliche war. Xa« Stubium ber 
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fßßanjeneinfcßlüße, ba« wir namentlitß ©oeppert unb Eonwenß Derbanfen, jeigt un«, 
baß bet ©alb, in bem fitß bet Sernftein bilbete, neben fiiefent, Sitten, Sicken, Smßen, 
alfo neben Sitten, bie unfeten heutigen ©albbäumen feßr äßnlicß waren, auch an« Halmen, 
Siagnolien, ätmtbäumen unb Gppreßen bcftanb, bie ßeute nur in ben wärmeren gonen 
Derbrettet finb. G« bürfte hieran« mit gitßerßeit ju feßtießen fein, baß batnal« in bet 
©egenb be« füblitßen Schweben unb be« heutigen gamlanbe« ein wärmere« filima ge« 
^errfc^t ßat. Sie Sernfteineinfcßlüße werben mit großem Eifer ftubiert, eine ber größten 
gammlungen befißt ba« Sernfteinmufeum ber Sitma Stantien & Setter in ft'önigsberg 
tn fßreußen, auef) bie Unioerfität Sfönig«berg unb ba« weftpreußijeße tfJroDinjialmufeum 
ju Sanjig finb im Sefiße ßeroorragenber gtütfe. 

Sodj feßren wir Don biefem Slii auf bie Silbung«gefcßicßte unfere« ßeimiftßen 
gdjmurffteine« ju 
ber ebenfo eigenarti« 
genföewinnung bee- 
felben jurütf. geit 
Saßrtaufenben 11 a« 
gen bie braufenben 
©ogen be« Salti- 
feßen Sffleere« an ben 
ftetten fiüftcn be« 
gamlanbe« , bie 
©änbe werben un« 
terfpült unb gtücf 
um gtütf finft ba« 

Sanb in bie Sran- 
bung; Sroft, Stegen 
unb 2Jieere«|‘trö- 
mung ßelfen bei ber 
gerfleinerung unb 
fjortfüßrung ber 
ganb* unb Sßon« 
maßen, go riitft 
ba« SReer beftänbig 
Dor, unb wenn bie 
9torb* unb ©eft. 
wtnbe im$erbftunb 
Sriißjaßr bie ©ogen 
bi« in bie liefe auf* 

Wüßten, bann wer- 892i rin grabrn&r Jaurt]rr auf örm JCrrrrebobrn. 9ta<fi Dr. ftteM. 

ben am SJteere«* 

grunb immer neue Seile ber blauen Erbe gelöft, unb ber leießte Söernftein, jum Seil 
getragen Don Io«gerificnen Sangmaßen, wirb mit biefen an ba« naße Ufer geworfen, 
gtßon Dor 2 — 3000 gaßren würbe Söernftein an ber Cftfecfüfte gefammclt unb al« 
wertooße Sauftßware gegen ©aßen unb gtßmutf bi« in bie ÜRittelmeerlänber gefüßrt; 
ob bie« auf bem Satibmege ober burefi bie fßßönicier auf bem ©aßerwege geftßaß, mag 
baßingefteßt bleiben, gießer iit, baß bie SulturDölfer be« Mltertum« ben Saltifcßen Sern* 
ftein fannten. Sit ©riedjen nannten ißn Gleftron unb beobachteten bereit« feine Eigen* 
feßaft, naeß bem Steißen leießte ©egenftänbe anjujießen unb bann wieber abjuftoßen. Son 
ber grieeßiftßen Sejeitßnung ift unfer Runftau«brucf Gleftrijität abgeleitet. Sie 
SJißtßologie ber Sllten erflärt bie Semfteintropfcn für Sßränen. 311« SßofiDU, ber goßn 
be« £>elio«, bei feinem füßnen ©agni«, ben gonnentoagen be« Sater« ju tenfen, ben Sob 
fanb, weinten feine geßweftern um ißn am fernen ©eftabc, fie würben in Sercßenbäume oer* 
wanbeit, unb ißre immer wieber ßießenben Sßränen würben ju bem föftlicßen, uielbegeßrten 
Eleftron. — Sotß audj in feiner .'peimat erfreute ßcß ber Scrnftein befonberer ffiertfdiäßung, 

44 * 
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©0 liegt ei bttin naijc , ba§ bet ©ernftein auch in langgefHelten, Keinen Sieben twm 
SReetesgrunbe gcfifc£|t loitb. Sic imterneljmenbe girma Sianlien & ©eder bilbete biefe# 
©erfahren weiter au#, fie lief} burch geübte lauter (9tbb. 392) ben SuSfiridj ber blauen 
(Srbe am SReereSgrunbe aufiucben unb unter SSaffer ben Stein graben. Sie Soucher 
arbeiteten an etwa 150 Sagen im Sabre, Waren jroeimal je 2 Stunben unter SSaffer 
unb erhielten hierfür ben für bortige IBerljältniffe h°hcn lagelohn non etwa 6 3Rarf. 
Ser leid)t §u errei<henbe Stein war jebod) in einigen Jahren aufgelefen, unb bit Sauferei, 
bie in ben erften ©etriebsjahreu namentlith ßtoge Stüde lieferte, würbe Wegen geringer 
©rträgniffe eingefielll. 

SRodj in anberer 9lrt erfolgte bie Gewinnung beä ©entfieinS au# bem SBaffer. (IS 
war nämlich bie ^Beobachtung gemacht worben, bafs ber ©runb beb furifchen .yaffeS bei 
©chwarjort ©ernftein in gewinnbarer SKenge enthielt. Sieber war eS bie girma 
©taniten & ©eder, welche eine ganje gierte großer Sampfbagger befchaffte, ben $mff* 
grunb bis ju 10 m liefe heraufheben lieh unb ben ©ernftein butch ©ermaßen trennte, 
ajierfwürbtgerwcife fanb man hier jufammen mit bem iüobbernftein eine ganje 9In* 
jahl in eictfachfter Seife bearbeitete ©ernfteinftüde, welche einer frühen fiulturoeriobe 
augehären. 2Ran nimmt an, bajj ber ©ernftein oon ©chwarjort aus ber Cftfee flammt 
unb in baS $aff eingefchwemmt würbe, als bie heutige futifdje SRchrung noch nicht eine 
gefchloffene Öanbjunge, fonbern eine iReibe oon Jnielct bilbeie, gwifchen benen baS |>ajf 
mit bem SReere in ©erbinbung ftanb. Sie ©crniteiiuälrtcfacte bürften ©räbern entflammen, 
Weicbe bie Cftfee jugleid? mit bem geftianbe oerfchlang. ©or einer fReiije oou Qahren 
würbe auch bic ©aggerei wegen bcs 'Jiiidganges ber ©rträge aufgegeben. 
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£er heute geroonnene »ernftein ftammt au« bergmännifcf) betriebenen ©ruben, bie 
in unmittelbarer 'JJälje oon »altnnicfen liegen, Schon früher hotte man burcb einfache 
©räbereien am Stranbe ben »ernftein auf feiner eigentlichen Sagerftätte aufgefucpt, inbem 
junächft (oergl. ba« profil Mbb. 393) am Steilabfturj ber Süfte in ber guten 3ahre«jeit 
möglicpft Biel »oben entfernt unb al« Tamm gegen bie See aufgefchüttet tuurbe. Kann 
grub man in bie liefe, mährenb ba« jubringenbe SBaffer mittel« Sdjöpftoerfe b immer 
mieber entfernt mürbe, unb roenn ba« ©lücf günftig mar unb bie See ruhig blieb, ge- 
langte man bi« jur blauen ©rbe unb erntete reichen ©eroinn. Tiefe ©ruben mufften 
jeboch im Herbfte jebeimal mieber oerlaffen roerben, ba bie See bei Sturm in biefelben 



«96. |lrnr Sidjtttijianlagf brr /irma Jptantini u. Qttktr am ©nfreftronbr bri Polranidtm. 

Wad) UbotOfliapbtc oon ©ottbetl u. Coljn, ftönlglbetB t. 13c. 

einbrang. Ter ?lufroanb für bie Srbarbeiten mar recht bebeutenb, unb ber ©eminn ent» 
fprad) nicht immer ben gehegten Hoffnungen. Ta lag e« benn nahe, folche ©ruben burcp 
grdfjere ©rbarbeiten gegen bie See hin bejfer ju fdjügen, unb oon ihnen au« bergmännifche 
Streden in ber blauen 6rbc oorjutreiben. 

Süieber mar e« bie fchon mehrfach genannte Jirma Stanticn & »ecfer, roelche biefen 
2Seg mit Thatfraft befchritt unb feit etiua 1872 babei jum unterirbiichen Hbbau ber 
blauen ©rbe überging. Slbb. 394 geigt biefe frühere Slrt be« »etriebe«. Später fegte man 
in bie offenen ©ruben gemauerte Schächte, umgab fie mieber mit »oben unb rüftete fie mit 
fräftigen Tampfinafcf)inen jur görberung, SSafferhebung unb neuerbing« auch SBetter« 
oerforgung au«. So entftanben al« gruefjt langjähriger ©rfahrung unb angeftrengter Slrbeit 
bie heutigen SBcrfe, melche für ba« Samlanb eine Duelle be« SSohlftanbe« gemorben finb. 

6« ift ein eigenartige« »ilb, biefe Schaltanlage unmittelbar am SKeere, für bie ber 
fRaum erft am fteilcn Ufer gemonnen merben mußte. Unfer »ilb (Slbb. 395) geigt bie 
'Jleuanlage „©rube Slnna“. Ter »eirieb erforbert bie äufjerfte »orficht, roeil bie blaue 
©rbe burch leicht bctoeglichen Schmimmfanb überlagert ift; beim Slu«bau ber ©rubenräume 



Digitized by Google 




Semttein. 351 

Wirb baßer jurn Berftopfen btr ITeinften Siigen unb Spalten Strolj unb gicßtenreifig in 
großen Stengen oerwcnbet. ®enn fall« burd) Effenbleiben einjelner Stetten bie oberen 
Seiten ber blauen ©rbe in Bewegung fornmen, {o erßalten fie Stifte, unb ber S entnimm« 
fanb ergießt fuß mit elementarer ©ewalt in bie ©rube. ®eößalb müften audj bort, wo ber 
übbau beeubet ift, befonbere Borfeßrungen burd) Übiperrung ber Baue getroffen werben. 

®ie Stierte bejdjäitigen mef)r als 1600 Arbeiter unb 100 Beamte. ®ie jaßrlidje 
görberung an blauer ©rbe ift längft über 100000 cbm geftiegen, beren mittlerer ©eßalt 
an Bernfteht etwa 3 kg in 1 cbm betragen bürfte. 

®ie geförberte blaue ©rbe wirb mittels beS gehobenen ScpacptmafterS einem grünb« 
liefen Sdftämmoerfaßren auf immer feineren Sieben unterworfen unb ber gewafdjene 
Stein bann in ber gabril in umlaufenben gäftern mittels Soba, Sanb unb SBafter oon 




896. $a» jtarlirrrn bre iirrnftrine. 

9*«$ ¥&otograp()te oon öotUjcil u. 6o&n. Rönlfll&erg i. 



ber BerwitterungSfruffc befreit. Stun folgt nod) baS Sortieren nach garbe unb gorm, 
eS Wirb oon einer großen 3aßt junger SDtäbeßen (SIbb. 396) auSgefiißrt. ®ic größeren 
Stüde fmb oerfanbfertig, bie Heineren werben für bie fdjon erwäßnte ®arftcttung oon 
Sreßbernftein einer fefjr forgfältigen Steinigung mittels feparfer SJtefter unterworfen, aus 
ben atterfleinften unb ben unreinen Stiiden Werben burd) 6in(d)meljen mehrere Sorten 
Kolopßonium erjeugt, bie jur fjerftettung oon Bernfteinlad bienen. ®ie abbeftittierenbe 
Bernfteiniäure wirb an Slnilinfabriten oertauft. 

®ie «erarbeitung bcS BernftcinS, ber nod) immer als gefügter $anbctöartifel nach 
alten ©rbteilen berfeßidt wirb, fanb früfjer fnft auSfcßtießlid) in ®anjig unb Königsberg 
ftatt, neuerbings bat fiep bie Bcrufteininbuftrie autb in Siien eingebürgert. 3n ben SBerH 
ftätten größerer ginnen wirb bem ©efeßmad aller Bölfer Stecpnung getragen; pier werben 
glatte, bort facettierte Serien bcoorjugt, pier finb fte längliep eirunb, bort flacp feßeiben* 
förmig, halb werben wafterpette, halb wollige Serien oerlangt u. f. w., ja felbft bie Dßr- 
unb Stafenpflöde, an benen 3entralafrifa immer notp ©efeßmad finbet, feplen nidjt neben 
ben mobernften Sepmudfatpcn für ben beutiepen SJtartt. 
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©agat. 

Bugcr bem Sernftein ift e« nur tiof ein ®2ineral organiffen Urfprung«, ba« ju 
©fmucffafeu unb jtuar porroiegenb ju Jrauerjf rnucf tierarbeitet wirb, e« ift eine tief* 
fftparje, biente ftotite non muffeligem ®ruf , bie fif teift burf ©fragen, ®regen, 
geilen bearbeiten lägt unb eine fföne Politur annimmt, babei barf fie nift ju fpröbe 
fein, fonbern muß eine gemiffe geftigfeit beftgen. $ie |iärie be« ©agat«, ber übrigen« 
in Snglanb Set, in granfreif 3ai« genannt tnirb, liegt jtuiffen 3 unb 4, b ai fpeji- 
fiffe ©eroift fieigt etwa bi« 1,», ba« SWateriat ift alfo fegt leift. ter ®i§ ber ©agat* 
inbuftrie ift gegenroärtig SSbitbp in gotffgite (ßnglanb), roo ber eigentliche ©agat auf 
Sägern in ber Siaiforinaticm , wie auf in Württemberg in ber ff toäbiffen 21 tp unb in 
granlreif im Separtement be I'Mube norfommt, an ber letztgenannte n Crtlif feit in 
bet Slreibeformaiion. Spanien gat früger niel ©agat geliefert, auf in Storbamerifa 
finbet er fif an perff iebenen gunborten. Slugerbem tuirb aber auf eine ef te ©teinlogle, 
bie fogenannte fiännetfpgle, ebenfo mie bet ©agat oerarbeitet, bof ift ba« SDJaterial 
minbermertiger. 

Sie ®ebeutung ber ©agatinbuftrie in SSgitbq ergeQt am beften barau«, bag in ber< 
fetten weit über 1000 arbeitet beff äftigt toerben unb bag bie Sagreäprobuftion einen 
Wert pon 2 SRiOionen ÜJiarf gat. 

Stog ber niebrigen greife bei ©agat« werben ftatt feiner wogl ff marjer Hartgummi 
unb auf ff Warje« fflla« Perwenbet. Wägtenb fif ©agat unb Hartgummi inarm anfüglen, 
ruft ©la« alä guter Wärmeleiter immer ben (Sinbrud ber Stätte gerpor, roass ai« Unter* 
ffeibung«merfmal bienen tann, augerbem ift ©la« ergeblif fftperer al« ©agat. £>art> 
gummi lägt fif am teif teften baburf erfennen, bag er burf Stetten ftart eleftriff wirb 
unb lelf te ftörper anjiegt. 

©f tnarj gefärbter Stf at, au« bem ebenfall« Itauerff muef gefertigt wirb, ift burf 
bie feinere $olitur unb bie bebeutenbe $ärte leift tenntlif , übrigen« ftegt er ergeblif 
böger im greife at« ©agat. 




Digitized by Google 



Humen- nnü laWUer in JerjbmT. 

A = Hbbübung. T = Zafel, ble ßtffern bebe Uten bte 6<tten jo^ten. 



Hacben, Bergbauabteilung ju 

LL 

Hargletfdjet, IranBport oon 
Rellblfcfen auf bem SO, 
A 28 

Hbbau 86 ; — bpbraulif($et 88. 

Hbldutern bec Brie *00. 

Hbraumfalie 268; — €<$l«6* 
tenblegung bet H. bet6taft* 
furt A *60. 

Hbteufen eine« Schafte« 84. 

A fiL 

EbiUßSröfdjen 86- 

Hcbat 836 f. ; — Rüthen be« 
>12: — trümmeradjat 838, 

A ML 

B(brunboictjtflfTö<bn«r (Uta* 
mant) A sie. 

Hbelatbe, fyiarfaljlogei ju 
* 80 . 

Üben, Seefaltnen bei 26t. 

HberÄbadier Reifen bet Brau* 
nau In Böhmen 72, A TO. 

Hbular (SRonbftein) m 

Hfgbontftan, Serpentingetotn* 
nung tu 840. 

Hfrtla. Dtamantengeujlnnung 
auf.; — Bolbbergbau ns. 

Hgalraatoltt&MS; — Böpen* 
btlb aus H. A 

Hgricola, B.. Wtneralog 18. 

HabPt en , Bearbeitung btt 
BranitS unb Sanbfietn« in 
altägppttldier 8*tt 1^ A LL 

Hlgner, Oberbergrat 274. 

A joar. Raffung bet «bei* 
ftetne 810. 

Hftumulatoriambe für Berg* 
(eute *19, A 280. 

Hlabafter 2 ül 

ÄlaunbarfteDung , Robftoffe 
für bte *79. 

Hlaunerben 279. 

Hlaunfiplefer hl 

Hlaunfietn *79. 

Hiberttt 266. 

Hrbit *6. 

Hteionbrtt 323. 

Hdapabab, Iiamantfelb bei 
au. 

HQegbonie#, Bolboorfommen 

tn ben 148. 

Hlluptum (Beol.) 4*. 

Hlmabcn, CmedfUbeibergtocrf 
*U 16, IM, 

HImanbin SSO. 

Hltai , Smatagbgetoinnung 

im 325. 

Ättenberg bei Hatten, Balmei* 
bergbau am 17. 

Bergbau 



Hltenberg i. B.. ßtnnbergbau 
|U *16. 

Hlumtnium, Bern Innung UL 
Hluntt 2J& 

Hmalgamation bet ttr|e 18. 
Hmajcnenftetn 6, 388. 
Hmberger Belb 804, 

Hmbrotb ML 

Hmclia lountp, Hbanturtn* 
feibfpat oon 889- 
Hmetbpft 383; — ortenta* 
Itfcber 82*; — .geptetfip* 
ftaQform A 838. 

Hmlant 80*. 

Hmmontafprojefe 280. 
Ammonite« MarcbUooae 48, 
A 4L 

Hmpptbole ($omb(enbe) 26. 
Hmfterbam, Bbeiftetnfctleifc* 
re len tn sn. 

Hnbeftn 26. 

Hnbefit 2L 
HnfaO mi, 

Hnglcftt UL 

Hnftbrtt SS. 

Hnnaberg, Rtrfet* unb »obalt* 
erjoeroinnung ju 196; — 
Sllberberabau 149. 
Aonularia longifoll» A 44. 
Hnortbtt 26. 

Hnpfdftle für BrubenauSbau 
101 . 

Hnretebern ber Br*e 18. 
Hntbradt2ll; — Beftanbteile 
lli 

Hmtmonglanj 199, A 199. 
Hmtmontt 1997A 199. 
Hniofagafta, Salpeterlager in 

*81. 

Hpatit 56, *98. 
Hppalatölfebe« ffoblenbetfen 

220. 

Hquamarin 8*6, 826. 
Htagon, SRineral 38, 64,A8i. 
Hramo, »upfcrbergbau oon 
Bl 6. 

Hranjuej , Blauberttgetoin* 
nung bet 281. 

Hrarat , Cbfiblangewtnnung 
am Sil. 

Archaea paradoxa A 846- 
Htdjdlldje ’iteviobe ber Br be 42. 
Hrcbangclbf, Hoanturinfelb* 
fpat oon 339. 

Hrcbäologie, Begriff ber 6. 
Hrdiäoptertjr hl 
Hrgentan 196. 

Hrgentit 14L 
HrtAona*Rublne 830. 
«rfanfa$»Dtamantcn ML 



Hrraflra* (Briaufberett.) lüL 
Hrfenlta lien,Rotftoffe für l M 
HtfenfieS läg. 

Hrfennerbtnbungen, Ropftoffe 
für UL 

Hrtb'Bolbau, Beraftur j bei U. 
SUbeft 284; — Bortommen, 
Berarbettung aoi. 
Hftbaffenburg, Hbanturinpor* 
tommen bet a 84, 

Hfeptin ML 

Hfien, Bergbau tn. im Hfter* 
tum 14; — Bolbbergbau 
186; ^Tftupferbergbau 168; 
— Üetiolcumlnbuftrte *46. 
Hlpbalt, Bemtnnung *56; — 
Hlpbaltgänge bei Bentbeim 
u. Reubrauntametg A *66 ; 
— BrofU burdj bie Hlpbalt* 
läget oonÖlmmer*57, A266. 
Hfpbalibeton 267. 

Ä#pbali braun 267. 
Hfp&altlatf 267. 
Hfpbaltpflafter *6L 
Hlpbaltlee auf Irtntbab 260. 
Hlpbaltfteln 266 f. 

Hffuan, Stetnbrudj bei 12, 
A LL 

Hfteriamue ber »belftelne ML 
Htacama, Salpcterlager tn 
381; — Silberbergbau 20 
Htafamlt 167. 

tttmunglappa rate jut Rettung 
perunglüdttr Bergleute Mi . 
Huerbad) t. B-, lopalgemin- 
nung «u 826. 

Aufbereitung ber Btje f. 3rj* 
aufbereituna. 

Hufbertltuna ber Steinfoftlen 
f. Steintoblen. 
Hufbereitunglpcrlulie (ttrj* 
aufber.) 214, 

Huföecfarbett 88. 
Huficblageröftben 86. 
Wugenadjat 33L 
Hugengnel« 86, A 34. 

Hugtt 26. 

Hureole In Brubenlampen, 
Bllbung ber A 229. 
Huripigment UL 
Huabcutetnünjen 67; — ber 
Runbgrube St. Hnna bei 
Rretberg 8L A 68. 
Hu*gebenbc,~Ea6, einer 6d)id)t 
88. 

Hu*frütfen bc« Salje« 264. 
Huffee, Salagerotnnung tn 274, 
Hulftrid) einer 6(bidit 88. 
Huftralien, Bolbgeminnung in 
20, m: — trodene Ber* 



arbeitung bon Bolbfanb in 
©eftauftrallm A 142; — 
»oblenbergbau*20;— Opal« 
geromnung azt; — Silber» 
bergbau 166: — 
burtion 20. 

Huftralneger, »ultur ber L 

Hutun, Sipleferbllnbuftrlc ju 
268. 

Hbanturtn 888 f. 

Hoanturinfelbfpat aaL 

Hoanturingial Mi. 

Hbenja, ^afrnort 292. 

Hjiefen, Utetoübearbeltung 
ber L 

Badengueif^c bon Blafe 200, 
A *01. 

Badtoble *17. 

Baoullt«« ovalatua 48, A 47. 

Babia , Hlmanbingemtnnung 
tn 880; — Diamanten* 
gewtnnung 816; — SRona* 
jitoorfommen UL 

Baifalfee, Hoanturinfelbfpat 
oom 389; — fiofurftetn» 
borfommtn 340. 

Bafu, Rapbtbatnbuftrie ju 20, 
246, 248: — Bohrtürme 

248, A 211; — geologtfcfie» 
BroRl bur<b ten fclblftrlft 
A 249; — SpringgueUe 

249, A 260: — brennenbe 
Springquelle 249, A 2 60 ; — 
Defilüaitontapparat 262. A 
261; — »oforeiofdieR abrit 
u. tempel ber Reueranbeter 
ln Sabunifcpb 262. A 261 ; 
— SRlrabilitlaaer bei 281. 

Öalatpano, Rapbtbatnbuftrie 

bon 248. 

BanaganpillO'SanbRetne iu, 

Banbadiat 387. 

Banbfelle für BrubenfÖrbe* 
rang 112, A 118. 

Banta,3Umprobuftionpon 20. 

Barberton, Bolbbergbau bei 
148. 

Barte mit Sdmiperet 64, A 62. 

Barpt 64, 808; — in gatben» 
förmig gruppierten »rp* 
flauen A 66. 

Baiptgelb, :gtün 808. 

Batpumdilortb 808. 

Barpumnttrat 803. 

Barpumfuperogpb 308. 

Bafalt 24 j — all Straften« 
baumaterial 294 f. ; — Ba* 
faltfteinbruib ju Clnj T 296. 

Baumfarne (Psaronlaa) 44. 

lh 
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9iamrn> unb Sarffregiftec. 



Bauiietne 284. 

Bourtl 197. 

©apem, ®rapbtttrjeugung tn 
216; — ©raunfoblengcioin* 
nung in Cbcrbcpetn 286. 
©cd. S., Oefebidjit be» i tfen« 
8f- 

©ctlfletn 6, iml 
© ctmfitNfe 121. 

©enaref, Xtamantfelb bei 8 1 4, 
©enbigo, ©olblogcrftätun oon 
A 141 

©entbetm, ©«pbaltgang bei 
A 265. 

©mjtn aul IRapbtba 262. 
©erdjteigaben, ©aljbcrßrocrt 
ju 274 ; — ©tnltoerUbau 
A 276; — tlulfabn auf 
6cm fBurltioagcn A 277 ; 

— ®ebcnt« affin im Berg* 
toctf 278, A 278 f. 

Berefowif, ©olbbcTgbau bei 
186. 

©erg, brennenbet. im 6aar* 
roblenscbiet 281. 
©ergafabemtm 19. 

©erabau, (Einleitung l; - 
•etotiftte 6 ; — £ ta tifticbef 
21 : — ©qu unterer (Erb- 
rübe «i — Borlommen 
brr benupbaren Wtntrolien 
62; — Bergmann unb ietn 
Beruf 6 1 ; — teebntiebe fclltl* 
mluel: «uffuebung bet 

Öagerftfitten 69 ; — ®mben* 
baue 88 ; — ®eftetn6arbctten 
»i ; — ®rubenaulbau 100 ; 
— S&rberunaHl; — &ab* 
rung 1 18 ; — ©Jafferbalnin« 
116; — Bafietbebung 120; 
— BJettcrahtitbaft 122 ; 
— Bergbaubetrieb 11“ ; — 
(Etjbcrgbau t27; — ®oIb» 
bergbau lllj — Wetade 
ber ©latinaruppe 146; — 
©Ubetbeigoau 147; — 

»upferbergbau 166; — 
tttfen unb ©tabl I8i; — 
Cuerfftlbet 189; — ©let 
lll ; — Bin! 185; — 8'““ 
195 ; — «brom*, Wolfram* . 
Wanganerje , fhdel unb j 
Bobalt 196; — CBtimut, 1 
Uran, Blumlnium, Xbo* 
rtum • (Irrtum gruppe 11 1; 

— gduoefel 198; — Ärfen, 
Änttmon 199 ; — Sufbe* 
relrung ber ttrje 199; — 
foffUeBrenttftofle: ttrapblt, 
«Mftractl, gtelnfoble, 
©raunfoble, Xorf 215: — 
Chbga*, (ErWl, lirbtoaebl, 
Orbped) 241 ; — ©cbleterbl» 
inbufirle 268; — ©alj» 
gcrotnnung 257; — ©tetn* 
bruebbctrteb 288; — Übel* 
fteine u. ©cbmudfictne 806. 

©ergemllblen 100. 

©ergeoerlap 100. 

©erggolb 181. 

©erglrpftoQ 1£L 381. 
Bergmann, ber, unb (ein ©e« 
ruf 81 ; — ^retbetger Ober* 
{teiger, fcäuer u. ©djmteb 
tn ©arabeuniform 6j_, A 
60 f . ; — ©tetgerbädcbm u. 
©arte mit ©ebmperet 6L 
A 62: — ©ergparabe m 
ftreiberg 64, A 69; — Sehe 
64; — ©ergmerf In alten 
8etten, ©ctnälbe 66, A 63; 

— ©crungtüdung burtb Bu* 
iammenbrud» einer fttrfte, 
äkmälbe 66 , A 66; — 
©ronjeflaur eine* Berg* 
manne« 67, A 66; — ©erg« 
mamrtgrufe oon tbring 68. 

©ergmänntfefie CBertjeuge A 
22 ; - auf »orgef(bitbtl«d>er 
8 dt A l 



©ergmebl 800. 

Bergrecht 18; — Sretbergrr 
B. 160. 

©crgfebulen 11. 

©ergroerf in alten fi-iten, 
Qkmälbe 86. A 68. 
©rrßtoertlinflnjen 67. 

©eritn, ©rTgntabemie ju 19; 

— ifibtltAer ©rennüöfl* 
oerbraud) SI6; — Übel* 
fteinHbletfereien 311 : — 
Strafccnpflafterung 295; — 
9l#pbaltpflaffning 261. 

©e mit ein tn oorgclebtchtlteber 
8*tt 6 , 12 ; — ®etolnnung 
» 43 ; — Barte ber fam» 
Ifinbtieben Bühe A 848; - 
ibecQcl ©rofil bureb bte 
©cftlüfte be6 ©amlanbt» 
A 843; — Sormhüdc oon 
© 846. AMi; - ©emftetn* 
elnfehlüffe 8«6. A 846; — 
stieben bei ©. mtt bem 
Beleber 848, A 846; — © 
grabenbe tauchet auf bem 
Werrrtboben 848. A 847 ; 

— ©toffi bureb etne Bern- 
fteingräberet am fReeref* 
ufer 850, A SIS; — Bem* 
ftetngräberei am Cftfee* 
ftranbe bei ©almniefen 360, 
A 849j — neue 6<ba«bt< 
onlage am Chfeeftranbe 
bet ©almntden A 850; — 
©orttcrcn be6 ©. A 861. 

©cnjll 823; — Bnjftillfonn 
A 124. 

©ert)llfrbe 806. 

©c6fcbt, Bupfenoerte iu 168; 

— <>äuer »or Ort u. Rörber* 
mann A 170; — Bai eben 
be« Bupfertrie« tn 6<balen 
A lll. 

©eutbener ^nbufiriegebtet 
198; — ©rofil bureb ben 
norbiieben »eil ber ©eutbe* 
net SRuibe A 193. 
©etoetterung bureb CBetter* 
iebelber, bureb »obrftrang 
A 126. 

©bramni, XiamantengetDln» 
nung am 211; 

Rianco cbi>ro(Waanor)29i. 

©tg ©onania L£i_ 

©tlbao , ^matUborfommcn 
ju li_L 
©ilbftetn 842. 

©tlin, Vranatgetolnnung ju 
sso. 

©tlltion, 8mnprobuftton nett 

20. 

©imlftein 8*>0. 

©Inge (©rauntobienbergbau) 
238. 

©totu 26, 201. 

©Irma, ©irmitgetolnnung 
84»; — 9IePbrtigeu>tnnung 
839; — «ubtnerjeugung 

SSL 

«Irmlt 843. 

©irnenprojeft f. Beffemer* 
projet 

©tlmutlt HL 
©ifc 63. 

©ttterfeib, ©taunfoblentage* 
baue bet 240. 

©UtertaU 260. 

©lacfbanb 112, 

©lafeicber ©tetnbreeber 200, 

A 201. 

RUnr clair (Warmor) 292. 
Rinne fix« (©ermanenttoeib) 
SOS. 

eianb*©ta 121. 

©läfcr (®mbengal) 211. 
©lätterteOureTj ist. 

©l:t, ©ergbau Lll: — ©roftl 
bureb ben nbrbi. teil ber 
©eutbener TOulbe A 1 98 : — 
©rofil bureb ßeabotdc A 194 



©leiberg, ©leigemtnnung tn 

Ulf 

©leiformaMon 65, 161. 
©letglanj 148, lll; — in 
ftrbftaden a hi. 

©lenbe (Btnfblenbe) 196; — 
firtiberger ©. A 128. 

Blae ground (®oibbetgbau) 
816. 

Blutftein 18L UL A lll. 
©obtnen LÜ A US. 
©ocf«burg< ©Obaf i tf a/.Boblcn * 
bergwett bei 148. 
©obenmall , dorbierttgctoln* 
nung ju 828. 

©oßbeab. edjtefciöltnbuftrlc 
ju 268. 

©öbmen. ©ergbau in 17; 
— Brauntople npro »uftton 
286; — ©rauntoplentage* 
bau bei Sabowl| 286, A 
284 f. ; — Bbbattplan in 
(tfebrrung auf ben Rlcbarb 
Vartmann*Cebfiiblen ju Sa* 
bowlp A 288; — ©raun* 
fobltnabbau tn9torbbbbmen 
A287 ; — ®olbbcrgbau 188- 
©obnerj HL 

©obren mitteil ©afferfpfllung 

74, A 73. 

©bürfeme (uuelol) 6, 7L 
©obtloebf. eptengar betten 93 
©obtlöffel (Xlcfbobr.) A 73. 
©jbrmafebinen für ®eitetn6« 
arbettrn f. u. ®efteinl* 
arbeiten. 

©obrmrtfcel mit CbTenfebnei* 
ben (Xiefbobr.) 74^ A. 78. 
©obrfcbmanb ü. 

©obrtfirtne bei ©atu 248, 
A 241 ; — ju Sol Bngelcl 
82, A 80. 

©oTIöla , Bupfetbergbau tn 
168; — »etaQbeatbeitung 
Im allen ©. si; — ©Über* 
bergbau 156; — tnblant|<bc 
©teinbämmer au» l 
© olognefer Sruebtfiein 808. 
©oluf, ftorberbe afiL 
©oljen f. ®rubenau«bau lüi, 
©oljcnfebrotjtmmening 105, 
A 106. 

Bonn, ©letgemlnnungbel 193 
©oraett 288. 

©orar «79^ 212 L 
©orafiee In Baltfomlen 288. 
©omco.Xtamantenbem 818 f. 
©oraer. Cxlnrteb, Waler fei 
©oroeoldt 283 
©oronatrocalcit 288. 

Botidure 282. 

©ort (unreine ©iamanten) 

811, 3;4. 

©orpilato , drbwaiblgftpin* 
nung ju 254; — unrege!* 
mäfetge ®5nge von Brb* 
waeb4 A 264. 

Bothriolepln Canadexula 
(©anjetftfcb) A H. 
©ournontt HL 
©outeiUenftetn 842. 
©raganja, ttamant 820, 826, 
A 3H. 

©ranbgafe 280. 

I ©ranbtfebe ©obrmaidjtnt 96. 
I ©rartlten, «metbpfigcwln« 
nung 883; — flguamartn* 
gewtmung 826; — tiu» 
mamenprobultion 814 f. 
Braunau, bie ©berfbacber 
Reifen bei 72. A 70. 
©raunbleterj HL 
©raunetfenerj H2. 
©rauntoblc, ©eftanbtelle£i6 
©rauntobienbrrgbuu 283; — 
Tagebau vor unb naeb ber 
Sprengung; Süebarb ßiart» 
mann < Stb&bte ju Sabo* 
mip 236, A 234 f. ; — ttb* 
I bau in Rorbbitymcn A 2 11 ; 



— Bbbauplan ln Sbrbr» 
rung auf ben 9iicbarb$art* 
mann • ©ebfiebten ju Sabo* 
t»lf A 238; — «tnfturj ber 
©ergblreftion in ©tü{ A 
23£; — ©eburrbau A 240 ; 

— ©rlfeitierung : Dampf* 
ieHetofen A 241 ; - ©reffen» 
raum ber ®rube X r eue bei 
Odmftebt A242; — ©ebleif* 
raum jum («rriebten ber 
Sutter für bte Sonnen ber 
©riteupreffe 243, A 244. 

©raunfoblentot (®rubc) 236 
©rauntoblenfiaub 243. 
©raunfpat 64. 
©raunfpatfonnation 151. 
©taunbfin 196. 

©teerten (Xtümmergeöetne) 
Bl; — Äalfftdnbrtccie. 
bureb ©raunfpat oerftuct 
A 80. 

Breccienmarmor 292 . 
©reetftange für ®efiein6arbelt 

98, A 12. 

©rettenbrunn L ©., Cuarj* 
oorfommen bei 885. 
©remlberge 107. 

BreTlroatrU Qtbtbpofaurul) 
49, A 60. 

©rifettl aul ©rauntoblen 
241 ; — Xampfteüerofen 
A 241 ; — ©reffeuraum 
ber ®tube Xreue bei &elm* 
hebt A 242j — ©ebleif» 
raum jum ^erriebten ber 
Sutter für bte formen ber 
©rifettpreffe 248, A 244; 

— aul ©teinfoblcn 283; 
— Brifettpreff; mit boppel» 
ter ©reffung A 238. 

©rtflanten 808. 

©riQantiibliff ber Bbelfietne 
808, A 808 f. 

Bride, (Enthebung bei Borte! 
828. 

©rtttf«b*Bolumbien, ©latin ln 

142. 

©roa<b, ÄCbatfebletfereien in 

838. 

©rofenbid, ©tlber* unb ©lei» 
gruben ju 20, 165; — 
Zimmerung in ben ttbbauen 
A 166. 

©ronieioerfjeuge ML 
©ronjejett 8. 

Bmdi, mufebellger i4; — bei 
Cbftbianl A 26. 

©ruebbau 86, 194. 

©ruebfelb 221^ 288, A 222. 
©ruebheinmauening, troefrne 
A HL 

©rüfterort , ©ernfteingetotn* 
nung ju 64*. 

ötfli, vtnfturj ber ©erg* 
loerflbirettion ju (1895) 
A 289 

B «ebt. Wanlfelber Ul 
© übnloeb HL 
©unttupfererj HL 
©untfanbftetn 4L 
Burma, ©ettoleumlnbufrrt* 
oon 246; — f. a. ©tau. 
Butte (Wontana), ©Uber* u. 
Bupfergruben ju to; — 
Buoferbergbau bei 167. 
©U|;l!rr6*ta*®nie. ©ebtefcrbl» 
tnbuftric ju 253. 

Sabo<bon*Somt berSbclffetne 

808 f. 

liaimgorm , ERaucbquarjge« 
mtnnung ju 332.. 
dalatt (Xüttt >) aiL 
Vatamin (©almri) 196. 
üalciumtarblb 288. 
tlaliebc (Salpeter) 21L 
| danal» (Xflrfif) 12L 
! tfalumct* unb €>etlagmbe am 
I Oberen ©ee 168. 
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Samba);, Äifiatfcfiletferelen in I 
888 . 

Sambrlfcfie Formation 48, 44, 
46; — fhebfc (ftimikl, 
Paradoxide« bohemlcu*) 
46, A 4b. 

Smnelfoble t)8. 

Saprubm 830. 

Caput mortaam, ftarberbe 

aiiL 

Saracolei. Supferbergbau von 
169 : — ©tibemigängeio; 
— ©alpetetlagct Mi. 
Sarbonabo« (itfitoarjc Dta* I 
mantfn) 31 C 814. 

S ubonformatfon 4L 49. 
SarnaUU 869. 

Sarrarticfier TOarmor 287. 
894; — ©ergfroftnUe im 
S TO 831. 

Sarlbagcna, ©leigruben *u 

UL 

Saftcootrreöna, ©etQbau in 
169. 

Soub, ©cfiteferbrüd* bei 294 
Senoman (©eo|.) 42, 4 5 
Coratltea nodottu 48, A 47. 
Sereftn 864. 

ümo b e tat Raoaja«, Cbft* 
bianoorfommen auf btm 

Ml . 

Seno be ©a«co, ©Uberberg- 
bau bfi 168 
Seruffü 191. 

Sefilon, fllmanbingetoinnung 
auf 880; — Smetfipftge« 
»Innung 838; — Sfirulo» 
Ittfie 828; — «ranaignotn- 
nung 329 ; — ©rapfiitgeroin« 
nung 216; — ftorunbgetrla* 
ming 822. 

Sfinlc*bon333;- TOanbeloon 
Sfiolcebon, burdiftfinitten, 
mil ^nflttrationlfanal A 
836; — ftamee au« SL A 
888 . 

Sfial fantU 880. 

Sfiatofilertn be« Cuariel 884. 
Soaubron, Ingenieur HL 
Sfitmlftfie ©ebtmente (©eol.) 

22 . 

Sbeop*pqramlbe 222. 

Sfitte, Äupferbergbau ln 168. 

Chili bani 168. 

GfiUilalpeter 281. 

Gfitna, Ifofilenfelber tn 280; 
— Rufbolen bt« ©eftänge» 
eine« ©etibofirer« 7«, A 76. 
Gölorargfirtt 148. 
ttblorblei uu. 

ttfi(ortnatlon«projefc (©olb- 
geroinnung) Lii. 

Sfilorlt 26. 

Gfilorfaliunt 267. 

GblotfUbcr 148. 

Sfiolo«, TOtldjtaffe 161. 
Gbrometlenftein 196. 
Gfiromrrje 1 96. 

Söromlt 196. 

Ubniiobtma 82». sie 
Sfirfifolltfi 26, 824, 828. 
Sfirfi'opra« 6, 886. 
tfbmiotü 802. 

Gincora , XlamantenprobuN 
tlon oon 816. 

Clnaftinomutn prototypum 
A 846. 

Sttrtn 826, 833. 

Slau«tfial, ©rrgafabemle ju 
19; — ©ioRl burd) ben 
$auptgang btr ©rube ©erg< 
mannttroft ln A 68. 
Gloantfiit 121. 

Glpbeberfen (©dwttlanb) 2ie. 
Golemanit 288. 
iölefttn 3Q4. 

Qolorabo, »quamaringetoln« 
nung 825 ; — ©letbergbau 
192, 194; — ©olbbergbau 
188. 



Wanten* unb ©adjreßifter. 



Golorabo»Rublnc 880. 
Solotabo« (St*e) I6i # 167. 
Kolumbien, ©maragbprobut« 
tion 824. 

Sommern. ©leibergbou bei j 
17: - gnottenlonbftetn 198. I 
Somit otfgang in Reoaba f. u. 
Renata. 

Koolgaröle.Wolbbergbau |u 20, 
141 ; — tratfene Betörtet» 
tung bei ©olbfanbe« A 816. 
Soptapit 280. 

Goqutmbtt 880. 

Sorbierit 888. 

Sorocoro, Äupfenoerf |U 188, 
A 169. 

Goronel, ftupferer«eugungOon 
168. 

Sorunbum ©tn , Rorunbge« 
»Innung ju 822. 

Goroeo, ©aUaeninnung »u u. 
ttouffinficü»©refle für ©teln« 
fofiitnbrtfetllcrung A 283. 
SoDtntn 167. 

ttrtpple Sreef, »olbbergbau 

iu 20, 14L 

CtenUtode« rlariger A 846. 
Sulm (©eol.) 12 a 
S upreln 167. 

Suprit 166. 

Guoelage HL 
Spanü 828. 

Cyatbophyllum 46, A 46. 
Sqflon (©taubfammer, Äofi« 
lenoufbereltung) 214. 
Cpmoptan 828, 334. 
Cyrtocera« 48. 

Datfi im »rubenbau (ftirfle) 

86 . 

Dad)f<fiitfer 224. 

Dafimentt 280. % 

Damm, roafierbi (fiter , tn 
etnem ©erguxrf A 116. 
Dampfte Qerofen für ©rUettte« 
rung A 241 . 

Xanotn 40. 

Daofiiifie ©icfierfiettKampe A 
228 

Deatfi*BaHct). «orajoorfom» 
inen tm 288. 

De ©terl Sonfolibateb TOtne« 

817 . 

i Drifter, ©tetnfofitengewin* 
nung am 60. 

De Äaap, ©olbbergbau oon 
148. 

Defltnatorien für ©rubenoer* 
meffung fia- 

Deltmont, Siienüeinbetgbau 
bei isi 

. Delfit, eifente ©dule in 14, 

| Deltotb*«ifTunb4roanjtpfid(fi. 
ner bt« Oiranat« A 822, 
Demantotb 826. 830. 
Demlboff (©iatinaew ) UL 
Denaturieren be« 6alje« 266. 
878. 

Denbriten «Jkot ) 46, A 44, 
Denlutünic auf ZeOur A 

181. 

Deftinationtapparat für 
9tapbtfia 262, A 261. 
Deutftfilanb, gtologticfier ©au 
oon 60; — Bergbau: ®t* 
f<fii(fitr 16; — ©ergbau. 
probuftlon 20; — Blei 198: 

— litten 188:— Srböl 245 J 
— ÄolHalje 258 f.; — 
Äupfer 178: — CUberi29: 

— ©fein (ofiienprobuf tion 
219: — ©teinbnufibetrieb 
286. 

Deoonififi« Formation 42, 46, 
49 : — Gonlatitea 48, A 
41 : — ©anjcrfi’tfi (Bothrio- 
lepis Can&den'ia) A 46. 
Diaba* 24, 26, 296 f. 

DiaOag 26. 

Diamanten, farbige 821; — 



totoarje Bit; — bte fliöfe* 
ten D. 818, A 819 f.; — 
all ©efileifmttiel 299: — 
dkttJinnuna 818; — ®(fit» 
unboler*lflfläcbner A 814: 
— D.*fMI<fie ju Ihm beritt) 
A 816; — Tagebau «u 

ffimbctlefi 1811 unb 1880 
A 816, T 816: — tbceOer 
©efinltt burtfi bieJMmberiep* 
grabe 1890 A SH. 
Diamantbohrer oon ftöbrbfi 
(Xiefbofir) 79, A 78; — 
ameribmtkfier 8L A 18. 
DiamantbofiT frone (Xiefbofir.) 
A 76; — Älemmfutter. 
■rbeit«robr unb CBaffer|u> 
fflfiruna A TL 

Diamantbofirmafitne (Xtef* 
bofirung) A 82. 

Diamantina . Dtamantenge* 
«Innung Oon 816. 
Dt(firoilmul 808. 

Dtcfiroit 823. 

Dicfite ©efteine TL 24 
Dicffttin (Sbelüetnf(fillff) 80?^ 
A 808 

Dieu«c, ©at jgewtnnung ju 1L 
Dtluotum (Okol.) 42^ — 
©puren be« TOenitfien im 4JL 
Dtoptal 824 ; — fcrfijlaafonn 
A 826. 

Dloril 21, 26. 

Dobrapfcfi b. ©leiberg, ©erg« 
fturj am 28. 

Dotomit SS. 

Combrotoa, »ofilenbergbau |u 

121 . 

Domlborf, Xürftfoorfommen 
bei 822 

Donau, 9oibtoaf(fien in ber 

' 1L 

Doope (©(fileiftn ber Sbel* 
fltlre) A 811L 
Doppeifeilboue 9L 
Doppelfpat. iflänbtftfier A2&L 
Dontenftein 268. 

Drafitfeiie für ©rubmförbe> 
runa 112; — ©rlnatp ber 
ftbrbentng mit Unterfetl 

| A LL2a 

i Drufe, Druferraum 54, 886. 
l>ry digging« (Diamanten« 
getoinnuna) 816. 

Dubletten (Sbelftelne) 312. 
Dubnif, Cpolgewlnnung bei 
| B2L 
Durfelbau 86. 

Dublep« Diamant 315, 320, A 
1 819. 

Dubtoeiler. ÄltargemSIbe in 
ber ftucfic ju 64- 
I Dünen. KKinbembe,am©reUer 
i ©er« 3t, A 32, 

! Dünnfiein" (4beIüelni<fiHfT) 
809, A 80«. 
DuTiftfinltt«fcM(fite 90 
Dürrenberg, ©aljgciotnnung 

JU 266. 

Zfialformation 42, 

Sufi Sioerpool , 8« Ibfpat« 
getoinnung $u 302. 
Sbclberoü, gelber 828. 
Sbelopal 326. 

Sbelftetnt unb ©rfsmurfftelne: 
©ortommen, Sigeni(fiaften 
unb ©enoenbung 806; — 
©ouamartn 828: — ©ent« 
fietn 842: — Berfiü 328; 
— ©ilbftetn 842: — Sfial* 
c'bone 885; — Sfirfiio« 
betqil 818; — Xtamant 
8’ 3 ; — Sbelopal 826; — 
©agat 85t; — fclbfpäte 
838; — ©ranat 8i8; — 
©albebelftelne 830, 339; — 
»orunb 321 ; — bte natflr« 
Ittfien 8aoen 141 ; — Werr« 
ftfiaum 342; — Opal 826 ; 



— Cuarie . burcfifiifitige 
fififtaütficrte 831 ; farbig« 
unourififubttgc 386; mit 
Sinfifilflffra 883; — Rubin 
an; — ©opfiit 82t; — 
©rfimirget 121 ; — ©ntarogb 
828; — Topa« 826; — 
Türfll 822; — Turmaltn 
828; — Airfon 826. 
Sbelfteinlefillff 808; — bte 
fiäuflgiten formen A 808; 

— oerldiltbene Öormen bei 
©rlDantfcfiliffe« A 809; — 
©efefttgm bei ©teilte« tn 
ber Doppe A 810 ; — 
ftnufitüflrf au« ©efimutf« 
fteinen A st i. 

Sierbrtfettl 283. 

Smbnitfi 99. 

Smiprengltngc24; — ©orpfifir 
mit 4. A 24* 

Sinftritfi 88. 

Slrt4Cli<fiaifi(bettUb (Srb* 
ma^fgeminnung) 864. 
Slfen, meieorittfie« 6. 

Silen für ©eftetn*arbeit 83, 

A 42. 

Sifettaulbau, görberftrerfe in 
108; A 104. 

Silenbergbau 181: — tn 

©teletmarf 182: — 9Sappen 
oon St Jener* A iss; — 
Kappen oon ©orbemberg 
A 183; — ©rofll burtfi ben 
©teirtiefien ürjptrg A 184: 

— ©arffbrberung A 184; 
— Siienbiüte A 186; — 
Stagentagebau am ©letrt« 
|<fien Urjberge 186, A 185 ; 
— Kunberftufe A 186 ; — 
Tagebau auf TOagnetetien« 
er« bet Rüfinii • TagUAf 
186, A 187; — Baggern 
ber ©eeer*« in gtnnlanb 
186. Alis; — Cifrnftein« 
bergbau. ©emälbe oon 
TOeperfielm 66, A 63. 

diienblau 8Q4. 

Siienbiüte A i 86 
Stfener 4 L ©t., ©ergbau in 
182 f.; — Kappen A 188. 
Sifenew 12L 
Sifenglan« ibi. 

©i 'endet 167, 198. 
lifenmrteoritcn 6. 

Stfenoetfi 256. 

Silenftlicium f.Ciliciumeifett. 
Stienfpat 54. 

Silenftembergbau , ©emälbe 
oon TOeoerfieim 66, A 68 
Sifenoitriol 280. 

Stfen6ett 8 
ili lern er $ut 57. 

$i«leben , ftaltfalilager bei 
i8i . 258 ; — ÄupferfÄtefer» 
bergbau bei 174 f., 180; — 
Ciiofefiäcfite bei 178, A iil 
S iäolitb 26. 

Slba, vämatitootfommen auf 

341. 

SlchrUtiät im ©ergbau 280. 
Sltftron B47. 

Slrpfiante, Tempel ju 284. 
En cabochon«©<filtffberSbe'.« 
Heine sosf. 

Encrlnut lilüfonnis 48, A 
M, 48 f 

ffn^moräne (©eol.) 80. 
tf:ifit)bro« S2L 
En pav6« Raffung be# ®ra« 
naie« sia. 
ttotfln (©eol.) 4L 
Spinal, ©erpentininbuftrie ju 
21L 

Srbfenftein mit oolltfiif<fier 
©truftur 83, A 3L 
SrbboQen 44. 

Srbbeben 26. 

Srbbofirer für toeiifie ©oben« 
maffen A 78. 

AM 
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Sfamcn. unb Sadjrcflifltr. 



Erbe. EntwltfelungJpcTiobcn 
bet 4Si — ©ergbauprobuf* 
tton ui ©let uül; Elfen 
unb Stabl 167 ; Wölb (t. 0 
1896) 18u ; Wölb unb Silber 
(i83o blft Wegen wart) 128: 
Silber (t. 3. 1896) ISO; 
Slctnfobltu 318; 8tntl95. 
ErbStHe 178. 

Ürbfüibm 304. 

Erögal 24b. 

Erbot (. ©apbtba. 

Erbpecb L «Upbalt. 

Erbrtnbe, ©au bet 22; — 
cruptloe Weltcine 2£I — 
geidnditeie Weftetne 28; — 
Wefteln«matertal 31 : — 

Säuerung bet gebetteten 
Steine 3«; — Wliebentng 
bergcfdjtcbtcten Steine (©er* 
fteinerungen; 40; — geolo» 
glittet ©au XeutfitlanM u. 
bet benact barten Webtrte 50 
Erbfpalte am Steilufer bei 
Sbonaifluffel A aa* 
Erbwadjl, Wcuunnung 2b4; 

— unregelmäßige Wänge ju 
©orpsiatu A 264. 

Entft. Don, Cberbergrat 67. 
Errattfcbe ©löde 83. 

Erupttpe Wefietne 22 f., 3L 
214. 

Erz. betbel, eblel 200. 
Erzaufbereitung 16. 199; 

— t roden« 200; — naffe 
201 : — Sieinbrctber oon 
©lafe 200. A im; — ©alz* 
wert A 202; — Trommel» 
ficb 203, A 202: — $anb- 
fefcfieb A208; — Sttnjtngfteb 
A 203 ;— breiteilige Eolben* 
iegmaittlne A 204; — fall» 
fotmittc# ©ottwerf A206: 
— Xrodenpodttoetf A 2112 ; 
— Fräbell Unterläufer* 
miible A 208; — Engel* : 
mQble bei Wrufontoerfe« 
A £nj; — SNilttngerl6ptb* ' 
fälten 210. A 209f. ; — 
Ecbrbcrb 212 . A 210; — 
Stetnfcbe verbe 21s, A 21 1 ; 
— Freiburger. Salzburger 
Sldjcrtrog A218: — «uf* 
bereitung bunt ©tnb» unb 
3entdfugalfraft 214; — j 
magnettfebe Aufbereitung 
2lb; — djemtitte ftufbetei* 
tung 21b; - trotfene ©er* 
arbeitung bei Wolbianbd j 
ZU Eoolgarbie A 21 6. 

Erzberg in Stetermaif 182: ' 

— ©rofil Am; - Etagen* 
tagebau 186, A 185. 

Erzgänge 53. 

Erzgebirge, ^tmierzbergbau 

im 60. 

Erzgrube, Wrunb* unb Saiger* 
rlfe einer 89, T 90. 
Erzmittel 56. 

E6tt*Sctcbr. IWeerdiauntge* 
totnnung bei 34a. 
Eftrcmabura , flpatiigetoin* 
nung in 297. 

Etagentagcbau 88 . — am 
Erzberg in Stciermarl 184. 

A 1 85. 

Ethnologie. ©egtlff ber 5. I 
Eotgtof . ftrvoiutjgeiotimung 
ju uz. 

Ercclfior. tiamantszu, A 820. : 
Ejteritte ©tejjc 2Ai f.. A 243 ; 

— ©tejjetiiamn ber Wrubc 
Treue bei $elmftebt A 242. 

Farrttcnfonnb.Ebclfteine:s«6. 
FaUib>:nber U L 
F*.blei)f HH. 167 . 

^abr fünfte 113. 

Fabiitrctfc «6. 

Fatalen 1 13. 



Fabrung ns, A 1 14 : — 
Wuifd* 118, A — 

Änfatrt tm JÖrberforbe U4, 
A 116; — Stellung ber 
Fahrten im Sebattt A 114. 
Faltenauge (C.uarz) 33.4. 
Faden einer Sttitbt 36. 
Faltung bon Scbittten 88. 
Falun, »upfergmannung zu 
198. 

Farben, Wineral», JRobftoffc 
für natürlitte 304. 
Farberben 304 ; — in por* 
geftbltttlitber gelt 6. 
Farntraut (Pecoptarla) aul 
ber 6tctnfoblenfor«atton 
41, A 42. 

Fafergipl £2JL 
Faiertoble 218. 

, «Raffung ber Ebelfleine 810; 

I — tm Eaftcn sio. 
Fafiunglranb am ge|<bllfjenen 
Ebelftein 3 jül 

Fäuftcl (Jammer) 98. A 96. 
Fflblpal 26. 2JL 302, 838. 
Fel bft eine 33. 

Fellblöcfen, Traulport pon, 
auf bem 9larg!et(d»er 80. 

A 28. 

Felfennteere 28. 81. A 23. 
Felfbbarpa, Wolbbergbau bei 

134. 

Feite, bcrgmänntlrb« 64. 
Feitungiatbat 337 
Fettfoblen 21L 
Feueranbeter, Tempel ber. in 
Sabuntfdra 262, A 26). 
Feuererzcugung mittel« Stet* 
nen &. 

Feueropal 327. 

Feuerie|en 8. 

Feuerfieln In oorgef$tcbtlid>er 
3«*t 5. 

Finblinge (Felbfteinc) 38. 
Fmnlanb, EKentnbuin te 186; 
©aggern ber Seeerze 18«, 
A 188; — fiabraboroorfom* 

men 332. 

Flrfle 86; — Berunglürfung 
bureb rfuiammenbru<$ einer. 
Wemälbe (6, A 65. 
Firftenbau 86. A 164 f. 
Ftrftenfafien 165, A ib6. 
Firiienitofte L6L A 157. 
Firftenoerzug aul eliemen 
6<b»«ten m, A 100. 

Fla di feil A S2. 

Fläche* d'amour (§aarfteln) 
334. A 334. 

Fletflditefer 35. 

Flotten grapblt 2LL 
Florentiner, Ttamant 318, 

A 313. 

Flortba, ApatUgcwinnung auf 

2 AL 

Fi»z ü 

Flügeleifen (Toppelfetlbaue) 



Fluiiipat (Fluorii) 64, 284. 1 
303, an, 

Flufciuaffer, fefie Stoffe Im 30. 

Fontänen. Etbol* 246i — bei 
©atu £4L A 2bu; — bren* 
nenbe .*49. A 250. 

Förbergeiiell für UNannitbaftl* 
fabrung HL A ul 

Forbctforb : 14. A 1 1 1*. 

Forftennaidjtne unb etierner 
Scil'dietbenftitbl A 111. 

Förberatetfe 86. 

Färber jtrede in EifenauSbau 
108, A IüA. 

Förbertriimcr 64. 

Fotbetung tu ©ergmerlcn t«7 ; 
— im Roblciiberpimt 2.M; 
— Foibcnitauit mtt uttga* 
rifdtein vunb A io*»; — 
ZiDcmittntaer l'tiftbafpel 
UtH, A IU7 ; — ©ferbcunll 
unter Tilge 1 1 «j . A Iv9; 



— 'Urtnztp oer Foroaung 
mit Seil ober ftttte obne 
Enbe A 110; — ffrtten* 
Ibrbeiung 111, A 109; — 
©fcrbegdpel 111, A 1 1 0 : 

— eiferncr Setlitbetbenftubl 
unb Färber maldnne A 1 1 1 ; 
— Stbatbtfärberpcftcd für 
Pier fcunbe m, A 1 12: — 
Forbet mofdtine mit ©obt» 
nen unb ©anbfetlen U2, 
A 11s; — ©rtnzip ber 
Färberung mtt Unterteil A 
1 12 ; — Umlaben aul bem 
S<bleppraften tn brn fcunb 

A 146. 

Fonnat tonen , geo!ogt|<tie. 

11 bet fiebt 42. 

Forreft (Eolbeyirattion) 144. 
Foifile ©rennfioffe, ©ergbau 
auf 216; — Wntbraett 217; 

— ftlpbalt 265; — ©raun* 
toble 283; - Erbgal £44; 
— Erbtoatb« 1 Dzofertt) 264 ; 

— «rapbti£i6; — Rüpbilw 
244; — Stbieferöl 263; — 
Steinfoble 211; — Torf 243 

( F^aufcnftein. gRagnefttgetoiii* 
nung 302. 

Fraucnplal (Eip«fpat) 25ÜL , 
Fretberg i. Bergafabemte 
Zu 19, 150; — ©ergreebt 
142; — Silbetbergbau zu 
17. 149 ; — ©ergparabe 64, 
A 59; - Cberftetgcr,$äuer 
unb Sdjmteö tn ©arabe* 
uniform 64. A 60 f.; — 
flufbeutemebatUe ber Funb* 
grub« St. Änna 67. A 6h: I 
— FÜUorl am «brobam* 
fdjadjte ber Wrubc ^tmrnel* 
fahrt 84, A 85; — Uber« 
ficbtlfarte ber widMtgften 
Erzgänge unb Wruben tn 
ber Umgebung pon T 150, 

— nbrabamfd>a<bt. Zentral* 
toäfcbe unb Taotb*9{i(bt* 
idjaebt ber Eömgl. Wrube 
Oimmelfabrt 151. A 1 62 f ; 
— F<t fl «nftofi 154. A 157; 

— mebrtetltge Segmoidit* 
nen in ber Sfntraltoäfcbe 
berWrube ^tmmelfalrrt 206. 

A 206; — Steinlcbe ^erb« 
tn ber rfentrolroäftbe ber 
®rube vimmelfabrt 218, 

A 2U_ 

Freiberger ©lenbe A 123. 
Freiberger Sidjertrog (Erz* 
autberetiung) A 218. 
Freifaübobrcr (Xiefbobrung) 
75, A 14, 

Freigolb 132. 

Ftemp, (ibemifer Bis. 
Frtebricblbail , Salzgemtn* 
nung zu 26b. 

Frtcbrlcbtiegen,. Erzaufberei* 
tung zu 216. 

Fröbcll Unterläufermlible 
(Erzaufbereitung! A 208. 
Froidjtamp« A 123. 
FrudJtfthlefer 33, A 36. 
FrudMftürf au« Sebmucfftef« 
neu. Fefaterinbutger 2lr* 
beit A 3LL 

Fuctmr Sec. Eitnoäfferungl* 
fanal 16. 

Füllort 63; — am ftbratwm* 
ttbadjte ber Wrube CMinmrl* 
fahrt zu Freiberg kl A »5. 
Fumatolen (XampfgueUen) 



©Jbbro 2L 26. 

Wagat n. :U4. 352. 

W.ilctiit LU- 

w.iimcn, ErbolgeiDittuting in 

Wallten, römifdier ©ergbau 
tn 16. 



«almei t^ 195. 

Wangarten 64. 

Wänge 68; — lagenfärmlge 
WangfUUung 54, A 53; 
— fonjentrtid) lagen* 
färmlge Wangffldung A 54; 
— Zertrümmerter Wang 
A 66 ; — ©erebelurg bei 
Wangel 66; — ©erteilung 
ber Erze auf einem Wange 
A 66; — ©rofU burtb ben 
^auptgang ber Wrube ©erg* 
mannltroft in Elauitbal 
A 67; — taube ® 55, 161. 
Wangförmtge Weite int maffen 

14 . 

Wangfreuz« 66. 

Wangzug 56. 

Warbenubtefer 36. 

Wamlerlt 12L 

Warxeri (©orläuregcw.) tfig, 
Walfoble 217. 

Wafoltn au« 9)apbtba 252. 
Wault (Weol.) 4L 
Waolüfftt 280. 

Wefriernerfabrtn ton ©oetfeb 

UL A 1 19 f. 

WetllerfdKr Wrubenpentllator 
A 126. 

Welattnebpnamit 99. 

Weib, «mberger .um. 
Wetbbletetz 19t, 197. 

Weieucbt 128. 

Wcüipaia, Eifengeminnung zu 

181. 186. 

Wemme ml 

Wcoben, WefteinSbilbung 336. 
Weologte TeutfdjlanM 60; — 
bei Cberbarzel mit ben 
lilangzügen 166. T 1 58. 
Weplogttcbe F or mattonen, 
Uberft<f)t 42. 

WeTlborfüt 197. 

Weftbicbiete Weftelne 22- 28; 
— Siatenai ai ; — mtt 
Sanbidjltffen 84, A 33; — 
Sagerung 36; — Stbnttl 
Dunb gcftbiiltetel Webtrge 
A 86 ; — heil aulgeitdjtete* 
SebUbienlpftem 88, A 36; 

— f«bemati f (bcr Cuerfdtmtt 
burd) ba« Stubrnetnfoblen» 
gebiet 39, A ai ; — fenN 
retbter Stbnttt burtb etne 
©eroerfung tm Stcinfoblen* 
qebtrqe A 39; — Erbipalte 
am Steilufer bei Sbonat* 
Ruffel A aa : — Sdjtrbtcn* 
Megung unb Enlrfung bei 
Tbonfcbitfeti 89. Ass; — 
SRelapbDrburcbbrud) burtb 
bie Stelnfotjlcnformotton 
Wieberlcblertenl 39. A 38 . 
— Wltcberung (©«rfirtne» 
rungen) 40 

Weftängemaltbinen für 23af* 
ierbebung UL 

Wefte1nbllbenbelRtneralien26. 
Wefielne 283 1 — btebte 2 L 2ü 

— crupllpe 22. 39. 294: — 

. gef<bt(btete(f«btmemäre)ai: 

I. audiWefcbubteieOicftetne; 

— glafige £41 — flafttidK 
81 : — duftige SU. ; — rdr* 
nige £2j kniitbe 1U — 
nretamorpbtidte 22. 33: — 
orpanogenc 2L — pluto* 
niidje 23; — porpbhraitig« 
24 ; — pulfamitbe 2L 

Weiteingänge 53. 

Weftetnlar beiten im ©ergbau 
91 : — töerfzeuge üi f., 

A üL 24i — Sdjrämarbeit 
oor Ort ilL A M| — ©ob* 
ren mit Sptralbobrtr unb 
ÜtSbeibfcften ^anbbobrma* 
idjtnen 93, A s»4i — ®äuer 
tm ?ibbau (Einmänntube« 
©obren! 24. A 96: — »ob* 
leuli.iuer per Cit ( gtt m 
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Atomen* unb Sadjregiftcr. 



männifche# ©obren) 94, A 
95; — Sehroubenfpannfaule 
mtt Dicpetlcber ©eftcinl* 
bobrmafdjtnc A96 ; — ©obr* 
gefiel! für Wer iReuerldje 
©cfreinfbobnnalebtnen 96, 
A 81 ; — Sprengftoffe ai ; 

— «niesen bei Spreng* 
lM*r vor einem Sireden* 
orte A 98 ; — ©efepen eine* 
■Sprenglochel mit ©ulvrr* 
labung A 98- 

©eftetnibobrmafcftlnenf. unter 
©eftetnlatbeüen. 
©etriebegtfnmerung 106. 
©ewanb 68. 

©ewtnmmglarbelten im ©erg» 
bau 1. Qkftetnlorbetten. 
•ewetffdwft , bergmänntjche 
61 . 

©egäbe 81, 

©egeugftretfe 90, 164. 

©tcpcn Oer TOftaQe im ttiter* 
tum io. 

Sit* 83 ; — Borfommen. ©er* 
arbeitung 222. 

©tplWWctt HL 888 
©tpltalt 299. 

•iplinöttcl 8, 289, 
©tpliftlotten m, 288. 
©iplfpat 288. 

©lang (©letglang) 181. 
©langfobalt 191* 

©langfoble 211. 

©larul, Scbleferbrucb bei 294. 

©lalerg 147. 

©laiflüffen, ttbelftetne auß 
818 . 

®lafige Qbefteine 24. 

«laßtODf <©rg) 182. 
©laiperlen In frfl^gefc^tc^t- 
lieber ßeit 6. 

©laubcrit 280 f. 

©laubcrfalg 228 f. 

•laufonit aii_ 
®[ficf)flritil(t)[ßboben (Schacht* 
bohren) in. 

©letlchertifd) 30, A 28. 
©Ummer 6. 26, 284; — ©or* 
tommen, ©nwenbung 801. 
©limmerfchtefer 86. 
©ItmmerfchieferfoTmßtton 42f. 
©nel« 86, 160. 
©netlformatton 42 f. 
©netIgebUge bei ©refcntp 72. 
A 71. 

©olconba, Xlamantenbanbei 
non au. 

©olö tn frübgejdiidjtltcbeT 
ß«it 6. 

©olbaufbereitung 214: - 

trotfene ©erarbetiung bef 
©otbfanbel gu ©oolgorble 

A ti&. 

©olbbergbou 181 ; — Baggern 
bcr*olbfetfm am Ural 186, 
A 136; — faliforntfd)rr 
©olöfucber in ooller 9lul> 
rüftung A LU ; — ©flftben 
mit ber Schflffel A 188: — 
©rofil buteh bcn Kutter* 
gang in Äahfornlen A ist» ; 

— filtere raliforalfcbe ©ei* 
fenablagerung A 189; — 
SRunbUütf für ben Sprtp* 
betrieb A 1 40 ; — mit Stetn* 
pflafter vetlebenel ©erinne 
gum «uffangen bei Seifen* 
polbel A 140; — ©olb* 
lagerflfitten tu ©enbigo A 
141 ; — trorfette ©erarbel« 
tung oott ©olbfanb in TBrft* 
aufitailen A u> ; — tage* 
bau am Bfttroaterlranb 
143, 146. A 143; ~ ©rofil 
bureb Me HouMfiiiggruppe 
gu ^obamteiburg A 144 : 

— ©oetrorr! 144_, A 146; 

— SeUfchelbenftubl bet 
JJobannel&urg 146, A l 46. 



©oibeTge, Saigen ber iss 
©olbblU, Stabt in Rcvaba 

181 . 

©oibquarg 836. 

©olbld)netfen (Vmmonite) 48. 
©olltng, 6tberttgewtnnung 
bei 881. 

GonitUtoa 48. A 47. 

©Öpel für ©ferbebetrieb im 
Bergbau 111, A no. 
©oilor, ©ergbau bet f. Ram> 
mellberg 
©«Marti 280. 

©ottleuba, Steinbcuibbetricb 
im Xbal ber 286. 
©fipenbtlb au6 «galraatolltb 

A 342. 

Goutta d'eau (topal) 826. 
©rfibereien 88. 

©rabbogrn für ©rubenber» 
meffung 88, A ml 
» rabierwerf A 268. 

©ranat 828; — frnjftaüfom 
A 929i — o(6 6<blctfmtttel 
299; — böbmifcber 880 ; — 
ebler, ortentallldjer 880. 
©ranatfcl# 329. 

©ranatoeber a2<L 
©ranatfcbaien 329. 
©rängelberg. ©iiengetotnnung 
bet 1ÜL 

©ranit 24 , 86.22b: — fchwar* 
ger, fchroeblfd>eT 296; — ©e* 
arbeitung tn altägppitfcheT 
Seit 12, A 1L 
©rapbtt 48. 216; — all &arb* 
robftoff 22L 
©raunitfeifie« 187. 

©raupen, flinnbergbau bei 12. 
©raupenbett (©rgauf bereit.) 
205. 

•taulpie&glalerj (»raufpiefc* 
glang) 199, A 122* 
©rapieren ber ©beiftetne Hfl. 
©rtffelfchiefeT 294. 

©rtotte (Siarmor) 298. 
©rigua Sanb ©eft, Xtaman* 
lengewlnnung tn 817. 
Öriquatorvn , Sdjmucfftetn- 
geminnung bei 834. 

©rolnp , SRapbtbafleiotnnunq 
bei 248. 

Örofebrttannien, Steinloblen* 
probuttion oon 218. 
•rofchergog von Xokana, Xla* 
maut 816, A 8t 9. 
©rogmogul, Xiamant 818, 
A 819 . 

©ro&oolgtlberg, ©rggruben bet 
160 

©rubenaulbau lOO: — 

ftirdenoergug auf eilenten 
Schienen mi, a ioo; — 
HerfteQung von tnxfener 
©rudjftetnmauerung A 101 ; 
— Strttfenaulbau in ©ticn 
unb Mauerung 101, A 102: 
— SSrberftretfe ln ©tien« 
aulbau 108, A 104 ; — Xbür* 
ftocfgimmeruna in etnem 
Qaüotte A 108; — Streifen* 
aulbau tn gefibloffenen 
eifemen ©ögen 103, A 106, 

— efltpttfdje Stredlenmaue* 
rung 103, A 106; — abfap* 
mellt Ttulmauerung I06 # 
A 106; — ©olgenfcbrot* 
gtmmerung 105, A l Oft ; — 
maffeTbldMcr © 116. 

©rubenbaue 88; — Sdjadjt 
tm feften ©kftetn A 83; 
— Cueif(bnltt eine! retftt* 
rcftgen.cinelrunben Sdjadj» 
tei A 84; — Qflflort 

am ftbrabamlCbacbte ber 
©rube Himmelfahrt in^ret* 
bcrg %i, A 86; — £d)ad)t* 
abteüTTn 84, A 67; — 
StolIenmunModi 84. A 88; 

— ®iunb« unb ^aigerrli 



einer ©rggrube 89.T90: — 
©rubenvermeffung f. SKart* 
fdjetbelunft. 

©rubenbranb 280. 

©rubengai 227. 

©rubenfleln 2 Q 1 , 
©rubenlampcn. römlfdje, ge* 
funben bet ©iOeframbe 1 6, 
A uf.; — Sicherheit!» 
lampen A 228; — ©tlbung 
ber Äureole A 229; — eiet* 
trlldte, nach ©oüat 229, 
A 280. 

©rubenlichter 128 . 
•rubenmauerung lflfl; — H< r * 
fteOung troefner ©rudhftein* 
mauerung A un , 
©rubenrifie 88; — ©runb* 
unb Salgemft einer ©rg* 
grübe 89, T 90. 
©rubentheoboitib 89. A 90. 
©rubenunfäQe 62. 
©rubenoenttlatoren 186, A 
126 f. 

©rubenvermeffung L Start* 
febeitetunft. 

©rubengimmerung 100. 

©rube (©rauntohlenfotl) 236. 
©rünblelerg LSL 
©rüner Xtamant 820, A »19 
©rfliifeuex 308. 

©dlnfalg 268. 

©rul, ©eftetnlfragmente 28 
©ruionmsrt, tugelmühle fm 
©rgaulbereitung A M, 
©uabalcagar . Cutcfftl berge* 
minnung 190. 

©uanoablaacnnigen 22 , 292, 
©uanopholphat 222 . 
©uantapaia, ©ergbau gu 8 . 
©ubron 258, 867 . 
•ubrbonamit 98, 800. 
©umefchemift , Rupfergrubt 
gu 168 . 

Saarlalg 860 . 

Haarfletn 838 f., A 884. 
Haafd eifeme Rohre gum 
Sentrechtanfteden 118. A 

UL 

Habachthnl, Smaragbgemln* 
nunq tm 924. 

Halbe bei ftetne 880, 882. 
Halbe 83. 

HaQ inXiroi, Salggeminnung 
gu 266, 2IL 

Halle a 6., ©rauntoblen* 
werte bet 836, 840 ; — Saig* 
gewinnung 17_! 866; — 

©emfilbe: bie Salggemin* 
nung 66. A 3. 

Hallein, Salggetolnnung gu 
266. 274. 

Halloren , Saigwtrferichaft 
266. 

Oadftatt. Saiggewinnung gu 
266, HA, 

Haüftattfiiltur LL 
Hallbath. Tlchatgänge bei 888. 
HallbiUcfner Spatgang 161. 
Halyaitea catenularla 46, 
A 46. 

Hämatit m, 841^ A 12L 
Hämmer, fteineme A 6 f. 
Hanau, ©belfietnfchletfereien 
ln SIL 

Honbbobrmafchlnen, Silbeth* 
fd>e 96. A 21 

Hanblepfieb für ©rgaufberei* 
tung A 208. 

Oängebant 88. 

Hängetompafe für ©rubenver* 
meffung 88, A ML 
Hangenbe, bal 36. 

Hdngegeug für ©rubenver» 
meffung 88, A 89, 

Oatiblei 192, 122. 

HärielfalaTTJtohlfch« 306. 
Hartmanganerg 196. 
Haipelbcrge 108. 
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Häuer im tlbbau (©inmfinni* 
ithe* ©obren), Relief 94. 
A 95; — Sobienhfiuer vor 
Ort (8wctmfinnt{<be6 ©oh« 
ren). Relief 94, A 95; — 
ftreibeigev HTtn ©arabe* 
untform 64, A 61 ; — Häuer* 
arbeil beim SRanlfelber 
^Pferlchieferbergbau 176, 
A 176. 

HautefcuiDe. ©temlfer 824. 
Haupn, »lineral 840. 
Hctngentunft , Zretrab mit 
120, ▲ ul 
H eliotrop, »ttneral 886. 
Hrrbarbeit (©rgaufbec.) 208, 
210. 2LL 

Hermannlbbhl« bei Rübe* 
lanb a H.- • XropffletnbtU 
bung in bet 80, A 2L 

Hcffontt 329- 

H<ffontt*©ranat 386. 
Hettftebt. Rupferffijleferbcrg* 
bau bet 174. 

Heuchler, ©., SRaler 64, 67. 
Htbbentt 824. 

Htiberlborfer ©orphtjr 297. 
Hlrlogewclhen, bergmfinnlfchc 
©fertgeuge auf A L 
Hohen ©olbberg i. b. R., ©otb* 
bergbau am 184. 

Holgfafer , ©eflanbtetle bet 
216. 

Hape, Xlamant 820. 
Hombienbe 26 
Homblenbealbeft 822. 
Homblenbebiabafe ml 
H Oft er , Saiggcwtimung bet 
11 

Hrubf<hü|, fReerfchaumgewln* 
nung bet 842. 

Huancaoelica , QuetffUbcr* 
bergbau von 169. L8L 
Hnanchaca , SUbcrbergbau 
von 169. 

Huarag, ©rgbergbau bei 169. 
Hubpumpe für ©rubenmaffet« 
bebuna 120. A 122. 
HuciPa,flupferbergbau ln 172. 
Hutpuco , Quecffubergewin* 
nung gu no. 

Hu mul (Äcfcrerbe) 22. 

Hunb 86, 107; — färbet* 
mann mit ungarifchem Hi 
A 108; — Umlaben auf 
bem Scöleppfafien in ben 
Hl A 108. 

Hut 182: — eifemer 67. 
Hüttenberg, Wüngfunbe gu 16. 
Hüttenmann, ©rongefigur A 

fiL 

Hpaginth. ©belfteln 381. 826. 
Hubiauluher ©t trieb tm®olb* 
bergbau 140. 

Schthhafaurul (Brevlroatria) 

49, A 60. 

3bar, ttbelfieinfchlelfereien gu 
811, 83b, 888. 

3brta, Cuecfftlberbergwcrf gu 
190; — ©rofil Curch Me 
©rglageritfitte A 189; — 
Duerbau A 191. 

3üiuotl, Rohlenbeden von 
220. 

3mpetotrice ©ugenU, Xta* 
mant 820, A 112. 
Imprägnationen 68, A 62. 
^nbianer, Weiaübearbeitung 
ber 2 ; — Stetnhämmer au* 
»oltvta L 
^nbigoltth 828. 
^nbiol,©ewohner©erul 161. 
Snbtum 196. 

^nfuforienerbe 800. 

^nfaretch. Wetaabearbeltung 
im 2. 

Inoceramui <©eo(.) 42. 

Jntaglic i©emmt) all. 
3ribtum 147. 
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Jfchl. SalAgetpinnuna *u 214. 
Jtlanb, CtftotcnDotfommfti 
ouf I4IJ — Doppetfpa t A 

ttt 7. 

Jftiten, Seefaltncn ton 261. 
Jtacolumtt 816. 

Jplgtut, KtOolitbgcttinnung 
JU 197. 



3abelt 6, 322, 

Jal* (®aaat) 852. 

Japan, Koblenprobutiion in 
220; — Kupfeterjeuaung 
168; — Kuptergemnnung 
*u ©<«fcht : väuci not Crt 
unb Jöt bemann A nu. 

— ?Öa ( cben bei Äupffrrrjfx' 
tn Schalen ju ©ef-ctit A 
171; — Betroleumtnbufirte 
246. 

Jargon, «betiteln 825. 
Jafon, nach fiolchi* 

18 . 

Jafpt* 885. 

Jault, Bergbaubtftilft oon 
158. 

Jelaterinburg. «bclfietnlchicl* 
feieren tu 811 ; — JtujlI* 
ft lief auf Sdjmucfftemen A 
811 ; — Äquamanngemtn« 
nung bet 825. 

Jet (®agat) 842, üil 
Joa<htm*tbal, 9Itcfcl unb Ko» 
baltertc tu 196. 
Jo&anne#burg , Bolbbcrgbuu 
tu 20, 148; — ©rofU buich 
Me ^aupiflötgruppe A L44J 

— ©OChUXTf 144j A 14b, 
— Seilfcheibenfiuhl eine* 
6chachte« 146, A 145. 

Jorbanimflbl , Rrpbntgang 
bei 889; — IflrtUfunbe 

527. 

Jofeppfbrunnen in Kairo 

18 . 

JufonRufc, ®olbbergbau am 
20. 146. 

Juraformation 42, 48 f.. 69; 

— ©rofll 69 . A 72J - 
Ammouitea Murchiaona« 
48. A 47; — «tthäoptetij 
49; — meiner, brauner, 
Rpoarjer Jura 42- 

Jumclen 306. 



Rabmium 195. 

Kain« 258. 259. 

Kairo, Jofeph*brunnen tu 18. 

Kalette am gefchliffenen Übel* 
ftein fltiQ- 

Kalgoorli,®olbbergbcu ln 1Ä2. 
142. 

Kalifornien, Borargctolnnung 
tu 288; — ®olbtxrgbau 2ü. 
188; — profil burch ben 
Wutteraang A i89: — 
ältere Selfenablagerung A 
189; — mit gteinpflaitfr 
oerjebene# ®erlnne tum 
Sluffangen be# Seifengolbe« 
A 140; — Wunbfrücf für 
ben Eprifbetrieb A 140 ; — 
®olbfudxr in ooHer 2tuf« 
rüftung A 187 ; — ftafttperr 
A 206; - QuecffUbergciPln» 
nung IM. 

Kaltgümmer 3Q1. 

Kaltfalpeter 2AL. 

KolifaU 258 f., 280; - bei 
«tfleben 181. 

Kaliumalaun 279. 

Kairfelbfpat 25. 

Kalfialpeter ml. 

Kalffpat 64; — Spaltung*« 
Jtbomboeber pon A 287. 

Kaltftetn 38; — Karren« 

btlbungen tm so, A 28; — 
Kalfftelnbrecrie si, A SO 

Äaifftetnbtü&e 287 ; — Spat« 
tungl • Rpomboeber oon 



tarnen« unb 

Kalffpat A 2&I ; — lllfinbi« 
fdet Doppel'pat Am; - 
Itefbau öer ÄübertborferK. 
288, A 290; — ftötberuna 
au* bem Xtefbau ber 9Jli- 
bertborfer K. 288. A 289. 
Kaitfu Inhöhlen so. 

ftadodirom La2. 
KältemtUhungcn mittel* Salt 
278. 

Kaluct, Sutjuxrt tu 258- 
Kameen 311. 838 ; — au* 
«balccbon A 338. 
Kamfborf.tylmatitgminnung 

tu 841. 

Kanaba, »liranrerefportaoi; 

— ®olbfelber 146; — 

RapbtbaprobuftUm 246. 

Kaneelftetn 829. 

Kännelfoble 852. 
KänojoifcheBeriobe berdrbe42. 
»antengeidtiebe (®col.) 34, 
A 88. 

Kaoltn 296. 

Baolintfteten bet ®<ftetne 28 
Raolmibon 2»«. 

Kappe (Stretfcnaufbau) 108. 
Kaprubin 806. 

Karabugafbuctt, Wirabilit« 
bilbung tn ber 28 1. 

Karat, «eroidjifeinbett 212 
i atbonabo* (Diamanten) 1 L 
KarfunM 311, 

KarltffdKT ©enbelrdtter unb 
«relfelipipper 232, A 231. 
Karneol 836 f. 

Karneolonp; 838. 
Kanenbtibungen tm Kalffleln 
80. A 28. 

Karthager, ©ergbau ber ll 
K aiptfchen Weer, Wtrabilu» 
(ager am 21 a. 

Kaffclerbraun 804. 

Kaften, Jaffung ber «bclfictr.e 
tm 810. 

Katafomben 288. 

Kapenauge (Quart) 338 f. ; — 
oncntaltidx* 384. 
Kaufafut, SRaphtbalnbufttie 
am 245, 248. 

Ktbrberb («ijaufbcrcit.) 212. : 

A 210. 

Kebifalpeter HL 
Krilarbett 92. 

Keilhaue slL A 92i — röml« 
idx, gefunben ju Btae« 
franöje 16, A 14, 

Keilftänte 116. 

»eit au4 ©tonte l, AL 
Keramobalit 280. 

Kernbobcung 11 ; — tn por* 
gefchuhtl. 3eit 6; — an« 
gefangene K. tn einem Stein« 
bamrner A 6. 

Kerofin 2hl, 

Reicher , ötfdjen bei Bern« 
ftein* mtt bem 848, A 346. 
Ketten ' Öt beruna ln ©erguxT fen 
HO; — Schema A 110; 

— tu Ccopolbfpaa 111, 

A 109. 

KttienforaQe (Halysite« ca- 
tenularia) 46, A 46. 
Ktuper (®eoi.) «2. 

Ktelelgubr 800. 

Kleielfupferert 167. 
SHefcUinferj 195. 
ftieferlt 259. 

Rreto. ßabrobocoorfommen bet 

aaa. 

Ktmberlep.Diamantenprobuf- 
tton tu 20, si7 : — Dta» 
mantemoälche 317, A 816; 
— IbeeUer Schnitt burdt 
bte Klmbcrlep‘®rube (1890) 
817. A 818; — Xagebau 
1872 U. 1880 A 816, T316 
Kt in bet Ul 817. 

Kinb, ©obrmetfter 117 : — 
ÖreifaDbobrer 75, A I4x 



(Sacftrcgifter. 

KirunnaPaara , difengemin« 
nung A u i&ix 

Klttltixfe (Vibditeinfcbleiferei/ 

309. 

Klafttitbe ®efietne 31. 
Kleinafien, ©oiaprobuflion 
pon 268. 

Kletn-dbepoller, Waler 66. 
Klonblfifluffc, ®olbfelbei am 
146. 

KlUfte 63. 

KlUftige «efteine »1. 
KnuBguecfftlber 98. 
tnotienianbftcin 198. 

Kobalt 196. 

Kobaltin üL 

Kobndi, ©ergrat 78; — tla« 
mantbobtec UL A 78; — 
Xtefbobranlage 88, A 81. 
Kodjfalt ÄiL 

Kobmur, Diamant 818, A 

; dl»- 

Kopie, ttntfiebung ber 22; — 
fette 217 ; — turt«, lang« 
flammige 217; — magere 
217; — f. a. €teln!oble 
KoblcneifcnWetn im. 
KoplenMuer oor Crt (Auxi- 
mfimtifdxi ©obren), wdtef 
iL A 96. 

Koblenfalf 42. 

Koblrnfarbontt 230. 

Kopien hpper , lelbfltWtiaer. 

lüi d.ienbapntoagen A 2 & 1 . 
Kobletifletn 218. 

Koblcm fpbga«, ©ilbung Pon, 
tm Bergbau 122. 
Kobienfäure, Bilbung pon, im 
Bergbau 122, 

Kobienftaub im ©ergbau 224. 
227 ; — ©enepung be* ». 
228, A 2 21 

Koblenporräte tn ben alten 
KuUurlänbem 220. 
Koblenmafferftoffgaf, leichte* 

221. 

Kofa, ©flanje 160. 

Kofarbenerj 54. 
Kolbenicpmafd)ine, brettetltge 
(ih- ja ul bereit ) A 204, 
Koldji*. Aug bee Jafon nach 1 3. 
Köln, Brauntohiengemtnnung 
bei 286. 

Kompah f. ®rubcnpcrmeffung 

88, A ai. 

Konglomerat , angefchltffen 
(©ubbingftcln) ai, A so. 
Konfreitonen tn erupitocm 
®(ftctn 28; — in Kugel« 
blorlt (‘Mapoleonit) A 28. 

Romaftgcfteine 86. 

Kontaftlaaerftätten 62. 
Ron*entratton (ttrtaufbertlt.) ; 
200 . 

Koralle (HalyoitM catona- 
laiia) 46. A 46. 

Korallenachat 837. 

KorblUeren, Bergbau ln ben 
167. 

Körnige ®cftcine 22. 

Koruno 299. Ml ; — fapÄbn« | 
liehet KrbfiaH 32i, A Ml. I 
Kofletr , Smaragbgrubcn bei 

324. 

fhabbenfaffung ber Kbelfteine 
810. 

Krafatoa, Jnfelpuifan 26. 
Krant, Bernfteinporfommen 
bei &4M 
Krape 2L A 92 
Kräper( Xiefbopr .) 80, 94, A7 9. 
KrebietZiilobiten. l'aradoxi- 
de* bohemlcua) 46. A 45. 
Kreibe al# )5arbenrohfioff 804. 
Kreibeformation 42, 45, 48 f. ; 
— Bacullte* ovalatua 48, 
A 47. 

Kreiöachal 322. 

Krctielmipper u. Benbelrfiitec 
pon Kurllf 232, A HL 



Kreta, Slctnbrüche auf 284. 
Kreutltnien ber Itrtaänge 56. 
Kroatien , ®o(bu>af<hen tu 

134. 

Krubfchtp , WagneTttgemin« 
nung tu 1 M. 

Krupp , Jricbrich 232; — 
fclbfllbätiger Koblentipper 
f. (Siienbohnroagcn A 232. 
Krpotttb üL 212. 
Krpftalltnifcber Schiefer 85, 
42 

Krpfiaatener 331. 

Kuban, Kaphtbalnbuflile tn 
248. 

Kugelbtortt, Konfreitonen ln 
A 23. 

Kugelmühle f . dr jauf bercitung 

A 203. 

Kumftfarbtger Bernftcin M4, 
Kflnfte 84. 

Kunftgrieuge 64. 

Kunfttrum 18. 

Kupfer tn porgefchicptlicber 
3 tt 5. 10. 

Kupferbergbau 166; — re» 
biegen Kupfer, «nxlgförn i» 

K Sufbau cu* nrm.a 
Italien A 166; — Wa« 
lachlt, angefchtiffen A I67j 
— Kupfcrwerf ju (forocoto 
168, A 169; — ju ©«<i(tjl 
in Japan: fcäuer oor Crt 
u. Sörbermann 168, A 170 : 
— ©kfchen be* KuptertTAt* 
in Schalen ju Befiehl U8, 
A 1 7 1 ; — geotogiiefae* ©roftl 
burch benJfan mel«betgi7S, 
A 172; — fttfcbaborotf 
(Platyaomua g-ibboauaiaul 
bem Kupfer fchte frr ber A«&* 
ftetnformatton oon S.«l»ri« 
nlngen 174, A 172; - über« 
hopte« ©rofil burch ba» 
Waniielber Kupferidilefcr« 
gebtr ge 174, A 178; — Ka . le 
be* Kanifelber Kupfetidjie« 
feiflöAe« A 174;— Oäuir« 
arbeii beim Won*fetbcr 
KuplerfcbtefabcTflbau 176, 
A 175; — Wanffcibcr 

Strebbau A 176; — 

Schromfflhiun« A 176; — 
Cttoichöduc bei dcfleben A 
122; — teufe nacht roden« 
legung be6 CberxÖbltnaer 
Seel 180, A 178; — Bm*** 
ftation am CberröMinger 
See 180, A HK, 
Kupferblau 804. 

Kupfererze 166. 

Kupfergrün 304. 

Kupfertnbtg 167. 

Kupferfte# 167. 

Kupferlafur 167 , 804 . 840. 
Kupferpechrrj 167. 

Kupfer jmaragb 824. 
Kupfervitriol 280. 
Kuttenbeig. ©ergbau *u 18. 

8aaeher«See, WÜhlftetnlava 
am 300. 

Sabrabor, «efirinfart 831. 
Cabraborlt 26. 

Eabotoip, ttlcharb ^artmann* 
icbächtc; Braunfohlentage» 
bau oor unb nach ber 
Sprengung 236, A 284 ; — 
tlbbauplan tn Jflrbenurg A 
288. 

Cager 62. 

Sagerfiätten 62 ; — formen 
ber fi. A 52; — Äbbau» 
mfirbigfett 60; — Suf« 
fudmng 69 ; - ba* Schürfen 
A *9; — Brofil Im Jura 
69, A 72; — Rutengänger 
A 72i — Xtefbohrung L b. 
Cagtriug 62. 

Satft (EalAtpon) 276. 



Lake nperior f. Oberer € ff. 
eangel*belm,ßaltjalilag«r bft 

158. 

Lapis laauli 804, 840. 
Satbertl (©orfäutegew.) 212» 
Saibe rtQo, ©orffluregewtn* 

nung &u 2B2. 

Öafurbtau 840. 

Cafurftttn 804, 340. 
Saubbölirr ln ber ßretbefor» 
mut Ion 45. 

Souitum, ©ergtrerfe ju 13. 
fiauub, Stanitinbuftrie in 
296; — Spentt 29f. 

Ünna 24i — bte natürlich«»« 
äaoen 841. 

Caiuhtb 828. 

SeabotQe, ©leigerotnnung bei 
194: — ©rofll A ih; — 
Stlbergruben 20. 

Cebfrde« 198. 

Sfblanc (eobafobr.) 280. 
Öecfftetne 278. 

Scbcften, Sdtefetbtüde bet 

294. 

iebm 88. 

Celtmuidel bc8 oberen Sta« 

A 49. 

aettoerflelncningen 42» 
aenbgaftetn, «Ibeftgewinnung 

JU 802. 

StopolMboD. Saljwerf bei 
268; — profil A 269. 
Septbobenbien 44. 
Leptothorax gracllU A 845. 
&ei$ot {Xtomanibobrung) 8, 
76 . 

CettenbeiaK Sprtngarbett) 1 9. 
eeudtfotbc SOS. 

Seucbtöl 262. 

Seudtftctn, ©olognefer sos. 
Ceuclt 21 f. 

ßtflt (Seol.) 4*; — fielt* 
mufdel a. b. obem A üL. 
— 3<btbboiaurul 49 . A 60. 
fiidt, elettr-, im ©ergbau 
128. 

ötdtbredungiDermögen bet 
fbclfteme 808. 

Öldtftqnal bet Srubenoer* 
meffung 89, A SLL 
filegenbe. bo« 86. 
fitgnU 286. 

Lima striata, 6d)a(en bet 
A 84. 

Simmer , profil burd bie 
Äipboltlaget Don £ 67, A 
266 . 

filmontt 112. 

2 t na re# , ©tettewtnnung ju 

112 » 

fitncfenbad'der Schlamm = 
runbberb 218, A 212. 
fitn|, Bafaltftrinbrud ju T 
296. 

filpart, Cbfibtanei jeugung auf 

Hl» 

fitpartfden Unfein, ©tmlftein* 
gewnnung auf ben 800. 
fitlbetbfde v'anbbot)tmajct)t« 
nen 96, A 94» 
filtbtumlmarqgb 306, 121» 
Sobfann, Ä#pbalrftelngrube 
ju 266; — Brbölgetttnnung 
246. 

Cöffelbaten (Xiefbobr.) 80, A 

11 » 

fiofomottofÖrberunQ ln ©erg* 
werfen lüfl. 

fio3 Angelet, Bohrtürme ju 

fiöide (ftotjlenfleln) 286. 
fi&fltibc Seheine 2L 
Söfc (CuarjUaub) 34. 

2öfent|, €dtefetbrüde bet W, 
Sota, ßupfererjeugung oon 
166 . 

£u<b4japl)tr 828. 
fiuftbafpel, jwettiümlger, für 
Srabcnlbrberungi08,Ai07. 



tarnen* unb 

fiüneburger $cibe , ^nfuforten* 
erbetager tn ber 800. 

Simen 126. 

Cilttid. Cteinfofjlenbergbau 
bet IL 

fipbenburg, Solbbergbau bet 
148. 

3Rac Hnbiir(Solbejtrctt . )1 li. 
Wddttgfett einet Sebirgft* 
itbictji 86. 

Wabagalfar, QuarjocTfom* 
men auf 336. 
Wagnefiaalaun 211» 
WagncfiaeUengltmmct 801. 
Wagnefiagltmmer 301. 
Wagnern 80 2. 

Wagneteifenerj 25, 181. 
Wagneteljenfteln hl 
W agnrttt ul 
W agnetfir* 198. 

Wabanabp, Tlamantcngettln* 
nun« am 114. 

Wablgänge f. ttrjaufbctettung 

208. 

Watna, Warmorbiüde tn 292. 
Watngfbroan, ©irrattgewin* 
nung bet 848. 

Wolnjer ÖIufc (Slof) 818. 
Waladtt 187 f, , 304_, 840; 
— angcfdltffen, mtt fönten« 
trtlcb fdoltger ßtruftur A 
187. 

Wanbein, Wanbelftetne 806, 
883, 836; — oond&alcebon. 
burdidnitten, mit 3rfU< 
trattonlfanal A 836. 
Wanganerje 196. 

Wargantt 96. 

Wanganftefel 889. 
Wangonfpat 64. 
Wan«felberJhipferfd|leferber( • 
bau 17» 60. 174 f.; — übet* 
bö&tc* ©rofil burd) bat 
jhipferf<^tefergebtrge LlL 
A 173; - Borte be* giöjef 
A 174: — £>5uer bet ber 
Arbeit 176, A 176; - 
©ebromfübrung A 176; — 
Strebbau 176, A 176; - 
rofdimüfilen» , edlüffel- 
ollen 177; — Ottofcbfidnc 
btt «tf leben 178, A 177; 
— Xeufe nad Irotfen* 
legung bei ObenöWtnaer 
See« 180, A 178: — ©ump. 
fiatton am Cbmöbltngcr 
6ec 180, A 09. 

Warefantt 841. 

Waretrmen 282. 

Wartenberg, €l(berbergbau 
ju LLL 

Wartengla« (Sip«fpat) 222. 
Waifaftt 198. 

Watftid t. tf ., Bergbau tu II. 
Warffcbelbefunfi 88; — fcdnge- 
fompafi 88, A gjL — ®rab* 
bogen 88, A 89J — Xbeo* 
bolltb 62. A 90; — SUbt* 
fignat 89. A 8L 
Warmaroftber Xlamant 821. 
881. 

Warmorarten 287. 
Warmorbtütbe 292: — ant 
Wonte Alttlflmo 272. A 
291: — 6uUli>an*6djräm* 
mafebine A 298. 

Waffa, Watmortnbuftrle tu 

992. 

Wafut 268. 

Wntapan, Watmoibrüdp am 
ßop 222 » 

Wattroble 218. 

Watura . ^effonttgetotmrung 

jU 329. 

Wauergip# 292. 
Wauerfalprier 2&L 
Wajarron. ©leigruben *u L92_ 
Weiemtd). ©Utbergbau bet 
O; — Bnottenfanbfletn 1 93- 



@ad)reflifter. 

Weetftbaum 342. 

Wcetwoffer 268. 

Wetfietbobrer für ®preng» 
arbeiten 98, A 94. 
WriiDonel, »uanologer ju 
299. 

Welanglarj 148. 

We'amerlt 280. 

Welapbnr 24 . 26; — W.* 
Xurdbrucb burd) bte Stetn* 
foblenformation lieber» 
idltfieni 89» A 38. 
Wcnftben, Spuren be6, im 
Xtluotum 49. 

Weronii, »ranatgeroinnunp 
bet 330. 

Wefcbbcb, Xücttfbanbel ju 

827. 

Welojoifibe ©ertobe bet «rbe 

42» 42. 

We^bad) t. ©.. Xütftlgewtn* 
nung tu 121. 

WefeMnber für ®rubenner> 
meffung 12. 

Wefiljo«, Wtfcbroffe 181. 
WetaOe in oorge1(bid)i(t(bet 
8eU 5. 

Wetamorpbijtbe ®efteine 22. 

86 . 

Weteorlltbel ®tfen (Weteo« 
itten) 5; — oon Xoluer 
A 9j — Xlamamfbrmben 
tn 114. 

Wetban 221* 

Wetbb(en|obtb 1Q7. 

Weftlo, ©er q bau im alten 2J, 
— CuecfTtibctbcrgbau Ih2. 
Weperjcbe ökftetntbobrma' 
ftblne A 96; — auf Bopt» 
gefteü A 91» 

Wepetbelm, ©auf, Waler 66. 
Wtcblgan, Boblenbedcn oon 

820. 

Wlet, ©lelgruben ju 192. 
Wtfrofltn 26. 

WtlboorM (Albeftfroppen^oa. 

©ftnol (Seracl, Xiamanten* 
gewlnnun« tn 316; — 
Xopatgetrtnnung 826. 
Wineralfarbeit, Wobftoffe füe 
naiürttdK 104. 

Wtnerallen. ba« Borfommen 
ber benubbaren 62 ; — gor* 
men bet saget hätten A 62: 

— lagenförmtge Oangfül* 
lung 64, A 68; — fon*en« 
trtfrb lagenförmtge Sarg 
füüung A 64; — €<bwef 
fpat tn aarbenförmlg gruix 
pierten fnbflaQen 64, A 66; 

— *ertiflmmerter ®ana A 
66 ; — Bertetlung ber 4r a e 
auf einem Sange (glacbet 
Wtb) A 66; — ©roftl but<ti 
ben C^uptgang bet Stube 
©ergmannltroft In 4lau6* 
tbol A 57 ; — ©roftl burrb 
bte Srjfitde oon Kclbl in 
ftärnten A 68; — Abbau* 
wflrblgfeU bet fiagerftät* 
ten 60. 

Wineralien , grftctnbilbenbe 
25. 

Wtnette (4rj) 112. 

Wlocän (Seol.) 42» 

Wtrabilii 280. 

Wtffourt.geuerftrinlagerin 6. 
Wob«fdK ^ärteffala 806. 
WoRaftetne 337. 

Wolbaott 341» 

Wolpbbän 12L 
Wolpbbänglanj 192. 191 
Wonajlt L21» 

Wonbftein 838. 

Woniana , Bupferbergbau tn 

167. 

Wonte Altlffimotgtal.), War« 
morbrud» am 292. A 291. 
Wonte Antero ((Eolorabo), 
©benafitgrwinnung am lil. 
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Wontreal , Albcftprobuüion 

)U 301. 

Wooifoble 286. 

Woo4ad)Qt 337. 

Woräne (Seol ) 80. 
Worocodja, Snibenbtftrtft oon 
168. 

Wörtel 288. 

Wount*Worgan (Auftralten), 
Solbaewtnnung am 20, 14 1 . 
Wount Mrmarquablc(Auftr.), 
Cpalgerotnmina am 121. 
Wuflftlger Schliff ber Sbel* 
ftetne 808 f. 

Wütjle f. 4riaufb<rtUung2ü2. 
WUblftetntaoa 300. 

Wulatten, Wifdraffe 161. 
Würbe 89. 

Wunblod) 84, A 88. 

Wüttancr LL4» 

Wurano, Aoanturinqlalfabri* 
ratton bei 834. 

Wmflnlf, Amelbpftgewlr* 
nung 388; — Aquamarin* 
Gewinnung 826; — Xopa#* 
erjeugung 826. 

Wufcbeliger ©rueb 24; — bei 
Cbftbtan* A 26. 
WufcbeffaK 42. 
Wufcbellfllfftetn. ©erftetne» 
ningen in A 84. 

Wulrooit 26, süi» 

Witfeler, Sruben(ampeA228. 
Mmtanl gold 182. 

Wuttergang tn Baltfomien 

A 119. 

Wutteraefteln 805. 

Wuttei lauge (Saljgristnn.) 
261, 264. 

Wujo, Smaragbgewtnnung 

bet 124. 

Stadridwaben 226. 
9fabelbö(jer In ber bcnoni* 
fd«n gormatlon 46. 
Wabelftein Mi. 

©agafaft, Boblengrube bJ 

220 . 

ftagpag, Solbbergbau bet 114. 
RagpaAlt UL 

Kagpbatipa, ©lelgruben ju 
192: — Solbbergbau 184. 
©agp'Banijfa. Solbwdfdriri 
Oon lli» 

fiapbtba, Setolnnung 245; — 
©obriürme bet ©afu 248, 
A 241: — pfologtfde6©ro* 
fil burd ben Clbthrtft AS49 ; 
— Cpringquelle bet ©atu 
249. A 250; — brenne tue 
gpringquelle bet ©afu 249» 
A 250; — Xefttüattonf* 
apparai tn ©afu 252, A 261 ; 
— ßofortrofebe gabrtf unb 
Xempel ber geueranbeter in 
SabumfdP 262, A 261. 
©apoleon.t, Bontretlonen in 
A 23. 

ftaffat, Xiamant 820, A 819. 
©affau, Apadtgrwinnung tn 

297 

©ofcblenft (©rifetti) 24L 
©afipoden («Tiaufbetett.)20fl. 
©(.fepodwetfe 18. 
©aftprebfteine 241. 
©atronfelblpat 25. 
©atronfaipeier 281. 
©atronfren 280. 

©autUu* a. b. Silur A 46. 
©a;o6, Srtjn.lrßd oon sei. 
©eger, Weiaübearteltung brr 
9. 

©eocom (Seol.) 42, 

©epbelin 26 f. 

©epbrit 6, 319. 

©erfdinlt. Aquamartngcwln* 
nung bet 826. 

©e|gänge 66. 

©rualmaben, Cuedfitbeige* 
Winnung ju IM» 
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Reubraunlcbmeig , Blpbatt* 
gORg bei A 255. 

Reutunblanb , ftlbcftgeiutn* 
nunß 411 SQ2. 

Reugranaba. ©latin in 146. 

Steuibria , GuedfUbetgenitn* 
nun« Don UL 

Rcuidiottlanb, ©orajgctvin* 
nung tn 283. 

Reuletlanb, ©ergbau Don: 
Wölb 20, Ui; — Rcpbut 

HB9. 

Rcuiilbtpalel , Bergbau tn: 
Z<a:nattcn 3Wf. ; — ®olb 
141; — Platin L 4L 

Revaba,(Iomfto<fgana20. iss, 
168: — Guerprofll A 168 

Rriocaftlc, Jtoblenbfden von 
218. 

Reiv derlei), ^IntcwuQunS 
tn 19b 

Rittet 196. 

Rkfelln 19L 

92 icfrlftabl 196. 

Riebermenblger SRüblfletr,* 
lava 800. 

Rttitorofa, Cuecfrilbcrbergbou 
ju 190; — Sutnbämmer 7. 

Rinlot, (ttfenfunbe in ben 
Ruinen von 10. 

Rtubopur , ZÜrfilgcwinnung 
*u älL 

Rtfbnti Zagtilf, tftfengcwtn* 
nung iu 181 ; — Zagebau 
ouf SXagneteiieneri 186, 
A 187 ; — ©lattnprobuttton 
UL 

RUroglocertn 98. 

Robel, ttbemlfcr 98. 

Rorbcaiolina, Itquamaitn* 
geteilt nung in 826 ; — fto> 
ninbgewmnung 322: — 
SKona^tivortommen 197. 

Rortcum. ©ergbau tn 16. 

Rotivegcn, Bpjtligeivi.mung 
tn 291. 

Rolcan, Wlneral 8(0. 

Rovoiortef, Rapbtbatnbufirle 
bet 248. 

Nudel (flo&rterne) 8. 

Nuggeu (®olb(Iumpen) 181 f., 
HL 

Rurnea. Riefet* unb Äobalt- 
erjlflger ju 20; — Ricfel* 
probuttton 197. 

Rumeott HL 

Dberbant 2L 

Cbrrbaijetn . ©rauntoblenge* 
tvtnnung tn 238. 

Oberen Set , tfrjgerotnnuna 
am 187 ; — ftupfergetvin> 
nuna 6. 20, 168. 

Obergruna, «rjgrube bei 160 

Cberbarier ©ergbau 17, 166; 
— geolog. Äatie bei Ovei« 
barte! mit ben ®anatUgen 
168, T 168. 

Gberröbltnger See, ble Zcufe 
nach Ziodenlegung be« lnO. 
A 178 ; — ©umpfiatton 180, 
A 179: — fia Ulaltlager 
181, 268. 

Oberkbleften, ^nbuftriegebiet 
von 198: — Stctnfoblen* 
bergbou 219. 

Cberftetger , öielbeTger. in 
©arabcunlfonn 64, A 60. 

Gberftein . Sbelftetnfgleife» 
reten tn hl 8»b, 838: 
— Bntetbbftvo. tommen bet 
838: — SWanbelii empor» 
tommen 836. 

Cbfibtan 6. 24. 84 1 : — mu> 
id)eiiger ©rud) A 26. 

Oder ML 

(jibclm, (ErböUnbuftric von 
246. 

ülbom 128. A 124- 

O.igocfin (®eot ) 4L 



Kamen* unb 

CItgOtlOl 26. 
pitvtn 2 6 1 . , 82L 

8 (fditefer 263. 

Untf, ZürMerjeußung tu 

UL 

Cnpj 888. 

Cpale 326 : — febivarte, orten* 
ta Hiebe ML 

Cpaltrieren be# (fbelopall 826. 
Cranie*&retftaat , Xtaman- 
tenhtnbe tn 817. 

CTrnbnrg, ®olbbergbau von 
186; — ZopaPßeivtnnuiiq 

326. 

Organogeue Qkftcine 22, 
Crijäivt, tforbierUgdvinnung 
4U 828. 

Orloff, Ziamant 818, A SLL 
Ort 86. 

Crtbocerattten 46, A 4L 
Crtbotlol 2b- 
Clmtum, SRetaQ UL 
C t'icncicfe, © leiproöufilon HL 
— ®rapbltgeu>innung von 
216 : — Rapbtbaprobuttlon 
216. 

Cftinbictt, Zlamantengewtn« 
nung 814. 

Curo ©rcto, Zopalgrubcn ju 
828. 

Cwcnl Safe, Sobcgemlnnunp 
am 280. 

Ostgebiet, yolurfitingctvln* 
nung tm 340. 

Ojotceit f. Stbtuadjl. 

©aco« ((Erje) 161. 
©aläomologte. Begrtff ber40- 
©aiäotolicfie ©eclobe oer itrbe 

4L 

'BüQobium. SRetoa HL 
Dolmen tn ber Stemfotjlen* 
formotlon 46. 

©almntden, ©ernflelngeivtn 
nung 844. 860, A 849 ; — 
neue 6<bachtonloae A 860 
©anterftfeb (ßolhrialepU Ca 
nadenaia) A 46. 
©ape*$enntbcrate»er Bpparat 
für ®olbaufber*Üung 214. 
1‘aradoxldea bohemlcua 
(Zrttobtien) 46. A 46. 
itarticfcT SKormor 287, 292. 
Borucbototg, Zitfbobrung *u 
78. 

©aldw, Ztomont 820, A 819. 
oaffouer ®rapbtt 212. 
©ecbelbotn, Srböiiiibuftrtevon 
246. 

©eihtoble 218. 236. 

©eibfteine 24. 

©edbaw, feeolog 266. 
Tecopteria (jorn traut) 44, 
A iL 

f)etne, ©.aunetknjtetngruben 
bet 182, 186. 

^eAarropa, Qletgetvinnung ju 

UL 

$enbcirätttt unb Stret|(tivlp< 
per von ftarltf 282. A £81. 
Pentacrinue (Scdtlie) 48. 
A 4L 

•tff nteiüdie t SRarmoi 287. 292 
Dcrm, ®olbberabiu von 186 
Zkrmanenmieib 808. 

’iknnifdje gormatton 4L H2- 
'tnu, Cergbau im alten 9: 
— SRetaUbearbeltung tm 
alten M — (Buanolaaet 
299 i — Sllberbcrgbau 166. 
^etereburg, Uergatabemte |u 
1L 

’Betrogtapbie 28. 
’Beiroleumtnbuiirie unter 
Rapmba. 

Zfannenfietn (ScUaeto.) 264 
Pfänner (6autvtrfer) 266. 
^fetierbau, Vfetlexbrucbbau. 
Dfeitenfidbau 86, 22L A 
220 . 



©aefcreflifter. 

Cfertegbpel fflr 6eba<fttförbe. 

rung 18, 11L A 110. 
BferbejtaD tn einem ©ergroett 
110, A LOL 
©Rafterftelne 29L 
©beuattt 82L 
©blogoptt SOI. 

©bonolUb 2L 

t ; bo«pbate 298. 

©botpbort! 298. 
©bbQitfonnatton 42 f. 

©ic von Zenertffa, ©taffletn* 
gctvlnnung am 800. 
©tcfertngtt 279- 
©telerldie ®rubenlampe 229. 
©ttef ©tat tn dolorabo, Brno’ 
jonenftetnvorrommen am 
888; — ftaue&quaTjfunbe 
832. 

©itotteren 116. 
©Ujtvutfccrongen tn ®ruben 
firerfen ios. 

Btngrnbau 88. 

Pingoa d'agoa (Zopal) 826. 
Plnua Relchiana A 846. 
Btroa, ®ibianbftetnbTu<b |u: 
geftflrjie ffianb 286, A 286 ; 

— ©.id>rr ©anbftetn 2M. 
©i«eo, ^afenfiabt 1 69. 

©tlet, ®olbgetotnnuBg bet LM. 
©Ut»Ztomant 318, A ML 
©tttlburg, (ErbgafqueQen bei 

246. 

©iura, dr böllnbufuie von 346. 
©lagtotlai 26. 

©la«ma (Cuar*) 386. 

©iatin, ©ergbau 146. 
©lattngnipve.aXetaHe ber 146. 
©lattnerproieft (®oIbbergb.) 
144- 

Platyaomaa gibboaua 174, 

A 178. 

fileoebroiimub 806. 

©Uocin (»eol ) 42. 
itlungerbrudpumpe 120, A 

122 . 

©lutontf^e Qktteine 2L 
©ocbtrflbe ((Ettaufbmtt.) 207. 
©oebtvert (®r|aufber(it.) 202. 
206, 898; — fallfomtidje* 
A 206; — Zrocfenvoduvert 
A 207 ; — eine# ®oibberg« 
toerte* HL A 145. 

©oeticW ®ettien)etfabrtn 
li». A 1191. 

©olarftctn. Ziamant 820, A 
819. 

©odatfebe clrfttiiebe ®ruben> 
lampe 22L A 280. 
©olpbalit 269. 

©ontidnat, X'amaniengetDin» 
nung bet &il 

©opocatepetl, ©tbmefelgeivtn» 
nuna am 199. 

©orpbbr 24_t 26; — all 
©trafembaumaterial 294: 

— $>i. ber« Dorf et 221 ; — 
Ro<bli|er 296; — mit ®tn* 
iprengltnaen A il 

©orpbbrarit^e ®efieine 2L 
©orpbbrgfinge 161. 

©inrpbprit 24, 26. 

©orpbpttuff296. 

©orlor (Warmor) 298. 

©otofi , ©ilberbergbau b:i 
147. 168. 

©rfibiftorte. ©egriff ber 6. 
©raiem (Guar*) 836. 
©refibernftetn a«4. 

©reRe, tfouifinbaa* A 238 ; — 
Ürteridx 24if-, A 243. 
©reffenraum ber ®rube Zreue 
bei ^elmftebt A 24 2. 
©reimig, ®ncl#gebirge bet XL 
A 2L 

©rrfclorj 2(4. 

©ribram. ©icigniben ju 192. 
©rogretfit 230. 

P«aroniue (©aumfam) 4L 

©feubodnbiouib ML 



©fttomelan 196 
©ubbtngfiem , angeftbliffeuel 
■onalomerat SL A 80. 
©ulo©rant,3innbfittc |u 196. 
©ulfometer tm ©ergbau 120. 
Purple ore 173- 
©fltte (€aUbcrgb.) 271. 
©ujjolan 800. 

©brtt 198. 

©Droluftt 196. 

©vromorpbtt L2L 
©Drop (®ranat) 297, 809. 880. 
©bropiffit (Scbmc'l tobte) 236. 
©Qro|tn 26. 

Cuartfirformatton 4L 
Guarj 26 , 64 . 330; — 
all Schleifmittel 299; — 
burd)Hd»ticcr tivftaQtfierter 
881 ; — farbiger unbureb* 
ficbttoer 336: — mit Sin» 
icblfiffen 818 ; — aatelltg 
aulgebtlbeter CuarifrvftaU 
A 880 ; — ble grofcc Staudj. 
quar3*®nippc tm ©eruer 
SRuieum A 332: — 3epter- 
fibftaO (ftmetbbft) A 338: 
— ©aarfteln A säl 
G uar*forination, cble 160. 
Quarzit 86. 

Guar* itf eil 830. 

Guetfrtiber 189: — ©rcfli 
bunb bie SrilagerftSite von 
3bria A 189; — Gurr bau 
A hl 

Gueenllanb, ®olbgruben tn 

20, UL 

Guerbau 86, A 191 . 
Guerfcblfiae 90. 

Gurrfcblägtge Ctnle In einem 
Scblditenibficm AL 

Räbcleri 192. 

Rabbauiberg L Z., ®olbbcrg* 
bau am 134. 

Ragufa (£ij ). ««vbaltftein» 
getotnnung ju 266. 

Ratbl, ©leigruben gu 192: — 
©roftl bureb bte ®t|ftö(fe 
A 68. 

Ramatnj . Rapbtbainbuftric 
Von 248. 

Rammellberg b. ®ollar, Sr** 
bergbau am 1L 1ZS ; — 
geologiidx4 ©roftl A LLL 
Rammeilbergit 19L 
Rapattnn (®rantt) 296. 
Raienetfrnert 182. 

Ratampur, BcbJtgemtnnung 
bet 838. 

Rauben bei $oljef tm Hbbau 
(Bobtenberqb ) m, A 221. 
Raudwuarj 882; — bie grobe 
R.*®ruppe tm 9Ru|eum tn 
©etn A 842. 

Raud)lopal 832. 

Raufcbgelb 192. 

Raute (SbelRetnfcbliff) 809. 

A 808. 

Realgar HiL 

Recuav, ©ergbau bet 169. 
Reell (®olbbergb.) 143. 
Regent, Zlamont 818, A aiJL 
Reicbenbafl , Saijietvtnnung 

tn 22 L 

Reptilien , erßel Huf treten 
ber 42 

Reutdj. ©Ubbauer 67. 

RMt (®eo(.) 4L 
Rbctn, tbralftber ©crabau am 
16, I7j — ®olbma|chen im 

1L 

Rbetngplbbutaten 67. 
Rbetntiefcl ML 
Rbobium UL 
Rbobonlt 83L 

Rbombenbobetaeber bei ®ra> 
natl A 829. 

Rbonc, Bnicbvemmungen ber 

80. 



dti$tf$ad>t 88. 

Rtngeler* 54. 

Rio Belmonte. XopaSgetotn- 
nung am 826. 

Rio ba* ftmerttana». ttbrbfo» 
betpHprobultion aut 828 
Rio Uoa, Salpetetiager am 
881. 

Rio Xtnio. Supfrrgetmnnunp 
bei 178. 188: — Schwefel« 
u. ÄupffiticSlafl« 6t; - 
6teinbämmcr oul 7. 

Riffe, Srubenrifie 88; — 
Örunb» u. 6ata€rrt& «Inet 
tfrjgtube T yo. 

Rltttnger* Spibfäfien «fr*« 
aufberettung) 210. A209f. 
River digglng« diamanten« 
genmmung) 816. 

Roburtt 880. 

Rod) Itter ‘Jiorptjpr 296. 
Rogenftetne 8.1. 

Röbtetbflbl, Stuben ber Sag* 
ger am 18. 

Ronen (»rubeniärbtruna)107. 

RoQqucttotn f. ftr*aufberet» 

tu Hfl 201L 

Römer, Bergbau ber 14 ; — 
«bbaue *u BerelpatäF 16, 
A 18; — elierne Sellbaue 
16, A u; — •rubenlampen 
16, A 14 f. 

Röicpen 86. 

Rofcnbeiat, SaUgeroimuing 

|U 211, 

Rojenquar* 836. 

Roiette (SbelfteinfcftUff) 809, 
A 808. 

Rofeberg tit ber €40*1* »Berg« 
ftur* am ül 

Rom« antico (Warmot) 
292. 

Röften ber ®r*e (ft uf bereit.) 
816. 

Roibleter* 122 . 

Roielfeitet* 181, A 181. 

Roteifenficlit an. 

Rötel («T*> 162, A L8JL, , 
Rotgfiltiger* 147: — ftrpftafl 
Don Ucbtem R. A 14b. 
RotbdbBnberger Stollen 160. 
Rot tapferer* i*6. 

Rolltegenbe« (dkol.) 42. 
Rotntdeltie* uü. 

Rot*in!er* 196 
Ronaiftone, Wquamartnge* 
rotnnung ju 886 
RÜbelanb a. Xropfflein» 
btlbungett in ber QeunannB» 
bohle bei 80, A 27, 

RubeOtt 828, 888. 

Rubin 3iif.; — braRUani« 
14er 828, 826 ; — Rbtrifcher 
828, 828. 

Rubtn*Sptnea 806, 322 . 
Rabis balais 306, 828. 

Rüden (Supletbcrpb) 174. 
Rüberlboif, 5ta(tfal*tunb bei 
268 ; — Jtal (fttinbtüge 286 ; 
— Xtefbau A 290 ; — För« 
berunq au6 bem Xtefbau 
A 2M. 

Rügen , Feuerdeinperarbet« 
tung auf 6. 

Rubtftelntoblcnbetfen 2i>; — 
I(bemattl4er Cuerf^nt» 
burtft bat 89. A ai. 
Rumänien, Rapbtbaprobuf« 1 
lion 24b. 

Runbifte am gef4ltff<nen 
«bei ft ein m 
Ruf4el 63. 166. 

Rufcioble 218. 

Rufclanb, Xiamantenprobuf* 
tion Ali ; — Supferbrrgbau 
168 ; — Rophtbagtioinnunp 
248; — Blatmgewtnnung 
146; — Ducdftlberbergbau 
190; — Beefalinett 262; — 
Xopaferjeugung 326. ' 

Bergbau 



tarnen- unb 

Rutengänger A 12. 

Rutbenium, SRetall m. 

Rutfche 118, A L14. 

Saalbänber 63. 

SaarbTÜrfen , Soblenbetgbau 

Mn 219. 

Sabuntfcbb, Rapbtbalnbuftrte 
Don 248; — Sofoten>l4e 
Öabrif unb Xempet ber 
Feueranbeter 262, A 261. 

3a4fen, BraunfoblengetPtn« 
nung ln 836. 

Säthflitbe S 4 tuet*. Sanbftein« 
bißcfte in ber 286; — ge« 
ftüt*te BJanb in einem (ftb* 
fanbftrlnbru4*u Btrna 286, 
A 286. 

Sadbobrer (Xlefbobr.) Ti^ A 
73. 

Satffötberunp im <ft*bergbau 

184. A 184. 

SnddTo reefh «tolblagcr« 
ftätten) Don Benbtgo A ui. 

Salpetrig einer ttr* grübe 89, 

T UL 

Saint ftoolb, Snotlenfanb« 
dein bei 198. 

Calpcterbarfieaung, Robftoffe 
lür bie 28i. 

Salpettrplantagen 28t. 

6aipeierfäurc m. 

Sauablagerungen, Bilbung 
ton 88. 

Sal*beete 261. 

Saljburget «Ipen, Smaragb» 
gewlnnung tn ben 824- 

Sal|burgcr €»4ertrog ($r*. 
aufbcrritunp) A 818. 

Sal*e, Semlnnunp ber 6, 257 ; 
— BtoRl bur4 ba* $er*og« 
It4 «nbalrtntf4e Baumert 
QeopolbtbaQ A 269; — 
64i4tcnbtegunp ber ftb« 
raumfal*e bet Sta&fjrt A 
260; — ©eelaitnen 260; 

— ©aljträgerinnen in ben 
SalM&rten an ben Süden 
be* SRittelmeere« 862, A 
261 ; — Salden», tn ben 
Steppen Xranloaal* A 262 ; 
— Bet Reben ber Sa(*fole 
268 ; — ®rabienoer f A 263 ; 

— 6iebep|anne A 264; — 
beTgmännif4e ®etoinnung 
be* Sieinia(*e* 266; — 
2Bettung*bau im Sieinfal* 
A 267; — Sal*bergtoerf 
SBieltcjfa: ibeclle« Broftl 
A 268; St. ftntoniu*' 
rapeile 270, A 269; ftbbam 
fammer Kttttalopie e 272. A 
27o;ftbbautammer Xrojbo« 
Btce m, A 271 : ftbbau« 
fammer „Bahnhof Wraf 
®olu4oio*rt‘ 272, A 271 ; 
Stnfabrt auf bem Seile 
272. A 278; — Stnfwevt** 
bau ln ben nörbtt4cn Ralf« 
alpen A 276; — SaUiperf 
Bcr4tr*gabcn:Vu*fabrtauf 
bem tBurftmaaen A 277 ; 
Bebentiafeln im Sa(*mert 
A 278 ; — Sa(*geminnuna, 
B)anbgemälbe oon ftitin* 
Sbepatlrr 66, A 3. 

6al*en ber ®olber*e 138. 

SaUgärten 26 1 ; — Sal*« 
tTägerlnnen L b. S. an ben 
ftüften be* SRlttclmeeret 
262, A 261. 

SaUtammergut. Sa(*bergbau 
im 11 , 

Sal*(oten (Stebebäufer) 264. 

SaUqucUen 268, 268. 

Sal*feen 268. 

Sal*lole, Bcrfteben ber 262. 

SaUdeppen 268: — Sal** 
ßftutnnung in ben Steppen 
pon Xrantoaal A 262. 



Sattjregiftft. 

SaUioltfer 265. 

Sambo*. Wttoraffe 161. 
Samlanb , Berndeingeioin* 
nung im 848; — Satte ber 
famlänbiftbrn Süftr A 843 ; 

— ibecDe* Brofil bur4 bie 
Böeftfüde A 843. 

Sanro. Xtamant 320, A 819. 
Sanbtoble LTL 
Sanbdbltffe an gef414tetem 
flNfiein 34. A 88 
Sanbftein. Bearbeitung in 
altägDPtiftber B^t 12. All. 
SanbdetitbrU4e 286; — ®(b» 
fanbitelnbru4 ln ftirna : 
geftürjte GJanb 286. A 285. 
Santt llbel, Secfallnra uon 
261. 

Sama Fe. Xürt«*gruben bei 

827. 

Sapblr 822; — braR(ianif4er 
826, 826; — gelber 822: 

— metfctr 321. 

Saphire . Sorunbgeminnung 
*u m, 

Sapbirquar* 888 f. 

Sarber, dbetdeln 336. 
Cnifäto 888. 

Saflo, Boejäuregetttnnung *u 

282. 

SaRoltn 282. 

Sattel 31L 

Säugetiere in ber Iria*|or» 
matton iu 
S aurter HL A W. 

S4a4t 83; — im federt 
Wedeln A 83; — CUtet« 
<4nttt eine# teefuedtpen, 
eine* runben €4- a 84; 

— €4a4tabteufen 84^ A 
87; — «ulbau 10g; — 
Boi*enl4tot*immetungi08, 
A 106; — ablagwetfe ftu*« 
mauening 105. A 106; 
— S4a4tbobren 1 1 7 : — 
£inablaffen ber Bf^be tn 
ben S4o4t 166. A 1 58. 

S4a4telbalm (Annullaria 
loagifolia) A 44. 
S4a4tiötbergeden für bter 
^unbe in, A 112. 
S4a4tri4t (Stoflen) 275. 
S4a4tfumpf 88 
£4aitan*r,ftquamanngen>in« 
nung bei 325 ; — Xutmalin« 
gemtnnung 828. 

S4aufel 91. A UL 
S4aufelblatt all CBer(*eug 8, 
AL 

64eeltt 196. 

S4eelfpat 196 

S4emnt| t. U., «metbodpor- 
fommen 888; — Berpafa« 
bemie Hi — Bieigrubrn 
192: — Solbbergbau 134 ; 
— XeOurbarReHung liL 
SdKuerdem 51, A la, 
r4tbtfcr Sal* 3*8. 
S4i4tenbiepung u. Snidung 
tm Xboni4ieler 81^ A 88. 
S4l4tentoble 21a. 
S4i4tenropf (Weol.) 88. 
r4lefet. rioftaUtniftber 85. 
S4te1erbrii4< 294. 
S4icfetgebtrge, ttpfianint» 
I4e* 42. 

S4teferioble 218. 
S4ieferölinbudrie 263. 
S4teleribon 83. 

Schieferung geu- 
Stbiefcaibeit bei SeRein*« 
arbeiten au 
edlllexqucr* 334. 
64labcba4. Xicfbobrung *u 
78. 

64lägel 98. A 92. 
€4(agU>etter 226, 227. 
S4lammrunbberb, Cinfen« 
ba4i4er 218, A aiu 
S41auben (Bcmdelu) 846. 



361 

S4leifen ber Sbeldeine 806, 
810; — bie bäuRgften For« 
men be* Sbclfteinkbliffe* 
A 808; — bed4iebene F®r* 
men be* BtiUaniitbHfl* A 
309 ; — Bef eft igen bt* 
Steine* in ber Xoppe A 
810: — €4lelff4etben u. 
Wobei A 810; — Fnx4t« 
düd au« €4nutf deinen. 
Fefaterinburger ftrbett A 
31 i. 

S4Ieif mittel, mineraltdbe 

299, 

64letiraum *utn $errt4ten 
bet Futter lür bte Sonnen 
berBraunroblenbrtfetlpreffe 

248, A 244, 

64ietfi4cib«n unb Sabel 
(dbddetni4Hff) a aiL 
S4tepproden (»tubenförbe« 
rung) A 108. 

S4leRcn. Solbbergbau In LZ ; 
— Fnbudriegebtei oon Ober* 
14leRen 198; — Welopbör« 
5ur4bnt4 burefi bte Steln< 
roblenformatton pon Rie> 
berf4leRen au A 88; — 
Slelnroblenbeigbau Pon 
ObfrfeQIeRen 219 
Schlmbmäber n«. 

S4li| 2L 

S4lotten. €4lotten*üge 176. 
S4lottmtb, ft4atgänge bet 
388. 

64meUen oon ttr*en ln frühe» 
rer ßtit L, 

S4mleb, Ftelberger, in Ba* 
rabeunt'orm 64. A 61. 
S4mtrgel 299. 821, 
S4mtrgelleinn>anb 821. 
€4mirgelpaplcr 321 . 
S4mirgelfcbeiben 321. 
S4mudd«ine f. ffbeldeine. 
S4nedenftein L S , Xopal» 
geninnung am 326. 
Stbneebetg, Sllbcrberpbau *u 
na; — ftttfcl« unbÄobalt* 
er*e 196. 

S4n«tben ber (Ebelftcine 810. 
€4önrbed, SaUgeatnnung 
*U 266. 

S4bntt 269 

S4brt (Xurma(tn) 828- 
64ram 22. 

S4tämarbeit tor Ort 92, 
A 98. 

64ramfübrung Im Supfer« 
{4ieferRö* A 176. 
64rämmai4incn ili — in 
einem ttalten. SRatmor« 
bru4e A 298. 

S4rämipled , fteinemer 6, 
A L 

S4raubenfpannfäule mit 
üKcberlcher «efletn»bobr« 
mai4ine A 96. 
64raubenfpinbel (Xlefbobr.) 

80, A 79. 

S4raubentute (Xiefbobr.) 60, 
A 79. 

S4iiften 181. 

Schrot (Boipborbrüche) 22L 
S4rot*immetung 106. 
S4ürfen 72, A 69- 
S4unbau (Braunioblenberg« 
bau) A 240. 

Schlitte Hieb f . (ir jaufberettung 
A 208. 

S4toar*a, Solbtoafchen in ber 

IL 

S<hroar*robte 212- 
S4n>ar*ort. BemfteingeBln« 
nung bei 848. 

e4toar*pu(t>er für Spreng« 
arbeiten 19, 2 L 
S4war*»alV SUberbergbau 

tm 17. 

S4meben (Sal*bergb.) 267. 
S4tr>cbtfcher Sianit 296. 
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©ibroefel, Qkroinnung 198. I 
©-djroffelfte# 5, 26, 198, | 

ML 

©cbroefelfoblenftoff 198. 
©itroefelmogbWn 122. 
6dra>efelfäure 198. 
©<troefcIroafleiftoffßo6, Btl» 
bung oon , im Bcrgroerf 
125. 

€dm>elfob!e 236. 
©diroemraftetn 300. 

©ebroerfpat 64, 284, 303; — 
in garbenförmigärupplerte n 
JhtjftaUen A 66: — au 
Jaibenrobitoff M. 
©Arotmmlanb HL LLL 
©$roingfieb für drjaufberei' 
tuna A 203. 

©eeutlt 222. 

©ebimentäre »efteine f. ge» 
toidjtrte 9. 

©ebtmente, djcmiiibe (flkot ) 
22. 

6eeer| 182 ; — Baggern fer 
6. in Ötnnlanb 186, A 
188. 

©ectgc( ll 

Cetlilie (Enorinu*. Penta- 
crinasj 48, A 34, 48 f. 

©eetattnen 260. 

6eifcn 68, 806 ; — älter« fall» 
fomiidic ©ctfenablagcrurg 

A 139. 

6etfenaolb 181 f. 

Cdibofrer ln d&lna; Huf* 
holen be# ©eflängc« (lit|* 
bobrung) 78, A 76. 
©ctlförberung in BeTgroerfen 
1 10 ; — Sdxma A LLÜ, 

©eillibeibenftubl bet^obanne-' * 
bürg 1 46, A 145 ; — elferner 
©. unb ftörbermafibu e 
A UL 

©elfiUb, ©tetnbnub bet 12^ 

A il 

©enfreibtanfieifen 117 . A 
117 f. 

6cnFfd)ad)t. etfemer A 1 18. 
6enon (®eoI.) 12* 

©«boratton (drtaufber ) 200. 
©erpenttn 297 ; — «bler 839. 
6erpenttna«b<ft 302* 
©errat>«ija, Warmorinbuftrte 
|U 292. 

©erarbeit In b«r drtaufbe- 
reitung mf., 2 üL 
©epmafebinen für drtaufbe- 
reitung 202, A 204 f ; — 
f. ©ictntoblenaufbereUung 

232. 

©ebfiel, ©«pbaltftcingero. 41; 
266. 

©bcrinan«BiB 129. 
©bonaiflub, drbfpalte am 
©tetlufer btl A ü 
©Ibtrien, «quoraartnaeroin» 
nung tn 826; — »olbberg« 
bau 186 f. 

©ldKibcii6Ia>nbett für Berg» 
leute 228, A 228, 230; - 
Btlbung b«r »ureole A 

229. 

6U&eibett«pfeiIer (Bohlen- 
bergbou) 222. 

©id>erbettB«Spr«ngftoffe 229. 
©Überträge (drjaufberettuna) 
218; — Jieiberger A 213 ; 
— ©atiburgrr A 218. 
©ibettt 182, 828, 33L 
©leben bürgen, doibbergbau 
tn UL 

©iebtrommcln für drjaufbt» 
reitung 208, A 202. 
©tebebäufer (©öligen.) 264 
©tebepfanne (Saitgcw ) A 
264. 

©iebelalj 266. 

©iegtl (Ufarmorbrflibe) 292. ; 
©lernen! & fällte : ©efietn#- 
bobrmafebtne 2L 



Warnen- unb ©ad)regiplet. 



©terra airaagrera . Blcige* 
romnung tn ber 122. 
©tgtüarienftäinme ai.6 ber 
©temfoftlenformanon 44^ 
A 48. 

Silberbergbau 147 ; — ge* 
biegen ©über, brabtförmlg 
A ui; — gebtegen ©tlbcr 
tn Ötberform A m ; — ©tu 
brrgla n* .qeftrtcf t ,ei ngt nwd»* 
fen In Bruun'pat A uh; 

— dipftaQ von lichtem Ko:* 
Gültige:* A 148; — Über» 
fidjtlfarte ber rotchitgften 
drtadnge unb drüben in 
b«t Umgebung ton ftretbeig 
T 160: — Ttbrubarnfihactit 
ber ftörtgl. »rube Fimmel* 
fahrt btt ftietberg im, a 
152; — flentralroäfihe unb 
Zaoib»fRtchtf(bacht ber Aal. 
»rube Himmelfahrt bet 
ftrtiberg ifil, A 153; — 
girftenbau A 164 f. : — 
fttrfienftofc 164, A 167; — 
H'nablaffen ber Blftbe *n 
ben ©ihoiht 166, A 168; 

— 3trftenfaften 165. A 166 ; 

— geol. Aarte be# Ober» 

bar 4t# 166, T 168; — 

fübamertfantfiher 6. 166. 

— domftoefgana tn ttebaba 
168, A 168; — Stmmerunq 
tn ben flbbauen oon Broten 
Hta A 166. 

©llberfablerj 148. 
Stlberglanj LLL 
©Ubergruben LLL 
©Uberbornrrt 148. 

©tltlate 26. 

©Ilurfotmatlon <2, ü. 46, 
49; — «autilu« A 46; — 
Aoraüe (Llaljraltea catenu- 
larla) 46, A 46; — Ortbo- 
earatilca 48, A 47. 

©Hoerttnj, ©tabt In Keoaba 

164. 

©tmbti#f, ©Spbaltprobultlon 
tn 267, 

©tmtII»BrtQanten 821. 
©tnat, Zürft#gerotnnung auf 

32L 

6inlroert6bau 86, 274. A 
276. 

©Intet fohle UL 
©titlten, Beruftelngetoinnmiq 
auf 343; — ©ibroefelge» 
roinnung 198. 

©malie l»ta«) 196. 

©mal rin ul 

©maragb 328 f.; — brafUlc- 
niteber 826, 828. 
©maiagbgrün ML 
©mitb'ontt 196 
©mt)rna»S<bmtrael 322. 
titarum. Wagnefitgewlnnung 
JU 302- 

Saba, natürliche 280; — Her» 
fteUung au# Steinfalt 2I2f 
©obalttb 840. 

©offiont (XampfqueUen) 282. 
©oggen ber ©algfole 264. 
Sohle 86. 

©olenoibmafthinen f .®eßetn# ■ 
arbeiten 96. 

©oifataren (XampfqueOem 
262. 

Sotnbofener Aallftelne 287. 
Solquellen 260, 263. 
©onbrio, Hebeftgetoinnung #u 

502. 

©onnenftein 33 n. 

Spanten: Bleigeroinnung 192; 

— ©olbbergbau 138 ; tm 
Kttertum 16; — Äupfer» 
bergbau 122 ; — OnecfFtlber* 
gerotnnung l M. 

©pannläule f. Bobrmaldjinrn 
A 96. 

©pateifenAein UL 



Cpeerftr6 198. 

©petirfoti 260. 

©pcWfobalt UL 
©petuiarit ul 
© peienberg, Ztcfbobrung #u 
78. 

Sphagnum, Zorfpflanje 243. 
Sphdroftberit 182. 

©ptncQ. dbelftein 322. 
©piralbobrer f. ©prergarbelt 



©ptpfäften oon 9llttinger (dr*» 
aufberettun«) 210, A 209 f 
eptptcii A 32. 

©pijafalA 266. 

Sprengarbeiten im Bergbau 
18, 98, 229; — Be|<|*n 
eine* ©prenglodbe# mit 
Bulöeriabung 97, A 98; — 
ftni-pen ber ©prenglixper 
por einem ©tretfenorte 9^ 
A 98. 

Sprengöl 98. 

©prengfioffe für QkArin#< 
arbeiten 97^ — ©(«berbetif» 
fprengftoffe 229. 
©prinpqueUen, drböl» 246 ; — 
bet Bafu 24^, A 250 ; — 
brennen be A 260. 

Sprtpbetrteb Tmtiolbbergbau 
140 ; — Wunbftücf A 140. 
©pröbg(a#er| 148. 
©prubclflein 33, A 3L 
©pulenmaicbtneu f. Qkfietit#* 
arbeiten 96. 

©taarftein iL 
Stahl ul 

Stahlmeifeel mit OhrenfAneii 
ben (Ziefbohr.) 74. A 73. 
Stangenhoten (Ztefbopc.) 6o, 

A LSL 

©tabfurt, ©trinjaliroeTfe #u 
20. 268,266 f. ; — ©<htehtrn< 
Megung ber ftbraumfalAC 

A 260. 

8tatuarlo di Carrara (fKar* 
mor) 992. 

©taubfammem, »fammier 
(Aohlenaulber.) 214. 
©tetermarf, Braunfohtcnpro» 
buftion in 236; — dtlen» 
bergbau i82i — drjberg 
184; — Brofü A Ui: 
— dlagentagebau 186, A 
186. 

Steigerhdtfehen 64. A 62. 
©tetn ber ©eiirn 31L 
©teinadi, ©chtcferbiutb bei 
2ÄL 

Stelrbrfdjer oon Blate 200, 

A 201. 

©tetnbruchbetrieb 288; — 

Hpatit 298 ; — ft#be ft SOif. ; 
— Baialt 295; — Bim#- 
ftein 800: — «rbfatben 
304: — Selbfpat joü — 
ftiu&fpat (^fuorit) 808; — 
®t p#L*9; — »Ummer SOI: 
• »ranit 296; — »uano. 
©uanophofphat 298; — 3n» 
fulortenerbe SOO; — Aalt> 
Itetn 287 • — Jhioltnthon 
296; — Kar mor 292; — 
s #botphate 298; -^ho#. 
phorit 298; — Borphhi 
296 ; — ©anbftein 286 ; — 
©djweripat (Baipt) 308; — 
©erpentln 201 ; — ©rron* 
ttanit 304 ; — Zbonjcbtefer 



294. 

©teinhammer AL - an» 
gefangene Äernbohtung tn 
einem 8t. A 6. 

©tetnfenre 49. 

©tctntoble, Befianbtrtle 216. 
Stetnfohlenaufberettung 232 : 
— Äarltr» Benbelrätter unb 
Äreifelroipper 232. A 2 äl 
© teinfohlen bergbau 217 ; — 
»nfänge I9i — Pfeiler» 



brucfcbau 22t, A 220; — 
Bruibfelb 22t, A 292J — 

Stauben bei Hol|<6 im Äb» 
bau 222 , A 22Jj — Arob» 
roetfer flbbau A 223; — 
©teberaufbau einer per» 
brüdten Streife 223. A 224: 
— fort gefebitt lener «bbau» 
betrieb 223. A 225; — 
difenauSbau einer Aioet» 
trümigen ©treefe , burd) 
ben ®tbirg«brutf ocrlehoben 
A 226 ; — eidjerixtti» 
lampen A 288 f., 230; — 
Bene pung be#ficLkiftaube6 
A 227i — Bailtfg Benbel* 
tdtter unb ©retfelroipper 
282, A 23t ; — felbftibättce 
ftohlenfipper f. difenbabn» 
roaaen A 232: — ©tetnfob» 
lenbergroetf „Rbnlgtn fiuile* 
bei Hohr#« 219, T sit. 
©tilnfoblcnbnfettlerung 233; 

— B reffe A 233. 
©tetnfohlenformatton 42, 
ilf.; — »epttlten in ber 
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©tetnfohlenporräte tn ben 
alten ftulturldnbem 220. 
Stetnfali 267. 

Stetnjihe Herbe tn ber ^entra [» 
roöfehe ber ©rube Himmel» 
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Steinroerftruge 6 t.. A 6f. 
6teUfd)raubc (Ziefbobr.) 76, 
A 1 L 

Stempel f. »rubrnau#bau 10 1 . 
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Settbobrer in tttjtua: fluf« 
boten bei Geflänge« 76. 
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~ Ätäger 80, A Hi — 
Cöffelbofen 80, A 79; - 
Scbraubensute 80, A 79; 
— Wolflracbett 80. A 18; 
— S<braubcnipinbel 80, 
A 12; — Stangenbafen 80, 
A 79j — Xtamantbobr* 
mafämte A 82; — Dta» 
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— Opalgeujtnnung 821. 
Untctbanl 91. 

Unterläufermüble oon ftrbbct 
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Kncrinus lillifunut« unb 
Schalen ber Lima «triala 
A 3« ; — Pecopleria (Aant< 
freut) 44^ A 42 : — Stgtt* 
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bet 341. 

©tebfatj 264. 278. 
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268. 
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bergbau tn 14L 
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©tOcframbe. SRömetfunbt bei 
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©ttrtot 280. 
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Würbe (dTjaufber.) 200. 
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Wafboe, Bergbau tn 168. 
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febaebt Aue; — Gefrieroei • 
fabren oon ©oetf«b A i J9f. 
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jenfunft 120. A 121 : — 
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WajTcrfetae 10s. 
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(frboberflfidje 81. 

WUmat 181. 

©Umutoder 197. 
©»toatertranb. ®o(bbergbou 
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T 818. 

Rabntürtife 821. 
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Seiger (®raotertunfl) 811. 
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] Atnfblrnbc 196. 

Stnfcnftocf, Berglrpftallfunb 
am 331. 
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Stitftt 196. 

Sinflpot ul 
H infftoub 698. 

Stnfoiirtol 86o. 

Stnfweib 195 

Sinn ln frflbgelchlchtlUber Seil 
9i — Bergbau 196. 
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Verlag pon $tto Spanier in feipjig. 
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Bering non ®tlo §pomcr in ^eipjig. 



Cclxncrs 

^ culschc CitteraturgescDicpte 

Olm», «ewobl textlidi alt »iUlicb pcmebrte nt »erbmerte Auflage 

(Ein ftatlliJycr 23 anb non 155 Sruef bogen groj; 8 ° mit UBO Seiten, 55 sum Ceil 
farbigen Beilagen unb 423 Hbbilbungen im Ccrlo. 

Preis: ©et?cftet 16 2 H. 3 n pradjt-iEinbanb 20 211 . 

Ausgabe in jroci Sänben geheftet je 8 ITT., gebunben je 10 HT. 



Celxncr, 



lebrnbigrr Unfdjanlidjftil Nr grfamtr brutfdif Cutrratur pon btn rtjlen Knfüngrn Bis auf 
unfere $age, anb jipot burd?aus im ^ufammrnbangr mit brm nationalrn Crbrn, mit brm Polfs. 
cfcarnftrr unb brr PoIfsgrfd?id?tr. Don brr ilbrrjrugong burchbrun^tn , bafj bir bbctflrn Sdjöpfungrn brr 
brutfdfrn tittrrntur brn €lnflang pon £ chönbrlt brr jorm nnb t» d £*7 (1 r r , rbrlßrr Siftlid?frit jrigm, rieb tri 
frifnrr frinrn fritifd?rn Sinn auf 3lusfd?ribung brs ^bralrn, iMrlbrnbrn, Ctrfrn pon brm blofj üußrrtid? ©ldnjrnbrn, 
anb brsbalb tft birfr f ittrraturgrfd?id?tr oor allen anbrrrn greignrt, in bir Krnntnis brr beutfArn 
Cittrratar rinjufflbrrn, trJbrrnb anbrnrtt* auch brr Krnnrr büret? bas burd?aus frlbßünbigr anb überall auf 
rigrnrr Krnntnis brr <RurUrn brtubrnbr Urteil (rirnrrs pirlfad? Knrrgang finbrn irirb. 

mit brm Derfaffrr £>anb in f>anb grbrnb, Kit bir Drrlagsbudfbanblung brr Musjlatfung brs IPrrfrs anansgrfrfjte 
Sorgfalt gewlbmet unb frinr Hoffen gefd?rat, um burcf? bir oollflünbig rrnrurrtr, mit aürn ßilfsmittrln brr mobrmrn 
Kunfitrdmif hergcrtrUtr, möglich»! pirlfritigr 31 1 u ft rir r ung unb jritgrmüftr tTPogtapt]ifd?r Husflattung ber 
frlrnrrfd?rn (ittrraturgrfd?id?tr brn erften plafj ju futtern. Per iMlörrre idftum tt'itb brr Husroabl 

role brr ®äte brr rlnjrlnrn Porlagrn pon frtnrm anbrrn ähnlichen ITrrfr erreicht. Dir 
Crtrnrrf.hr Citlrraturgefd?id}te iß fonact? rinr ^irrbr für jrbr Dibliotbrf , rin Ptad?uprTf , girid? ausgrjrichnrt butdj brn 
rurrtpoOrn Inhalt mir burd? bir prächtige jorm. 



3 llu$trierte 6e$cbicbte 

der fremden Litteraturen 

Don 

Otto oon Ceixner. 

• • • • Jtweile, ncugeftaltete nnb nermrltrte Auflage. • • • • 

211 it 375 Cert ■ 2 t bbilbungcn unb 20 teilweife mehrfarbigen Beilagen. 

Ausgabe in zwei Bänden Ausgabe in einem Bande 

©etjeftet je 8 211 . ©ebunben je 10 211 . ©ebeftet 16 211 . ©ebunben 20 2 TL 

Umfaffenbe (5riinblid?feit, feines fidleres Urteil unb glänjenbe Darftcllung jeidjnen aud? 
biefcs im Unfdjlujj au bie „Dcutfdjc £itteraturgefdjidjtc" erfdjiencnc unb mit biefer bie 
„^Uuftrirrtr (Ocfdiidjir btv fittrrnturrn aller |Iölker 4 ‘ 
bilbenbe lüerf aus. Dasfelbc gibt einen Überblicf über bic ronttigften Did^tmerfc aller Dölfer, 
iceldje oon bleibenbcm iüert in bem Sdia^ ber lUeltlittcratur finb. 
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Per lag ron <3>tto §pamer in 



Spaniers 



>8111i untgtPoiUtt jaflait. 



Illustrierte (Ueltgescbicbte 

Pit b£|iml)Erti fErfiiklti&tlgiraj Hei JulturgErdiiiStE 

unter OTitmirfnng pon 

prof. Dr. S. Siegel, prof. Dr. ferb. |torflger, prof. Dr. 0. ®. §djmiM unb Dr. §. StunnlJOffrl 

nrubearbeitrt unb bis jur ©egenroart fortgefährt oon 

J£rof. Dr. ©tto §aemmel. 



10 Sänbt. 



(Beljeftet je 8 HL BO pf. 3 n fjalbfranjbanb gebunbctt jt 10 111. 
unb Regifier 6 nt. gebnnben. 




iAy^inr ITeltgrfehiebtr foDtr ln jrbfm Baufe unb in jeher $amilienbibllotbef ja finben fein. Denn fs gibt fein* Crftürr, 
bir rinf fo unerfchöpfliche junbgruhr brt Belehrung für alt unb juna, ein» nif perfiegmbr (Duelle grilliger 21nreaung 
böte, feine, ble fräftiger ja einem gefunben Utteile beranbilbete unb aus bem rergleich bet Dergangenbeit Sen »lief fAr 
bie Strömungen unb jorberungen bet ©egenwarf fehärfte, roie eine ©efamtbarflriluna bes Bingens unb üoflbrinaens bet 
OÖITet allet feiten. Spaniers tftuflr. 39c(tflcfcQid)tc 

will bie mitte halten jtniuben ben furjen 
BanbbAcbern, bie ihren Stoff fo jufammen* 
brängen mAffen, baß fie fein wirtliches 
beutltches Bilb mehr geben fönnen, unb 
ben bänberetchrn IPrrfen, bie faum noch 
eine Cinbeit bilbrn, unb bie niemanb meßr 
im ^ufammenbange lefen fann Sie per* 
eint »iffenfdjaftlidje ©ränblichfeit mit 
wahrhaft populärer, b. b. allgemein* 
perßänblichrr unb a nr e ge n b er Dar* 
»leliung. Das Polfslrben felbö iil jlets als 
ein untrennbares ©anjes aufgefaßt unb 
baber neben ber politifchen aud> ble 
Kultutgefchichte in ausgiebigfter IDeife 
berAefjichtigt. 

3® biefen DorjAgen bes textlichen 3"* 
baltes gefeilt fldj nun eine 3Uu|ti ation, 
bie an äußerer Pracht unb innerem tt>ert 
ihresgleichen fudjt ilicht weniger als 
4000 nummern jäblen bie Iejt*3llufha* 
tionen , burchaus fachgemäße, nach aus* 
rrlefenen Vorlagen unter Hnwenbung aller 
ßilfsmittrl moberner Kunßtedmif ausge* 
führte Dbbilbungen, als: lebenswahre 

Porträts nach ben heilen gleichseitigen 2Iuf ■ 
nahmen, ©emälben ober Stichen, genaue 
Macbbilbungen wichtiger unb intereffanter 
iSanbfchriften unb Dofumente, biilotlfd} 
getreue DarfleQungen benfwArbiaer Creig* 
niffe ber ©efchid'tr nach ©emälbrn brr* 
oorragenber meijler aller feiten unb 
(änbrr, gute Beprobuftionrn bebeutfamet 
Kulturbrnfmale, gefchichtlich wichtiger 
Banwerfr, oon Orten unb Stätten, 21Iter* 
tAmern, ferner Karten, pläne, labe Den 
unb oieles anbere; bajn fommen nod? 
Aber SOO. jum (eil in ^arbenbruef 
ausaefAbrte Beilagen unb Karten oft 
größten Formates, ( 0 haß bir ©efamt* 
ausilattung mit jug unb Kedjt als eine 
muilerbafte unb glänjenbe he jeidynet 
werben barf. 

Spaniers itTuflr. jJScflflcfcftidJU 

ifl eine ber großartigem beutfehen publi* 
fationen in neurrer jSeit, ein OPrrf Pon 
rntinrntrtit ttVrtr .il* Bilbunas- 
mit tri, bas eine ganje Bibliotbef erlegt 
unb eine feltene menge wertooOen unb 
intereffanten, oielfach no-h ganj unbe* 
fannten Knfchauungsmatrrials bietet ; fie 
10 jugleidj ein J? r a dit tat r r I» , bas jeher 
Bücherei jur größten J^ierbe gereicht. Der 
Orris oon 10 ITlarf fAr ben pornebm ae* 
bunbenen Banb iß In 2inbetracht ber Schon* 
beit bes ITerfes flaunenswert billig, unb 
bie Cieferungs*21usgaben ermöglichen auch 
bem wentger Bemittelten ble 2lnfchaffung. 









©rnrral Wctaoio Jlirrolomint. 

9iaCb einet* O tnAUt oon ßrani Stur ttn 9tattonalmu(>uiu tu •todboln. 
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■#*-#* **»•%»-'* Betlag tarnt Btto Spantet in Icipiig. 



S^&mws 

§150554« Ka&A-jUtas. 

150 HarfenfeifEn nebfl alpfjabttifdjem Bameuoerieufjni». 
fjterju 150 ifoIio-^Eiten fei, 

entfyaltcnb eine geograpOifcffe, ellfnograpfMfdJe unb (Iati|tifdje 
^Sefdjreißung alTer freite ber grbe 

non Dr. Btfreb Jjdtncr, a. o. Prof, an ber Unioerfität fieibclberg. 



pttt ca. 600 tßposraptjirthEn, p^uftttalifitjEn, Etljnograpöiffljfn, bittorifdjen und {tattRifc^en 
garten nnö giagranmen. 



3u bejieljeii : 3» tjalbfr. geb. preis 20 2TT., ober in 82 Cieferungen ju je 50 Pf. 

©efamtpreis 16 2 TI. 






m it biefem f?anb- 2 ttlas ift 5 U rpirf lief? billigem 
preife ein Kartenroer! gefdjaffen, bas 
ntcfjt nur gelegentlich als nad?fct?lagea>erf 
bienen, fonbern jugleid; ein Bilbungsmittel taon 
baucutbcm Werte fein foll, bas man jeberjeit 

«it 

mit 3ntereffe jur l?nnb nehmen fann. Die fonfl 
nirgenbs gebotene Bereinigung ber Karten eines grojjen 
f?anbKtlas mit einem non einem ausgejei&neten ,facb' 
manne bearbeiteten BirriR ber t&eograpljte unb 
mit Jjunberfen t>on kleineren Bctaii- unb 
HlteiTutjtaJtarttn ift in gan} befonbecem BTafse 
geeignet, anregenb unb inftruftin 5 U mitten, unb bürfte 
für oicle, ja bie meiften, ben öeiifc eines berartigen 
Wertes erft witflii? frucbtbringenb geftalten. 




5pamerf<t?* itm+'brucfftft in C ripjig. 
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